QUYUNUN 9YILMOSIND TOSIR EDON
QUVVOLORIN TOYIN EDILMOSI

Riistamov N.S., Macidli A.N.

Qazma prosesinda quyularm oyilmasins iifliqi qiivvalorin da
to-sirini nazors alaraq homin qiivvelorin toyin edilmosi vacib
masaladir.

Forz edosk ki, baliq quyruqlu balta (BQ) tipli balta quyunun
dibins ¢atib onun iizerinda sahasi quyu dibinin sahasinin yan-
sina barabar olan meydanga qazilir (sokil 1). Baltanin pari AC
xotti istigamotindo olduqda, balta tamamils yumsaq siixura
sOykenir, sonra isa firlanaraq onun bir pari bark siixurun, o biri
pari isa yumsagq siixurun {izarina diigiir. Molumdur ki, bark siixu-
run baltanin firlanmasina gostordiyi miigavimat yumsaq stixurun
gostardiyl miigavimatdan ¢ox-¢ox artiq olacaqdir. Quyu dibinin
reaksiyasinin iifiiqi miirakkabosinin istiqgamsti firlanmanin ok-
sins olacaqdur.
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Sokil 1.

Tasir edon miigavimat giivvalorin Ry vo Ryymilo isars edsk.
Burada bork siixurun miigavimati (R,) yumsaq siixurun
gostordiyl miigavimstdon (Ryum) ¢ox olacaqdir. Ona gérs ds bal-
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ta yumgaq siixurdan bark siixura keg¢dikds, layin otoyindon giin-
bozins baxdiqda, quyunun sola ayilmaesi miisahids olunacaqdir.

Bu miilahizalorin noticasi gdstarir ki, balta bork siixurdan yum-
saq sixura kegdikdo quyu saga oyilmolidir. Ancaq balta berk
siixurdan ¢ixdigda onun govdesi berk siixurun igerisinds oldugu
{iciin quyu yana ya ¢ox az vo ya heg oyilmir. Bunun da sobebi odur
ki, bark siixur baltanin oxuna perpendikulyar istigamoatds tosir edon
qiivvelere milqavimet gostorarak, onu saquli istiqgamotden ¢ixmaga
qoymur. Demoli, burada bark siixur bir istiqamotverici vozifosini
dastyrr.

Belolikls, biz gordiik ki, qazma zamam miixtolif sobsblorden
asih olaraq quyunun oyilmesi laymn endiyi ve qalxdigi, ham do
uzandig istiqamatdo ola bilar.

Indi iso baltaya totbiq olunmus giivvelerin quyunun ayilmesine
necs tosir etdiyini nozordon kegirok.

Balta quyunun dibinds isloyando ona bir gox qiivvelerin tosiri
altinda olan miirakksb bir dinamik mexanizm kimi baxmaq olar.

Adoton qazma zamani baltaya asafidaki qiivveler tosir edir:
oxuna yiik, qgazma komorinin firlanmast naticesinds amslo golom
morkozdongagma qiivveleri, burucu moment, gazma borularinin
vibrasiyas1 noticesindo smalo goalon zarbolor. Bu giivvelor hamisi
aktiv adlanur.

Bundan basqa baltaya reaktiv giivvalar tesir edir. Reaktiv qiiv-
valordon, asas etibarilo, siixurlarin qazmaya gostordiyi miigavimati
qeyd etmok lazimdur.

Yuxanda saydigimiz qiivvalerin tosiri ilo baltanin harakstinin
xarakteri toyin edilmalidir.

Baltaya tosir edon qiivvalori iki qrupa ayrimaq olar: saquli vo
iifiigi qiivvelor. Birincilorin tosiri altinda balta 6z saquli isti-
gametini saxlamaga caligir. Demoli, baltaya ancaq saquli qiivvaler
tasir etso idi, demok olar ki, quyu heg do ayilmezdi. Buna misal
olaraq, vurma gazmasi prinsipini gatirmok olar. Vurma qazmasinda
baltaya osas etibarils saquli giivvalor tasir etdiyi tigtin quyu praktiki
cahotdan saquli alinir. Baltaya tosir edon iifliqi glivvaler ise quyunu
oymaya caligir.
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Quyunun ayilmssinin ssbablerini Syrenmek iigiin iifiiqi qiiv-
valorin tesirine baxaq.

Qazma borularinin oxuna morkezdengagma qiivvslorinin to-
siri altinda oyilmasi naticasindo bas veron iifligi qiivvalori toyin
edak.

Molumdur ki, gazma borular1 oxuna morkszdengagma qiiv-
valarin tasiri altinda ayilorak dalgavari bir sokil alir.

Borularin formasi toqribi olaraq sinusoid ilo ifads edils bilor.

Koordinat sisteminin baslangicini 4 ndqtesinde gobul edib x
oxunu borularin oxu istigamstinds, y oxunu iss ona perpen-
dikulyar istigametdo ydnoaldorsok (sokil 2) borularnin oyilmis
oxunun tonliyi asagidak: kimi ifads oluna biler.

y = fosin™ M
Burada, ! - yarimdalganin uzunlugu; f - oyilms oxudur.

Oyilms oxunu tapmagq iigiin asagidakli diisturlardan istifado
edilo bilar:
1,2D—d
f=12 @
Burada, D — quyunun diametri; d — qazma borularmmn xarici
diametri.

Sokil 2. 1-yumsag lay, 2-bork lay
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Borular sinusoid goklinds ayildiyi ii¢lin oxuna yiik toxunan
istigamotdo tosir etmoalidir. Bu yiikii miirokkabalors ayirsaq, sa-
quli ve iifiiqi istiqgamotda tasir edon Py vo Py, qlivvalerini alariq.

Bu qiivvelorden Py qiivvasi quyunu symoye c¢aligdigr iigiin
bizi daha ¢ox maraqlandiracaqdir. Py, giivvasini tapaq (sokil 3).

Py, = Qgsina 3)

Burada, @, — ox boyu yiik, o

a — ox boyu yiikiin istiqgamotinin x oxu ilo amalo gatirdiyi
bucaqdar. .

a bucagi ¢ox kigik oldugu liciin agagidaki sorti gobul etmok
olar:

sina = tga, @
onda
Py = Qotga &)

Digor tarafdon malumdur ki,
tga =k,
Burada, k — bucaq smsalidir.
Bucaq omsalmm tapmaq ii¢lin borularin oyilmis oxunun
tonliyinin téromasini alaq:

’ T nx _ nf
k=yx=0=f7cos-l—~—l— (6)
k vo f qiymsatlarini yerina qoyub:
f=mQe = ™

21

alariq. o

Rotor qazmasinda borularin firlanmasi noticesinds morkaz-
dongagma qiivvesi meydana ¢ixir. )

Molumdur ki, har bir firlanan cisms morkazdenqagma qux_/—
vosi tosir edir. Moarkozdonqagma qiivvesinin kamlyyatl. cismin
kiitlosi, oyilmo oxu vo bucaq siirstinin  kvadrati ilo diiz
miitonasibdir.
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" Sokil 3.

Borularin her hans: bir dx hissasine tasir edon merkezdonqag-

ma qlivvasi asagidaki ifadedon tapila bilor.
dp, = ngydx (8)

Burada, q — borularin vahid uzunlugunun ¢akisi,

g — agirhq qiivvasinin tacili, @ — firlanmanin bucaq siirati, y
- ayilms oxudur.

Borulatin / uzunlugunda tosir eden markazdanag:ma qiiv-
vasini tapmagq ligiin (8) ifadosinin inteqralini alaq.

Pn = [ ydx ©)
Digor torafdan
y = f sin ? (10)
yen'na qoyub inteqrallasaq a$ag1dak1 ifadoni alariq.
2 w? 1
= fo sin™ (Tg fr- (1D
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Qazma borularinin oxuna perpendikulyar istigamstds tosir
edon morkazdonqagma qiivvesi A va B dayaqlarina tosir
edocokdir. Belaliklo, hor dayaga tesir eden qiivve aldigimiz B,
giivvasinin yarisina barabor olub asagidaki diisturdan tapila
bilar:

Pm _ afo?l _ qw? 112D-d 12)
2 gr g m 2

Digor torofden, ql=Q oldugu ti¢iin diistur asagidak: gokli alur:

Pm _ Qw? 12D—d (13)
2 g 2

Bu qiivwvo P, qiivvesinin oksinoe borunun qabarig torofi

istiqgamatinda tosir edir.
Belslikls, tifiiqi qiivvelerin avazlayicisi:

P, _ Qw?(1,2D—-d)  Qom(1,2D-d)
Qn=—"r—Pp= -

2 2gm 21

(14
Bu diisturu sadslagdirssk noticads alanq:

Qh:lﬁ”;‘i(q_“’z_M) (15)

2 g l

Beloliklo, moarkozdongagma iifiigi qiivvealerinin quyunun
ayilmesina tesirlorini toyin etmak miimkiindiir.
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