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Moslumdur ki, hor hansit neft yataginin islonmasine bagla-
yarkon ilk dovrlards istismara daxil olan quyular adston fontan
dsulu ilo, yiiksok hasilatla isloyirlor. Zaman keg¢dikco yatagin
texnoloji gostoricilarini saciyyslondiren parametrlorin qiymatlori
doyigir: lay tozyiqi asag1 diisiir, bunun noticssinds gaz amilinin
giymoti artir va layda siizilms miiqavimeti ¢oxaldigindan
quyudibi zonaya maye axim pislesir. Miioyyen vaxtdan sonra
hasilat sulagmaga baglayir vo naticods quyudibi zonada aradan
qaldirilmasi gotin problems gevrilon miixtalif miirokkoblosmalar
basg verir, mexaniki garigiglarin quyudibi zonasina axini baslayir
va qum tixacinin smols golmesi miigahids olunur [1, 2].

Islonmonin sonraki merhalslorinds laydan iglaysn quyular
mexaniklosdirilmis istismar tsuluna kecirilir, artiq bu zaman
quyularm nefts gora hasilati avvalkino nisbaton xeyli azalmis
olur, onlarn hasilatinda suyun miqdar: artir vo tomirarasi miid-
dot do xeyli azalir. Ayri-ayr1 quyular haqqinda deyilanlar bu vo
ya digar daracads yatag: taskil eden horizontlara vo yatagin ozii-
no da aiddir. Ona gors do yataq haqqinda iimumi malumat vermok
iiciin ayri-ayn quyulann va horizontlarin ssas parametrlorini tohlil
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etmok, bu parametrlorin yatagin texnoloji géstoricilorine tosirini

Gyranmayin boyiik praktiki shamiyysati vardir.

Bu mogsadlo Neft Daglan yatagiin QUQ (Qumaki Ustii
Qumlu) horizontunun istismara daxil oldugu miiddot arzindo is-
lonmo géstaricilari, o ciimladan horizonta su vurulma prosesi tohlil
edilorok, laymn islonmosinds va istismarmda onun oynadigi rol
miioyyanlosdirilmigdir.

Neft Daslan yataginin QUQ horizontunun ssas hasilat gés-
taricilori V tektonik blok iizro cadval 1-do verilmisdir. Qeyd edok
ki, tohlil horizontun islonmesinin 1992-ci ils gader olan
molumatlar asasinda hoyata kegirilmisdir.

Belolikls, yuxarida geyd edildiyi kimi, QUQ Neft Daslan
yatagmmn osas  horizontlarindan biridir. 1992-ci ilo gador bu
horizontdan alinan neft hasilati yatagdan alman {imumi hasilatin
15 %-ni toskil etmisdir. QUQ eyni zamanda yiiksok susuz nefi-
vermsa dovrii ils forglonir. Onun susuz neftverms miiddoti 24 aydir.
Horizontdan alinan neflin tsxminon 22 %-i onun susuz dévriiniin
payina diigir.

QUQ horizontuna su vurulmast demok olar ki, iglonmanin
baglanmast ilo eyni vaxta tosadiif edir. Qeyd etmok lazimdir ki,
yatagm iglonmasine 1956-c1 ildo tok-tok quyular vasitosilo bas-
lansa da, onun sonaye shomiyyastli istismar1 1962-ci ildon va yataga
su vurulmas: da hemin vaxtdan hoyata kegirilir. Suvurma prosesi
hom konturarxasi, hom do konturdaxili sulagsmanm miixtolif
kombinasiyalaninin totbiq edilmosi sayasinds yerino yetirilmisdir.
Axinincr variant yatagin enina  6lgiilorinin boyiik olmasi ilo
olagelondirilir. QUQ horizontunun an yitksok hasilati  onun
istismara daxil olmasindan 12 il sonra miimkiin olmugdur. Bu
zaman horizont {izrs su-neft amili (SNA) 0.18 tagkil etmis, neft-
vermd amsali iss 0.37 olmugdur [1].

Neft Daslan yataina suvurma prosesinin tohlili gostorir ki,
sulasma gedan biitiin saholardon on gox somara versn QUQ hori-
zontudur. Suvurma texnologiyasinin diizgiin aparilmasi, su-neft
konturunun (SNK) biitiin saho boyu ohato olunmas1 vo baraber
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dlgtilarlo horakst etmosi sayssindo alinan neft hasilat basqa
horizontlara nisboton an yiikssk — ¢ixarila bilon ehtiyatin 85%-1
gador olmusdur. Belaliklo, gdstorilon horizont iizra neftvermo
omsalinin yliksak giymoti tamin edilmisdir.

Cadval 1
QUQ horizontunun hasilat géstaricilori
; Neftvermo
Illar Qn 2Q, Qs 2Qu smigals, i

1 8.0 8.0 - - 0.0006
2 37.0 45.0 - - 0.003

3 39.7 84.7 5.0 5.0 0.006

4 81.7 166.4 3.7 8.7 0.013

5 60.0 226.4 4.1 12.6 0.017

6 89.5 3154 0.7 13.5 0.024
7 2004 516.3 3.6 17.1 0.039
8 414.7 931.0 18.5 35.6 0.071

9 630.0 1561.0 39.7 753 0.119
10 668.0 2229.0 54.7 130.0 0.170
11 733.0 2962.0 42.0 172.0 0.225
12 883.0 3845.0 143.1 315.1 0.293
13 945.0 4790.0 173.8 488.9 0.375
14 771.0 5561.0 198.7 687.6 0.424
15 790.0 6351.0 207.6 895.2 0.484
16 597.0 6948.0 163.9 1059.1 0.529
17 287.0 7235.0 110.6 1169.7 0.551
18 240.0 7475.0 91.0 1260.7 0.569
19 349.0 7824.0 122.4 1383.1 0.597
20 307.0 8131.0 93.8 1476.9 0.620
21 357.0 8488.0 73.0 1549.9 0.647
22 357.0 8845.0 41.0 1590.9 0.674
23 330.0 9175.0 78.7 1669.6 0.699
24 344.0 9519.0 71.2 1740.8 0.725
25 330. 9849.0 55.8 1796.6 0.750
26 243.0 10098.0 53.8 1850.4 0.769
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Cadval 1-in ards

illor Qn an qu ZQW ijnf;\;ffnns
27 191.0 10283.0 61.4 1911.8 0.783
28 205.0 10488.0 110.7 2022.5 0.799
29 182.8 10670.0 64.2 2086.7 0.813
30 87.2 10758.0 34.6 2121.3 0.820
31 56.4 10814.4 18.6 2139.9 0.824
32 65.8 10880.2 23.4 21633 0.829
33 82.0 10963.2 25.3 2188.2 0.835
34 99.0 11064.2 24.6 2213.2 0.843
35 75.9 11137.1 16.1 2229.3 0.849
36 50.3 11187.4 59 2235.2 0.852
37 65.8 11253.2 7.7 2242.9 0.857

1992-ci ilo gadar olan miiddatda QUQ horizontunda comi
208 quyu istismara daxil olmus, onlardan 148-i bilavasite QUQ
horizontunda qazilmus, qalanlan isa asag: horizontlardan QUQ-2
gaytanilmigdir. 8 quyudan gazmadan sonra hasilat alnmugdir.
5 quyu lay suyu vermis, 1 quyunu iss monimsamok miimkiin
olmamusdir va bu quyularm hamus: yuxart horizonta (QUQ)
gaytarilmisdir. 8 quyu su vurmagq ii¢iin gazilmis va homin mag-
sodlo do istifade edilmisdir. 76 quyu miixtolif vaxt orzinds
susuz hasilatla islomis, sonra iss bu va ya digsr sebablordon
yuxari horizontlara gaytarilmigdir.

Cadvalin molumatlarindan goriindiiyii kimi, hasilat iizro neft,
su vo maye artimimn dinamikasimn zamandan asihi olaraq
doyismoesi islonmanin miixtalif dovrlerinde miixtalif clir 6zini
gostorir. Belo ki, islonmenin ilk sokkiz ili arzinds neft vo maye
hasilatimn deyisma dinamikasi, demsk olar ki, bir qadar kigik
templo inkisaf edir.

Homginin horizontun islanma gostericilorinin tehlili géstorir
ki, bu miiddat arzindo hasilat quyularinin say1 az olmagla bo-
rabor, eyni zamanda laya su vurulmasinin intensivliyi do xeyli
asag1 olmusdur. Yuxarida geyd edildiyi kimi, ilk dovrde ayri-
ayr hasilat quyularmin istismara daxil olmasi ilo islonmssina
baslanilan Neft Daslan yatagimin QUQ horizontu 1962-ci ilde
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islonmonin asas morhslosine ke¢misdir. Bundan sonra hori-
zontdan neft, su vo maye g¢ixarilmasinin tempi yiksolmis va
1964-cii ilo kimi davam etmisdir. Dlbatte, bu dzliiyiinds bir ¢ox
amillorla olagodardir vo homin amillorin on asaslan hasilat vo
suvurucu quyular fondunun miintozom olaraq artmasi, laya
vurulan suyun xeyli goxalmasidir. 1964-cii ilden sonra alinan
neft, su vo mayenin tempi bir godor azalsa da illik hasilat artimz,
hal-hazirki dovr do daxil olmagqla, kifayot godor yiiksok
olmugdur.

QUQ horizontunun neftverms omsalimn zamandan asih
olaraq dosyismo dinamikasindan gdriindilyii kimi, neftverma
omsali neft hasilatimn dinamikasma uygun olaraq doyisir.
Neftvermo amsal1 da iglonmonin ilk dévriinds kigik templos artir,
sonra isa artma boyiik siirat alir vo miloyyen miiddstdon sonra
yena do azalmaBa baslayir. Laymn peftvermo omsalinm dina-
mikasimin bu ciir doyismasi tamamilo ganunauygundur. Bu, ilk
novbads yatagin istismari zamam onun gostricilarine bilavasito
tosir edon parametrlorin zamandan asih olaraq doyigmosi ilo
xarakterizs olunur.

Islonmo prosesinin asas gdstaricilorindon olan neft vo suyun
hasilatlarinn yekun giymstlorini miiqayise etmaokls islonmenin
somoraliliyi hagqnda fikir yiiriitmek olar. Bu gdstaricilorin
inkisaf dinamikasim tahlil etmoklo islonmo rejiminin xarakterik
dévrloerini ayird etmok miimkiindiir. Bu minvalla hom ayri-ayrm
hasilat quyularmin, hom ds her hansi horizontun neft veriminin
susuz va su omolo golmosinin baslangic dovrlarinin, miixtolif
geoloji-texniki todbirlorinin (quyu sobakesinin sixlasdinlmasi,
laya tosir iisullart vo s.) totbiq edilmo miiddatini tayin etmok
miimkiindiir. Beloliklo, yatagin istismar prosesini birinin inkisafi
ilo digorinin miloyyen doyisikliys moruz qaldif muixtalif
tokamiil saholorindan ibarat olan bdyiik bir sistem kimi gabul
etmok olar. Qeyd etmok lazimdir ki, tokamiil sahslorini xarak-
terizo edon parametrlorin doyismo tempi bir-birinden farqlonir.
Ona gora do bu sahalors aid parametrlori ayriliqda tahlil etmok,
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onlann inkisaf dinamikasinin xarakterini aydinlagdirmaq va hor
hansi kanar tesir olmazsa, onlarin prognozlagdirnlmasinin mode-
lini se¢gmak miimkiin va magsadauygundur.

Belolika, QUQ horizontunun hasilat géstericilerinin dayis-
mosini miiasir riyazi-statistik tisullar totbiq etmokla tahlil etmok
imkan1 alda edirik.

Qeyd edildiyi kimi, neft yataginin iglonmosi zamam osas
mosalalardon biri hasilat quyularmin mahsulunun sulagma pro-
sesini vaxtinda miioyysn etmak va belslikls ds onlarin is rejmini
tanzimlomakdoan ibaratdir.

Islonmsa prosesinin inkisaf dinamikasinda ayri-ayr merholo-
lorin kegid dovriinii tayin etmok, homg¢inin hasilat quyularinin va
eloca ds hor hansi horizontun sulagmasmi diagnozlasdirmagq
ligin tahlil edilon sistemlords bag veron doyisikliklerin va
sicrayish  kegid dovrlorinin tayin edilmosinds gonastbaxs
naticalar vera bilon Levenberq-Markvardt metodundan istifada
olunmusdur [3]. ‘

Bu magsadls yuxaridaki cadvaldas verilan IV tektonik blo-
kun quyularinin mslumatlanndan istifads olunmusdur.

Moalumdur ki, har hansi prosesin inkisaf dinamikasimni 3 asas
morhosloys bolmak olar: baslangic inkisaf dovrii, yiiksok artim
dovrii vo artimin zoiflomosi, taraz vaziyyats kecid dovrii.

Bu inkisaf prosesina neft yataglarmin islonmosi zamam
laydan karbohidrogenlorin ¢ixarilmasinda da rast golinir [4].
Neft va su hasilatlarinin inkisaf dinamikasim 6ziinds sks etdiran
belo sistemlorin genis tohlili, bir morhalodon digorine kegid
dévriiniin doqiq miioyyan edilmasi, ayri-ayr1 marhalolords bas
veran proseslorin harterafli yronilmosi miihiim masalslordon
biridir.

Bu metodikaya goro islonmonin inkisaf dinamikasim,yani
¢ixarilan mayenin (neft, su) imumi hasilat dinamikasmi geyri-
xatti logistik reqressiya tonliyi ilo ifads etmok olar:

a
2Q = (1+b-ect)

(D
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burada: Q — toplum neft hasiati, t — neft hasilatinin avvaldon
sona gader Olgililme vaxti, a, b, ¢ — logistik oyrini ifads edon ton-
liyin omsallaridir.

Qoyulmus mosaloni holl etmok igiin MathCAD progra-
mundan istifade olunmusdur [2]. Bu moagsadls minimallagdiril-
mast nozorde tutulan funksiyanin parametrlorinin cari qiymot-
larine vo téromesinin alinmasma osaslanan Levenberq-Mark-
vardt alqoritmi segilmisdir. Bu alqoritmin mogzi ondan ibarstdir
ki, ZQ modelindaki (a, b, ¢) amsallarimin giymotlondirilmasi
geyri-xotti optimallagdirma tisulu vasitesile V, (al, bl, cl)
baslangic yaxinlasma vektorundan istifado etmoklo hoyata
kegirilir. Burada V, — logistik tenlikds (a, b, ¢) omsallar1 {igiin
igelementli haqiqi baslangic yanasma vektorudur.

Ovvalco toplum neft hasilatimin oyrisi biitovlikds tesvir
edilmig (sokil 1, biitdv xott), sonra tosvir edilon funksiyanin
toromosi alinmis, noticelors asason bas veron ciddi doyisikliklora
asasen kegid noqtolori ve morhololor miioyyan edilmisdir.
Beloliklo, toplum neft hasilatinin oyrisi lgiin ii¢ xarakterik
morholo miisyyanlogdirilmis (sokil 1, siniq xatt), hom biitdv,
hom ds ayri-ayri morhslslori saciyyslondiran ayrilerin miivafiq
tonliklari yazilmigdir (2-5).

3(Q,) = 10820.0/ (1.0 + 50.78 * exp( -0.266*t)) 2
Z(Qn(1-8)) =-1409.0 /( 1.0 - 51.596 *exp( -0.377*t)) (3)
T(Qu(8-18)) = 8009.0 / (1.0 + 10.872 * exp( -0.464*t)) (4)
3(Q.(18-37)) = 11520.0 / (1.0 + 0.669 * exp( -0.167*1)) (5)
Sonra suyun dinamikasinin doyismesi tohlil edilmigdir.
Bunun iigiin, yuxanida oldugu kimi, toplum su hasilatinin za-
mandan asililign qurulmus, eyni qayda ilo su hasilati ii¢lin do
miivafiq hesablamalar aparilmus, (1) tonliyinin tatbiqi ilo pro-
sesin inkisaf dinamikasinda bas veren doyisikliklor miiayyon
edilmis vo alinan noticolor gokil 2-da gostorilmisdir. Ayri-ayri
quyularin vo imumen yatagin sulagmasi yataq istismara veril-
dikdsn bir qader sonra baslamasina ve bu prosesin hom ds bila-
vasito yataga su vurulmasi ile slagadar olduguna baxmayaraq
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burada da, sokil 2-don gériindiiyii kimi, keyfiyyatca oxgar
noticalar alimmugdir.
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Sakil 1. Blok iizre y1g1lmis neft hasilatinin dinamikasi

Biitovliikds vo ayri-ayr1 morhslalords toplam su hasilati {igiin
tonliklor agsagida verilir (6-9).

2(Qsu)=2166.0/(1.0+114.329*exp(-0.273*t)) (6)
Z(Qsu(1-11)) = 246.798 /(1.0 + 756.66 * exp(-0.833*t)) (7)
2(Qsu(11-22)) = 1602.0 / (1.0 + 9.694 * exp(-0.478*t))  (8)
2(Qeu(22-37)) =2334.0/ (1.0 + 0.581 * exp(-0.180%t)) (9)
Homg¢inin neftverms omsali igiin do oxsar omsliyyatlar
aparilmis vo noticolor sokil 3-do gosterilmisdir. Neftvermos
omsalinin inkisaf  dinamikasinin timumi teonliyi asagida
verilmisdir.
Rn,=10.824 /(1.0 + 50.465 * exp(-0.266 * t)) (10)
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Moalumdur ki, yatagin iglonmesinde suvurma ilo yanagi
sobakonin sixlagdinlmasi li¢iin slave gazilan quyularin tesiri do
boyiikdiir. Bu gostaricilerin har moarhalode islonmoyo tesirini
giymotlondirmak moagsadils cadval 2 tortib edilmisdir.

Cadval 2
Ayri-ayr1 marhalolor tizra faktiki vo hesablanmig
moalumatlarin noticalari

Eksponensial | Vaxt,| Cixarilan | Cixari- Neft | Daxil edilon
ganuna tabe il neft, lan su, | vermo quyularin
olan dovrler min ton min ton | omsali say1

1 8 931.0 35.6 0.071 81

1 10 7475.0 1260.7 | 0.569 59

111 19 11253.2 22429 | 0.821 66

Cadvaldo sistemds bas veran struktur dayisikliklorinin
logistik tonlik vasitasilo hesablanmasinin neticalori verilmisdir.
Coadvaldan goriiniir ki, har dovrds sistems yeni quyularin daxil
edilmasi neftverms omsalinin artmasina sabab olur.
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