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Azerbaycan yataglarmin bdytik oksoriyyoti miixtelif kegi-
ricilikli geyri-bircins laylardan toskil olundugundan, quyularin
mohsulunun sulasma ehtimalinmn tez bir zamanda bas vermasi
gozlonilondir. Bels ki, kontur sularinin va ya laya vurulan suyun
boyiik kegiricilikli tabaga va zonalar vasitosils dziine yol taparaq
hasilat quyulanmn quyudibi sahesina daxil olmast quyu mahsu-
lunun vaxtmndan ovvel sulagmasmna sabab olur, bununla da ma-
yeni yer sothine qaldirmagq tiglin enerji sarfi goxalir va timuman
istismar xorclori koskin artir, hamginin neft hasilat azalr.

Neft laylarinda sulagmis tebogalorin selektiv tocrid edilmo-
sinin bir ¢ox iisullart malumdur. [1-6].

Lakin tacriibe gostorir ki, suyun tocrid edilmesi iigiin istifade
olunan, selektiv iisullar da daxil olmagla tacrid texnologiyalar
bir cox hallarda su aximmn tam baglanmasini tomin etmir.

Beloliklo, hasilat quyularimin mohsulunun sulagmasimn gar-
stsiun almmasi vo suyun quyudibi zonaya daxil olmasin yeni
somoroli tisullarla tacrid edilmosi aktual mosslo kimi giindomdoa
durur.

Mogqalads quyulara su axinimn qargisini almaq moqsadilo
quyudibi zonanin temperaturunun tonzimlonmosino osaslanan
yeni selektiv tacrid iisulu toklif olunur.

Quyularin uzunmiiddoatli istismarl noticesinde sulagmis tobo-
qods adston qaliq neftin miqdan minimumadek azalir vo nefto
goro faza kegiriciliyi sifra diisiir, suyun faza kegiriciliyi iso
maksimuma yiiksolir. Bunu nozars alaraq va neftin reoloji xiisu-
siyystlorinin temperatur doyismasina hossashigia osaslanaraq
elo temperatur rejimi yaratmaq lazsmdir ki, neftli tobageds neft
praktiki olaraq siiziilmo gabiliyystini itirsin, sulu tabaqada ise
praktiki olaraq su 6z miitohorrikliyini saxlasin.
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Laydan quyuya su aximnin tacrid edilmosinin toklif olunan
texnologiyasi neftin va suyun bu xiisusiyyatlorine asaslanir. Bels
ki, Azarbaycanin neft yataglarinin oksoriyyatinde neftlor asagi
temperaturda anomal yiiksok oOzliiliiyo malikdir vo miisyyon
tozyiq qradiyentinde onlar moesamoli miihitdo horokat
qabiliyyatini itirirlor.

Nyuton xassali neft vo lay suyu &zliiliiklorinin nisbatlorinin
qaz faktorundan (Qf) Vo temperaturdan (t) asili olaraq doyis-
moasi molum metodikaya [7] asason hesablanmus (7 = U/ lsy)
vo cadval 1-ds verilmisdir. Hesablamalar sixligi 1083 kq/m’
olan lay suyu tigiin aparilmisdur.

Cadval 1
Neftin vo suyun ozliiliiklarinin nisbatinin p./pg, temperturdan t
va gaz faktorundan Qq asililigini oks etdiran molumatlar

t, Qg m’/m’
doraca 0 5 10 15 20

5 102.7 88.68 76.71 66.78 36.64
10 91.7 79.38 68.65 60.07 33.41
15 62.05 54.19 47.40 41.70 24 .32
20 49.20 43.19 37.98 33.58 20.13
30 32.0 28.37 25.18 22.46 14.19
40 21.73 19.43 17.43 15.65 10.35
50 15.27 13.76 12.42 11.25 7.77
60 11.07 10.05 9.13 8.33 5.98

Codval 1-don goriindiiyii kimi, temperatur azaldigca neftin
ozliliyli suyunkuna nisbaton daha boyiik templo artr vo
naticads Ozliiliiklorin nisbati 60°C temperaturda 11.07 toskil
etdiyi halda, 5°C-do 102.7-dok yiiksslir.

Melum Dytipi diisturuna osason [7] verilmis lay vo quyudibi
tozyiglori forginde AP vahid zamanda laydan quyuya siiziilon
mayenin hacmi Q, layin kegiriciliyi (k) ilo diiz, mayenin
Gzliiliyd ils (1) tors miitonasibdir, yoni:
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Burada: h - laymn qalinhigi; Ry, R; - miivafiq olaraq laymn
gidalanma konturunun ve quyunun radiusudur.

Bu tonlikden aydin olur ki, neftin 6zliiliiyli 60 dofo suyun-
kundan ¢ox olarsa onda layda neftin harskati suyunkundan bir o
qoder dofo zoif olacaq vs laya vurulan tamponlayict mohlul
miiqavimeti (dzliilityli) az olan mayeni — suyu sixigdiraraq onun
yerini dolduracaq, nefili hissoys iso praktiki olaraq daxil olma-
yacag, yoni laym sulasmus hissasi selektiv olaraq tamponlanacagq.

Molumdur ki, quyulara su axiunin tadric edilmesinds miix-
tolif tamponaj mohlullarindan istifado olunur vo onlar laym
quyudibi sahesine miioyyen tezyiq altinda vurulur. Bu zaman
ompliyyatin miivaffogiyystle basa gatmasi {iclin osas tolobat
vurulan tampon kiitlssinin sulagmis tabeqaye daxil olmasi, neftli
tobagenin iso kegiriciliyinin praktiki olaraq doyismoez galma-
sindan ibaratdir.

Toklif olunan texnologiyanin bu gorti 6domasini, yani layn
quyudibi sahesinds neftli vo sulagmus tobagalorin temperatu-
runun idara olunmasmnin miimkiinlityiinii yoxlamaq moagsadilo
eksperimental qurguda (sokil 1) bir sira tedgiqatlar apanlmisdir.

Texnologiyan: hoyata kegirmok iigiin laym quyudibi saho-
sindo temperaturun azaldilmas1 moagsadile quyuya soyuducu
mayenin vurulmasi nozsrds tutulur. Bu zaman soyuducu ga-
nsigin torkibinin segilmoesi vo onlarn miqdarnin miisyyan
edilmosi miihiim shomiyyat kesb edir. Bununla bagl, soyuducu
kimi on yaxs1 maye sistem selitra ilo nasatinn miiayyan faizdo
su ilo qarisigi  hesab edilir [8]. Soyuducunun torkibi 19,2 faiz
selitra, 19,2 faiz nasatir va 61,6 faiz su gotiiriilmiigdiir. Toacriibs
gbstorir ki, komponentlorin bu ciir faiz deracasi on optimaldir va
praktikada qanastboxs noticaler verir.
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. Sakil 1. Exsperimental qurgunun sxemi.
1-boru; 2-neftli tobaqa; 3-sulu tebago; 4-arakosme; 5-giris kranlary; 6-gixis kranlari; 7-menzurkalar; 8-

termostat kdynayi; 9-termostat; 10-termostatin atqi va qabul slanglar; 11-neftli va sulu tabagalori;

qgidalandiran sistem; 12-sabit basq: yaradan gab; 13-kran; 14-kipkac; 15-borucug; 16-termociit.

Aparilan todgiqatlarda segilon selitra vo nagatirin sulu mahlulunun
mahz bu faiz doracasindo qanigindan istifado edilmisdir.

Tadgiqatlar asagidaki gaydada aparilmigdir. Ovvalcs termostat
vasitosilo kolonkada lay temperaturuna miivafiq temperatur
yaradilaraq tobagalorin  ¢xigindaki  kranlar  baglamir, somnra
soyuducu maye menbayins birlasdirilorsk har iki tobagonin timumi
girigindon kranlar agilib miioyysn hocmdo soyudulmus mohlul
vurulur vo termometr vasitasilo neftli tobagenin temperaturuna
nozarat edilir. Tobaqadoki neftin temperaturu lazimi saviyyayadok
diigditkden sonra soyuducu maye monbayi sistemdon aynlir vo
tabaglerin ¢ixigindan tampon kiitlesi vurularaq kranlar baglanir.
Tampon kiitlosinin barkimesi {igiin lazzm olan miiddat kecdikdon
sonra termostat igo salinaraq lay temperaturu barpa olunur vo sonra
cixigdaki kranlar agilaraq siizillms prosesi ovvalki gaydada barpa
olunur.

Qeyd edok ki, eksperimentlor laboratoriya soraitindo iki-
tobagali lay modelinds aparilmigdir (bax sokil 1). Model diametri
0.05 m, uzunlugu 0.7 m olan silindrik borunun daxilinds miixtalif
olgiilii qumlardan toskil olunmug va 16vha ila bir-birindon ayrilmis
iki miixtalif kegiriciliyo malik mesameli miihitdon ibaratdir. Bu
tobagolorin  girisleri {imumi olub fordi c¢mxislara malikdirlor.
Tabaqgolorin kegiriciliklorinin nisbati % = 5.0 : 1.2 togkil etmis,
onlar vakuum altinda su ilo hopdurulmus, sonra iss su neftlo
sxigdirilaraq qahq su yaradilmsdir.

Belolikla, yiiksok kegiricilikli tsbagonin neftls doymas1 92%,
kicik kegiriciliklininki iso 85% tagkil etmisdir. Bundan sonra her
iki tobagodan neft eyni tozyiq altinda fimumi girisden vurulan su il
sxigdimlmaga  baslanmsdir. Sixigdinima  prosesi  yiiksak
keciricilikli tobagadon neft 98% sxgdirilanadak, yeni gixisdan
ancaq su golonadok davam etdirilmisdir. Bu vaxt orzinds az
kegiricilikli tsbagadon neftin yalmz 19%-i spagdirila bilmigdir vo
onun ¢xisindan susuz neft galmokdoa davam etmisdir. Belo soraitds
toklif olunan tsulla hor iki tebagenin ¢rxigindan  onlarin
masamolorinin hacminin 50 % miqdarinda soyuducu torkib vurub,
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iki saatdan sonra tampon yaradic1 torkib vurularaq selektiv tacrid
smoliyyati aparilmisdir. Omoliyyatdan 12 saat sonra neftin laydan
sixigdimlmasi avvalki gaydada barpa olunmusdur.

Apanlmis amoliyyatin noticasi tebagalorden siiziilon mayelorin
(neftin vo suyun) sarflorinin 6l¢iilmasi asasinda qiymotlondirilir.

Ogor nefili tobagadan siiziilma ohomiyyatsiz deracads azalib
suyun sorfi isa tamam kasilibso natica gox yaxsi hesab edilir. Yox
agor hor iki tobagonin siiziilmosi koskin azalibsa onda notico
ganedici sayila bilmoz. On yaxsi notico nefili tobagenin
siiziillmosinin sabit qalmasi vo suyunun tamam kosilmssi hali
sayilmalidir.

Tacriibaler soyuducu torkibin hocmini doyisdirmokls bir nego
dofs tokrarlanmigdir.

Tocrid smoliyyatlan aparilan tocritbslerds lay temperaturu
40-50 °C toskil etmis, qalan tacriibalords iss temperatur 10-60 °C
intervalinda doyismisdir.

Apanlmis tadgiqatlarin naticoleri cadval 2-ds verilir.

Cadval 2
Tabagalordon siiziilmonin noticalarini oks etdiron malumatlar
Soyuducu —_ ; Suyun
Tocri. | torkibin Tsiﬁ‘gﬁgd"“ quz‘flg“’“m siiziilmosinin
bo miqdari, St et azalmasi
No-si | | 0osamo- (R, —R)/R
lorin hacmi- | oavval - Ry sonra - R, 1 e
nin hissasi "
" _ 16,2 10,8 332
2 0.01 15.3 6.7 56.2
3 0.04 13.6 2.9 78.7
4 0.05 14.1 1.7 92.2
5 0.06 12.8 0.6 95.3
6 0.07 14.7 0.75 95.6

_Cadyal 2-don goriindilyii kimi, sulagmus laydan siiziilon ma-
yenin miqdari neftli laydan siiziilmoyo nisboton 13-14 dofa gox
oldugu halda, toklif olunan isulun totbiginden sonra bu gos-
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tarici 0.6-dok azalir, yani prosesdon sonra sulasmis tobagadon
siiziilmo praktiki olaraq kasilir, temperatur tonzimlonmadikda
iso sulasmis tobagadan siiziilms neftli tobagadon stiziilmani 10,8
dofs iistoloyir, yoni toklif olunan selektiv tacrid texno-
logiyasinin somaraliliyi 60% artir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ekperimental qurgu neftli va sulu
tobagolorin  bir-birina  nisbaten yerlogmosi hallarma da
baxilmasina imkan verir.

Miixtolif temperatur rejimlorinds mneftin siriisms  gar-

ginliyinin siirat qradiyentindon asthihg1 tadqiq edilmis, alman
noticoloro  osason miixtolif temperatur rejimlorindo neftin
sirismo gorginliyi ilo stirat gradiyenti arasinda asihihqglar
qurulmusdur (sokil 2).
Texnologiyamin megzi ondan ibarotdir ki, laymn quyudibi
szonasinda fliidlorin vurulan nasatir vo selitra mohlullan
vasitasilo soyudulmasi naticasinda ayri-ayri tobaqgalords yerlogan
neftin vo suyun reoloji xassolori fargli templarlo doyisir, yani
soyuduqda neftin 6zlillilyli daha gox artaraq sonradan vurulan
polimer mohlulunun neftli zonaya daxil olmasmi angslloyib,
sulagmis zonaya getmasini tomin edir, bununla da sonradan
yitksok tozyigle vurulan tursu mohlulunun har iki zonaya
yeridilmosino sorait yaranir.

Toklif olunan texnologiyan hoyata kegirmak li¢iin quyuya su
ssash soyuducu qarisigin vurulmasmdan ovval quyudan neftin
niimunssi gotiiriilerok temperaturdan asili olaraq onun reoloji
xassalari tayin edilir vo bunun osasinda aparlacaq prosesin plam
tortib edilir. Dgor hor hansi sabsbden belo niimunalorin
gotiiriilmasi vo laboratoriya todgigatlarimn apanlmast mimkiin
olmazsa, onda neftin reoloji xarakteris-tikas1 modon melumatlar
ssasinda hesablama yolu ile giymetlondirile bilar [2].

Neftin laboratoriya soraitinde reoloji parametrlorinin tayin
edilmosindo tokmillesdirilmis kapilyar vizkozimetr qurgusun-
dan istifado edilmigdir [9].
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Sakil 2. Miixtalif temperatur rejimlarinda neftin stiriisma
goarginliyinin siirat qradiyentindon asiilig

Tadqiqatlar “Neft daslar” NQCI-nin “Palgiq Pilpilasi” yatag:
nefti ii¢iin aparilmig vo sokil 3-ds statik siiriigms garginliyinin vo
struktur 6zliiliiyiin temperaturdan asililigl verilmisdir.

Goriindiiyii kimi, bu neft 40°C-don  asag temperaturlarda
geyri-Nyuton xassali olub baglangic siiriisms gorginliyi tem-
peratur diigdiikds keskin artir ki, bu da onun masamoli miihitds
harakor etmosi digiin yiiksok toziq gradiyentinin yaradilmasim
tolab edir. Yaradilan tozyiq qradiyenti asagidaki malum ifadedan
toyin edilon giymstdon ¢ox oldugda bu neft layda horakot eds
bilar, oks halda neftin siiziilmosi bag vermoayacak.

Qeyd etmok lazimdir ki, soyuducu qarigigin quyudibi sahaya
vurulmasi els siiratlo hoayata kegirilmolidir ki, neftli tabagada
yaranan tazyiq qradiyenti (repressiya) nefti quyu dibindon laya
dogru harakot etdirs bilmosin. Bu halda yaranan repressiya su
asasli soyuducu torkibin ancaq sulu tobagoys daxil olmasim
tomin edacok. Bunu nozoro alaraq layda neftin torkibinin
doyismesinin miimkiin olmadig1 goabul edilir.
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Sokil 3. Neftin struktur ézliiliiyiiniin va baslangic
siiriisma gorginliyinin temperaturdan asihlig

Qeyd etmok lazimdir ki, Azarbaycamn neft yataglarimin b§-
yiik oksariyyatinin neftlori nisboten alcaq tem_p.era‘[ur'(.ia" qeyri-
Nyuton xassaya malik olub, onlarn laym gox klgll_( 61@}11%1 mosa-
molarinde siiziilmasi {igiin ¢ox bdyiik tazyiq qradiyentinin yara-
dilmastm tolob edir. Misal {igiin, bunu gokil 3-do verilon grafik-
don dos aydin gérmok olar. . .

Qeyd edok ki, gosterilon grafiklor imumi sa.kll.d:'; eksponen-
sial asililiq kimi ifads oluna bilar. Siiriigma gorginliyi ve struktur
zlillilyit iigiin asilihiglan asagidaki sokilds yazmagq olar:

1o =ae Pt —¢ )

n=ze™ 3

burada: 7, To,t - miivafig olaraq struktur ozliliik, statik siirisg-

" mo gorginliyi vo temperaturdur.

Fiqurdaki asililiglardan aydmn olur ki, 30°C temPeramrda
neftin statik siiriigmo gorginliyi 7o = 15,0 Pa togkil edir. Uzun-
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lugu /, radiusu r olan kanalda belo neftin axmasi iiglin talsb
olunan minimal tozyiglor farqi asagidaki diisturla toyin edilir:

Ap = X2 @)

Bu diistur dairovi en kasiyins malik olan kanallar lg¢iindiir.
Neft laymin mosamoli kanallar iigiin ekvivalent radius 7., ke-
giricilik amsali £ vo masamalilik 72 omsallarina ssasan asagidaki

K
= |— ©)

m

r

ifadodan tapilir:

Bunu nazors alaraq mosamalorde nefti horsksts gstirmok
tclin tolob olunan tezyiq qradiyentini tapmaq ugiin asagidaki
ifadani alangq [10]:

(6)

AP
gradP = ¥ =

I8

neftli tobaqa tigiin:

k=0.1- 10712 m? gobul etsok, vo o = 0,017 gotiirsak,
onda
AP 0,017 -15.0 0.255

T T o1-10-1z 0316-10-6

alariq. Quyuya vurulan tampon mohlulunun 6zliliyii 0.01Pa- s,
onun laya vurulma tempi Q = 0.005 m’/san vo layin sulagmig
hissasinin kegiriciliyi k& olarsa, onda quyudibi sahado yaranan

0.8 MPa/m

tozyiq gradiyenti A—F agagidaki diisturla hesablanir

dP _ AP y11o)

dR l - 2nkhR (7)

Buradan sulagsmis toeboagenin kegiriciliyini neftli tobagonin
keciriciliyina nisbaton on dofs ¢ox qabul edsrak layin soyudul-
ma radiusunu tapmagq olar:
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uQ 0.01-0.005 5-10°

=5.7.-10-12.10-08- = .08-10-
Zﬂkh¥ 2-m-10 10-0.8-10¢ 6.28-0.8-10"5

R =
=0.99m

Quyunun radiusunu 0.15 m, mosamolilik amsalim m = 0.25 m
gobul etsok, onda laym soyudulan hocmi

V=n(R?—R%)-h-m=
m(0.992 — 0.152) - 10 - 0.25 = 8.0 m? olar.

Belalikls, quyuda lay suyunun toklif olunan texnolo-
giyanin totbiqgi ilo tocrid edilmssi iiglin quyuotrafi zonam
AR = (R—R,) =0.99—0.15 = 0.84m radiusda 30°C-dok
soyutmagq kifayatdir.

Texnologiya asagidaki kimi hoyata kecirilir: laya kritik
tozyiq diiggiisindon asag1 tozyiqls “lonemer BO-65” polimer
mohlulu, ayirict maye yiingil neft vo kritik tazyiq diisgiisinden
yiiksak tazyiqls xlorid tursusu mshlulunun 40:10:50 nisbatinds
vurulmasindan avval quyuya nasatir, selitra vo sudan ibarat so-
yuducu qansiq vururlar, 3-4 saat soyuma getdikdon sonra kritik
tazyiq diisgiisiindon agag tozyiqde polimer mohlulunu va ayinci
mayeni, quyudibi sahods fliidlerin avvalki temperaturu barpa
olunanadok gozloyib sonra xlorid tursusunu kritik tozyiqden
yiiksak tazyiqle vururlar.

Bu zaman kritik tazyiq diiggiisiiniin giymati neftin baglangic
siiriismo gorginliyina ssasan (6) ifadesindon tayin edilir.

Soyuducu qarigigin komponentlorinin miqdar agagidaki kimi
gotiriliir (kiitlo %-1s): Nasatir - 19.2, Selitra - 19.2, Su - 61.6

Baslangic siiriismo gorginliyi omoliyyat hoyata kegirilocak
quyunun neftinin viskozimetr vasitasilo aparilan eksperimentlar
asasinda qurulmus 7, = f(t) asiliigindan tapilr.
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Soyuducu qanisigin hacmi layda neftin va suyun ozliilik-1a-
rinin nisbatini hesablanmus hodds ¢atdiran miqdarda gétiiriiliir.
Soyuducu va tampon yaradan mohlullar quyuya layin hidravlik
yarilmasindan asag1 tozyiqlo vurulur.

Texnologiyanin tatbigindon aliman samara suyun tacrid edil-
masi naticasinda fimumi maye hacminin azaldilmasi ils onun yer
sathino qaldinlmas: ii¢iin sarf olunan enerjiys gonast va eyni
zamanda neft hasilatinin artmasi hesabmna yaranr.
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