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Neftqazkondensat yataqlart noinki flilidlerinin vaziyyati, tor-
kibi vo yatma soraitlorina, sonraki islonilma prosesindaki davra-
nigina hom do texnoloji néqteyi-nazardan tobii karbohidrogen ya-
taglarmin an miirakkeb tipini teqdim edir. Belo yataglarin islon-
mosi bir torafdon, neft vo qaz yataqlan arasinda miimkiin olan
gazohidrodinamik qarsiliglt tesir, 6zii da, onlarin kontaktlarinin
¢otin nozarat olunan haraketi vo lay fliiidlorinin intensiv faza ¢ev-
rilmoalori, onlarin torkiblarinin fiziki xassslorinin vo onlarla doy-
manin doyismasi, digar toraefdan - effektiv torzde yiiksok tozyig-
lorda isloyan quyularin mohsulunun yigilmasi, ayrilmasi va isti-
fadosi li¢iin modanlarin texnoloji sistemlarlo abadlasdirilmasinin
zoruriyati ilo miirokkablagir. Onlara hom neft vo hom ds qaz-
kondensat yataglarinin iglonilms xiisusiyyatlori xasdir. Lakin neft-
gazkondensat yataqlar1 onlann sorti iglonilme sistemlorinin segil-
masing yol verir. Bu onlann fiziki-geoloji xiisusiyyatlorinin va iig
miixtalif mohsullarin - neftin, qazin, kondensatin hasilatlarinin
novbalogmasinin va templsrinin doyismasi arasinda olan garsiligh
aslagolorla sortlonir. Bununla slagadar olaraq neftqaz ve qaz-kon-
densat yataglarinin iglonilmoesinin malum texnoloji sxemlarinin
neftqazkondensat yataglan iigin bilavasito istifadesi miimkiin
olmur.

Neftqazkondensat yataglanmn istismarinin tacriibasinds an ¢ox
yayilan onlarn tabii rejimlards islanilmesinin sistemlaridir, 6zii da
neftin ya qazin qabaglayici hasilati ila.

Xaricda bir sira nefigazkondensat yataglarinin gazin yenidon
dovriyyssinin yaxud sulasmamn miixtalif modifikasiyalarmin ko-
moyils lay tozyiqinin saxlanmas: sistemlori tatbiq edilir.
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Neftqazkondensat yataglar onunla sociyyslanir ki, lay1 doy-
duran karbohidrogenlar islonilmonin baglanmasinadok termodi-
namik tarazliq halinda olan ikifazal sistemi yaradirlar. Lay
fliiidlerinin doyma va ya kondensatlagmanin baglanmasi tozyig-
lori adoten 6z aralarinda borabordirlor vo lay tozyigins yaxin-
dirlar. Lay fliiidlorinin baslangic lay tozyiqi, temperaturu vo lay
fliidlorinin torkibi olduqca genis hodlorde doyisir. Yataqdan
yatafa faza gevrilmolorinin intensivliyi do doyiss bilor. Biitiin
neftqazkondensat yataglarinda baslangic lay tozyiglarinin ano-
mal yiiksok giymatlorini geyd etmok lazimdir. Tozyigin vo tem-
peraturun diismoasils qazdan kondensat ¢okiir, neftdan isa hall ol-
mus qaz ayrlir, bu da kollektorun doymasina, neftin va qazin fi-
ziki xassalarinin doyismasine gotirib gixarir.

Neftqazkondensat yataglarnin mihiim xiisusiyyati qazkon-
densat zonasimda kollektorlarin galiq neftlo miimkiin olan doy-
masidir. Hesab edilir ki, doymas1 20%-5 gadar va ¢ox olan, dofn
edilmis neft, neftqazkondensat yataglarinin iglonilmasi zamam
[3] bas veran termodinamiki vo siiziilme proseslorinde faal
igtirak edir.

Neftqazkondensat yataglarinda hom do neft arazolaqlannin yat-
ma soraitleri dziinomoxsus miixtalif sokilli formaya va 6l¢iilors ma-
likdir. Bir qrup yataglarda onlar qazkondensat papagimn altinda
tam yatir, bagqalarinda strukturun ayri-ayri saholarinds yerlosmis-
dir. Genis hiidudlarda miixtslif yataglar {izra neftin, qazin va kon-
densatin ehtiyatlari, qazla v nefilo doymus intervallarm, ara zola-
ginda neftin ehtiyatlar 6ziinii tez-tez dar zolaglarla qaz papaginda
vo onun altinda yatmug su ilo toqdim edirlor. Onlarin gazilmast vo
istismar xeyli ¢atinliklarle garsilagir [4,5].

Qaz papagimin tiikkonmo rejiminds gabaglayict islonilmosi za-
mani neft arazolagi layin qazladoyma zonasna homls eds bilar,
arazolaginin qabaglayici islonilmesinds qaz-neft kontaktmnimn
{imumi enmasi qazin lokal homlasi ilo miirokkablosa bilor.

Yatagin hor iki hissolorinin eyni zamanda tikonmosi zamamn
qaz neft tomas xottinin yaranmasi ils, ikinci sirali qaz papaglarinin
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struktur {izro asagiya yaxud yuxarya lokal yerdayismosi miisahida
olunur. Biitiin variantlarda bu hadisalar faza ¢evrilmolarilo bir-
likda, son yekunda neftin va kondensatin layda xeyli itkilaring
gotirir [6].

Umumiyyatls, tilkonmo rejimlorinds iglonilms sistemlarini qiy-
motlondirarak qeyd etmak lazimdir ki, onlar lay flilidlerinin kifayat
godar ¢ixarilmas: amsallanm tomin etmir, yataqlarn intensiv istis-
marina imkan vermirlor. Fliiidlordon birinin ¢ixarnlma amsalinin
yiiksadilmsasi qalanlann slava itkilerine gotirir.

Neftqazkondensat yataqlarinin islonilmesinin miixtolif variant-
lanimin geoloji-texniki va iqtisadi tohlilinin aparilmasi iigiin va buna
9sasan on semoarali variantin secilmasinin layda bas veran proses-
lorin mexanizmi barads va onlarn osas gostoricilorinin doyismos
dinamikasini toyin edon amillor haqqmnda kifayst godor tam
tosovviirs malik olmaq lazimdir. Bu verilenlor neftqazkondensat
sistemlorinin siiziilmasinin v termodinamiki cevrilmalorinin tad-
qiqgi yolu ils alina bilarlar, 6zii da kiitlo miibadilssils. Belo tadgqi-
qatlar analitik vo eksperimental iisullarla aparila bilorlar.

Layda bas veran proseslorin gostoricilori dinamikasimmn hesab-
lanmasi {iciin mévcud olan riyazi modellar diffuziya, kapilyar
quvvalar, geyribarabor ¢akilik, qravitasiya kimi gostoricilorinin
proseslarin mexanizmins xeyli ¢ox tasir gostoran bir sira amillari
nazors almurlar.

Hal-hazirda eksperimental iisul bu miirskkab proseslorin
Oyranilmosi i¢iin daha istiindiir.

Buna baxmayaraq hazirki mogalods hom eksperimental, ham da
nozori usullarla todqiqi mosalolorine baxilma cohdi 6z oksini
tapmugdir.

Neftqazkondensat va qaz-kondensat yataglarinin iglonilmesi-nin
miixtolif  variantlarinda bas veron proseslorin mexanizmi
tocriibi ba nazari yollarla Gyronilmisdir.

Tacriibslords, neftqazkondensat layinin iglonilmosinin asa-
gidaki miimkiin olan sxemlari modellogdirilmigdir:
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* tozyigin saxlamlmas1 zamam neft arazolagimn tiikonmo

rejiminda vo gabaglayici islonilmasi;

+ tilkonmo rejiminde qaz papaginin qabaglayici islonilmosi;

+ tilkonmo rejiminde laym hor iki hissesinin gazneft
kontaktindan flilidin alimmas: ilo qabaqlayici islonilmasi;

« qazneft kontakt1 sahosindo mayelogdirilmis qaz siporinin
yaradilmasindan sonra neft arazolagimn gabaglayict islonilmosi

(s9k.1).

B

Sak. 1. Neftqazkondensat yatagimn elementlarinin sxematik tosviri
a) Qazkondensat papagi. Neft arazolagi. Daban_suyu.
b) Neft arazolagimn (NAZ) tilkenmays iglonilmasi.

Qaz-kondensat papaginin tikkonmoys islonilmasi '

Tozyiqin saxlanilmasi zamani neft arazolaginin gabaglayic is-
lonilmasi. Hor iki hissonin eyni vaxtda tiikonmoays islonilmasi. Qaz-
neft kontaktinda mayelosdirilmis gazin siparinin yaradilmasindan
sonra neft arazolaginin titkonmoy® islonilmasi. Qaz neft tomas xot-
tindo mayelogdirilmis gaz siperinin yaradilmasindan sonra lay toz-
yiginin saxlanilmasi ilo neft arazolagmmn gabaglayici islonilmasi.
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Todgigatlar aparilan qurgunun sxemi gok.2-do gdstorilmisdir.
Qurgu agagidaki asas qovsaqlardan ibaratdir: laym modellori, maye
vo gaz ¢oxkomponentli qarigiglann hazirlanmast tigiin sistemlor
(qidalayict sistem), gabul sistemi, Olcii-tonzimloyici aparatur, yiik-
sok tozyigli kompressor, termostatlar va s. Xotti, horizontal yerloag-
mis lay modeli 1 iki hissodon ibaratdir: bir hisso qaz kondensat
papagim modellogdirir, digar - neft arazolagmi. Her iki hissa ventil
vasitosile 6z aralarinda hidravlik iisulla birlasdirilmigdir, 6zii da
onlardan har biri gebul va gidalayici sistemlarlo oslagolidir.

Sak. 2. Neftqazkondensat sistemlorinin stiziilmasinin tadqiqi tizra
eksperimental qurgunun sxemi

Neftqazkondensat yataglarmin miixtolif variantlarmin ham ti-
konmoa rejiminds, hom ds qazin, suyun vo digor sixigdiric
agentlorin vurulmasi yolu il tozyigin verilmis saviyyada sax-
lanmasi ila islonilmasinin modellosdirilmasina imkan verir.
Nefigazkondensat laymn modeli 728 sm fimumi uzunluga
malikdir, sementlonmomis kvars qumu ilo doldurulmusdur. Masa-
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moli miihit toxminon 0,5 mkm?-hq kegiriciliys, 0,3 mosa-moliya
malikdir, com mosamolor hocmi 2760 sm’-dir, lay modeli
hissalorinin mesamaler hacmloari 860 va 1900 sm’ toskil edir.
Mosamoli miihitda dofn edilmis su olmamigdir. Lay modeli
hissalorinin miixtolif mesama hocmleri qazkondensat papagimin
vo neft arazolaginin mesamo hacmlerinin iki forgli miinasibat-
lorindo tacrilbalori aparmaga imkan verir.

Pistonla ve qarigdirici il tochiz edilmis bomba-qarisdinici isci
fliiidlorin hazirlanmas1 i¢iin? qazkondensatin qaz papag: liglin
vo maye qansigin neft arazolagi {igiin xidmst edir.

Qangdiricmin Slgiicii tortibati ona daxil edilon mayelog-
dirilmis karbohidrogenin hocmini dozalamaga imkan Verir.
Qarisigin verilmis torkibinin hazirlanmasi, lay modelinin uygun
hissalarinin kifayst gadar miqdarda doldurulmas: {i¢iin lazimdar.
Qurgunun gidalayici sistemina ham db sixic1 tutum 3 daxildir.
Qarigdiricmin va sixici tutumun pistonlan kompressordan daxil
olan sixilmis azotla haraket edir.

Azotun karbohidrogen qarigigina diigmesini aradan qaldirmaq
ficiin, bomba-qansdirici va sixic1 tutum gliserinla doldurulmug
araliq tutumlar ilo birlogdirilmigdirlor.

Qobul sistemino daxildirlor: hacmi 150 sm’-dok olan, névbali
isloyen iki vertikal yerlagmis pres 4, qazi atmosfer goraitlorindo y1g-
magq tigiin xidmot edon qazdlgenlor 5. Hor bir pres vizual kamerli
basligla tochiz edilmisdir. Bu imkan verir ki, presi buraxanda onun
torkibindoki qaz ve maye fazalarmi ayirsin. Qaz vo maye fazala-
nmn hacmlsrinin Slgiilmesi figiin elektromexaniki qeyds alma tar-
tibat: istifads edilir. Preslordo va kommunikasiyalarda “6lii” hacm-
lorin minimuma endirilmosine xiisusi digget yetirilmisdir.

Preslor elektromexaniki intiqalla harokats gatirilirlor. Xiisusi tor-
tibat, alimin siirotinin hamar tonzimlonmesins va onun qiymstinin
verilmis soviyyads deqiq saxlanmasma imkan verir. Tozyigin 6l-
¢lilmoasi {igiin niimunavi manometrlordon 6 istifado edilmigdir. La-
yin modelinin har bir hissesinds tozyiq diigkiilorini 6lgma hadlori
0,04 MPa olan BMD diferensial manometr ilo 6l¢iilmiigdiir. Laymn
modelinds va gangdiricida bir nega ndqtads temperatur azinersiyal
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xromel-kopel termociitlorinin komoyilo &l¢iilmiisdiir, hansilar ki,
coxndqtoli birlogdiricilerle otiiriicii potensiometrlo birlogdirilmig-
dirlor. Sixic1 tutumun qangdinicisinda ve qurgunun diger qovsaq-
larinda sabit tozyiq, tozyiq tonzimlayicisi 7 ilo saxlanilmigdir. Qur-
gunun ssas qovsaglan su sistemi ilo termostatlandmlmigdur. Istilik
verimini azaltmaq i¢in bitin qizdinlan qovsaglar istilik izol-
yasiyasina malikdirlor. Osas digqat bomba-qangdiricidak ventilin
quizdinilmasina yetirilmisdir, hansindan tohlil iiglin niimunslerin
gotiiriilmasi yerino yetirilib. Droselloma prosesinde kondensatin
temperaturunun diigmesinin garsisini almaq ti¢lin bu ventil xiisusi
termostatla 80 °C temperaturadok qizdirilir.

Fazalararasi kiitlo miibadilesinin vo faza kegidlori proseslari-
nin dogiq izlomasini tomin edon Is¢i mayelor kimi kimyasvi tomiz
mayelar (metan, etan, propan, butan, dekan) istifade olunmusdur.

Biitiin tacriibalor 150 m/saat-a beraber sabit olan siiretinde, qaz-
kondensat papaginin va neft hasiyssinin miixtolif hocmlorinda apa-
rilmugdir. Siiratin segilmis giymoti miimkiin olan natural giymeot-
lorin hiidudlanindadir. Bu siiratds eksperimentlorin hazirlanmasi vo
aparilmast 5-6 giinliik fasilosiz ig tolob edir. Islenilmenin her bir
todqiq edilmis varianti lizre tocriibolorin seriyas: aparilmigdir,
naticalori 5+7 % daqiqlikls slds edilmisdir.

Hor bir sxem tiglin prosesin asas gostericilorinin doyismo dina-
mikasim oks etdiran eksperimental asililiglar alinnugdir — tazyiglo-
rin, maye va qaz hasilatlarinin, onlann torkiblerinin, kondensat ve-
riminin vaxtdan asili olaraq deyigmasi.

Lay modelinin qazkondensat hissosinin qgabaglayici islonilma-
sinde tiikanms rejimindo vo hor iki hissolorin eyni zamanda tiikon-
masindo mayenin ¢ixarilmas: va kondensat verimi minimaldir.

Neft arazolagimn gabaglayici tilkenmoasinds ¢ixarilan mayenin
hocmi niimunenin mesamolar hacmindan 38%-o ¢atmusdir. Ekspe-
rimentler gostordi ki, neft arazolaginin 0,7 Pyjy tozyiginadok ga-
baglayic1 tikkonmosinden sonra, lay tozyiginin saxlanmasi ¢ixarilan
mayenin vo komponent veriminin hacminin artmasina gatirir. Neft-
gazkondensat sisteminin on ¢ox intensiv ¢ixarilmasi laym iglo-
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nilmosini qaz-neft kontakti sahosindo mayelosmis qazin neft hagi-
yosi mosamolarinin hacminin 5 %-2 gader hocminds baryerin yara-
dilmast tocriibalords slds edilmigdir.

Lay qangigin sorti olaraq iki toplananlara ayirmagq olar: birin-
cisi-Cs komponentlarinin qrupu + yuxanlar (sonra Cs,), ikincisi -
o, komponentlorin ¢oxlugudur ki, bunlardan her biri temiz sokilds
standart soraitlarde (0,1 MPa vo 20°C) tomiz gazdir. Komponent-
larin bu grupu holl olmus gaz adlanir. O, ssasan metandan, etan-
dan, propandan ve butandan ibaratdir. Xeyli ox miqdarda hom do
karbon dioksidi, hidrogen sulfid, azot istirak eds bilorlor.

Holl olmus gazin neftdo miqdarmmn xarakteristikasi iiciin “qaz
tutumu” anlayisini tatbiq edirlor. “Qaz* komponentlorinin qrupu ila
standart soraitlords tutan hacmin Cs; gqrupu komponentlorinin kiit-
lasine nisbati kimi potensial qaz tutumunun 6l¢ii vahidi m*/T- dur.

Tobii qazlar ii¢ qrupa bolinirlor: 1. Tomiz qaz yataqlarindan
hasil edilon qazlar. Onlar 6zlorila “quru”qazi teqdim edirler,
praktiki olaraq, Cs+ qrupu karbohid-rogenlerine malik
deyildirlor.

2. Qazkondensat yataqlarindan hasil edilen gazlar. Lay KH
ganisiglarini o vaxt qazkondensatlara aid edirler, tabii qazlarin
Cs+ qrupu komponentlorinin miqdar elo hacmdse olur ki, layda
tozyiqin izotermik asagi diigmasi zamam maye fazasimn kon-
densatlagmasi bas verir.

3. Modon separasiyasinda hasil edilon lay neftindon xaric olan
qazlar neft gazlan adlamir. Oz xassalorine goro onlar gazkon-
densat yataglarindan hasil edilon qazlara yaxindirlar vs metanla
yanasi xeyli miqdarda etana, propana, butanlara vo Csi qru-
punun hor hansi migdarda yiingiil qaynayan karbohidrogen-
larine malikdir.

Lay soraitlorindo onlar qaz komponentlarinin vo onda hall
olmus Cs; grupu karbohidrogenlorin garigigindan ibarstdirlor.
Standart soraitlors gotirands quru qgazkondensat qarisigi gaza
vo stabil kondensata separasiya olunur (sonra — kondensata),
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asasan Cs- qrupunun karbohidrogenlorindon vo torkibinds az
miqdarda hsll olmus “qaz” komponentlarindon ibarst olur.

Cs. grupunun karbohidrogenlorin qazkondensat qarigiginda
hsll olunanlarin migdarmin xarakteristikasi tigiin “Cs+ qrupunun
potensial miqdar1” anlayisiu totbiq edirlor. Farz edilarak ki, 1
mol qazkondensat qanisigi standart goraitlords 0,02404m’, po-
tensial Cs.- miqdarini bu diisturla hesablayirlar:

M, =z, Mc,, /0,02404 1)

burada II; — lay qazimin potensial migdan g/m>-lo hesablanur,
z¢,,-Cs-in mol payidir, 6zii do qazkondensat qarigigimin
torkibinds, M¢,, - Cs+ qrupunun molyar kiitlssidir, g/mol ilo.
Ogar Cs: grupunun kiitlesi deyil, amma standart soraitlords
onun hecmi istifads edilorse, onda IT;-i Pc,,-9 bolerak, lay
qazinin sm*/m’-lorlo potensial miqdarini alariq.
Miihendis tacriibasinde hom ds quru gaza “Cs+-in poten-
sial miqdar1” anlayisin istifads edirlor. O, fiziki torofdon gox
ssaslandinilmigdir vo onunla forglenir ki, qrupun kiitlesini yaxud

standart goraitlords lay garisigimin Cs: qrupu komponentloring
malik olmayan hocmins aid edirlor:

M, = z¢,, M., /0,02404 ()

burada quru qazin IT,-si q/m’-larla hesablanir.

Qazkondensat qangsiginda Cs;-in potensial miqdan — miihondis
tacriibasinds neftin qaz tutumunda oldugu kimi miihiim xarakte-
ristikaya malikdir. Diisturlar (1) vo (2)-nin miigayisesi gosterir ki,
quru qaz potensial miqdari, “d6ndosrilmis” qaz migdaridr.

Qazkondensat qansiglarmmn Cs. grupunun potensial miqdan
vahidden yiiz-o qadar q/m’-loradok qiymatlor ala biler ki, bu da
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osas amillorden biridir vo kondensatlasmanin baglanmas: tozyigi-
nin vahidden onlarla MPa-adok doyismesi diapazonunu togkil edir.

Lay qanisig1 15 komponentlordan ibarat olan sistemlsrlo model-
|asdirilmigdir, 6zii do Cs+ qrupu 9 komponentlarilo - fraksiyalarla
taqdim edilmigdir, fraksion qovmanmn verilonlorilo uygunlugda ve
asagida gorh edilmis lay qarisigmmn modelinin totrtib edilmasi tisulu
ilo hal tanliyinin istifadasi zamanu.

Faza tarazligimn va ¢oxkomponentli sistemin istilik-fiziki
xassalorinin modellogdirilmasi {igiin hal tonliyinin istifadssi za-
mant bu qarigif1 xarakterizo edon asagidaki verilonlor lazimdir:
mol komponent torkibi, hor bir komponentin xassalori — kritik
tozyiq vo temperatur, asentrik amil, komponentlorin binar qar-
siligh tasirinin amsallar.

Neft vo gazkondensat garisiglar1 - bu, miixtolif quruluglu
karbohidrogen-larin va geyri-karbohidrogen komponentlorin bo-
yilk saymndan ibarst olan oldugca miiroskksb sistemlordir, onfia
faza halinmn hesablamalarinda lay qarisiglarinm modellorini is-
tifads edirlor. Adoton modellords real komponentlor bunlardir:
Na, CO,, H,S, CH,, C;Hg, C3Hg, i-C4Hio, n-C4Hio.

Yiiksok gaynayan Cs karbohidrogenlerin qrupu fraksiyalari-
na ayrilir, bunlardan har birino sistemin komponenti kimi ba-
xilir. Belo yanagma imkan verir ki, qarisigin componentlarinin
diigiiniilmiis miqdar1 ilo omoliyyat aparasan, ozii do praktiki
olaraq sistemin faza tarazligimin vo fazalarn istilik-fiziki xasso-
lorinin sorhinde dogiqliyin itkisi olmadan. Daha ¢ox agir karbo-
hidrogenlsr az intensivlikla buxar fazasina buxarlandiglan {igiin,
onda Cs. qrupunun torkibi vo xassoleri tarazlagms fazalarda bu-
Xar maye tarazhginda olduqca gox farglenirlor (bdhran yaxim
sahosi miistosna olmagla). Cs. qrupunun fraksiyalara ayrilmast
bu problemi hall etmays vo buxarla maye fazalan arasm.dz? ham
migdar miinasibetini, hom ds onlarn torkiblarini va fiziki xas-
salorini diizgiin yazmaga imkan verir.
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Lay qangiginin torkibinds komponentlorin fraksiyalarinin
mol pay: standart fiziki-kimyovi laboratoriya todqiqatlar1 asa-
sinda toyin edilir. Lakin gazkondensat va neft sistemlorinin la-
boratoriya todgiqatlaninin metodik qaydasi miixtalifdir, ona gérs
svvalco gazkondensat, sonra iss neft sistemina baxilir.

Lay qazkondensat sisteminin torkibini quyularn madan tad-
qiqatlarimin qazkondensatlilig1 ve xammal kondensatinmn vo se-
parasiya gazinin gotiiriilmiis niimunslerinin sonralar laborato-
riya fiziki-kimyovi tadgigatlarinin aparilmas: noticesinds alirlar.
Lay gazkondensat qarigigimn terkibinin toyin edilme metodikasi
(lay qazinin) tolimatlarda otrafli sorh edilmisdir. Yekunda asa-
gidaka verilonlar olda edilir:

- lay qazimmin mol torkibi z;, qeyri-karbohidrogen kompo-
nentlarin paylarini daxil eden karbohidrogenlerin pentanlaradek
daxil olmagla Cg; qrupunun yuxarilari;

- Cs+ qrupunun lay qazinda potensial miqdar ¢, ;

- separasiya qazlarinin komponent torkibi y;, deqazasiyanin

d
yi® va butansizlasdirmanm y;®, hom do bu gazlarin n®, n,n" z

- separasiya qazinin 1000g-moluna diigon mollarin miqdart;

- standart goraitlords sixliq vo butansizlagdirilnus kondensatin
(DBK) molekulyar kiitlosi; butansizlagdirilms kondensatin frak-
siya torkibinin toyininin noticalori (har DBK—nm timumi 10% -i
ayrilir) vo ogor DBK todgiqatimin verilonleri heqiqi qaynama
temperaturu iizro vardirlarsa gaynayan fraksiyalarin standart so-
raitlards sixliginin vo molekulyar kiitlasinin tayini (QHT, 10°C
-den bir fraksiya ayrilir).

Lay qazimin Cs: qrupu torkibinde fraksiyalarin komponent-
lorin mol paymnm toyini {igiin hesablamalar asagidak: ardicilhigla
aparilir:

1. DBK N - fraksiyalarim ayirirlar. Prinsipco DBK-nin  frak-
siyalara aynlmasi ixtiyari ola bilor. Baslicas1 odur ki, standart
soraitlorde fraksiyamin molekulyar kiitlosi va orta gaynama

216

temperaturu molum olsun, yaxud toyin edilo bilsin. Adston bu,
fraksiyanin imumi gaynamanmn hor 10 %-dan bir uygun go-
lonloridir. Axirmel fraksiya bir qayda olaraq, gaynamayan qaliga
uygun golir. itkilori (adoton, iimumile, 2% strafinda) birincisina,
on ¢ox ugagan fraksiyasina oslavo edirlor.

2. Fraksiya i—nin sixhigi 20° C-do va 0,101325 MPa-da. He-
min soraitlords distillo olunmus suyun sixlima aid ediloni (%)
«;” ilo isaro edok. Bu kemiyyat Olgiisiizdiir vo adodi halda
fraksiyamn q/sm3 —lorlo sixligina borabordir.

Ogor ayrilms 1, ..., N-1 fraksiyalanmn sixhigt (p3°) ve
molekulyar kiitlosi M; molumdurlarsa, onda onlar1 qovma
verilenlorine gors toyin edirlor, harada ki, p420 vo M toyin edilir,
hor 10 dorocoli fraksiyanin vo belolikls, p.1-do ayrilmis hor
fraksiya G¢lin onun qaynamasinin baglangic ve son tempera-
turlarni nozers almagla uygun giymetlorini hesablamaq olar,
yaxud da, eksperimental verilonlorin olmadig: halda, asag1Qak1
kimi.Codval 1-do olan fraksiyalar SCN qrupunu smolo gotirirlor
(abbreviatura Standart Carbon Number, yoni standart 1.16mr919r.19
karbonun fraksiyalari). Fraksiyalarin gaynama hadlori ele segil-
misdir ki, hor bir intervalda yuxari hadd qaynama temperaturuna
+0.5°C baraber olsun.

Belolikls,0,5°C + tgay(n — o) ; D,
tqay Cn fraksiyamn < 0,5°C # typyln — CnHZH.”] -
Fraksiyalarm sixlifiu orta qaynama temperaturu ilo uygun-
lugda codval qiymotlorinin interpolyasiyast ilo toyin edilo bilsr.v
Axirinet fraksiyanin sixhigint (p2°)ny DBK-nin malum sixligt
fizro biitovliikds va qalan fraksiyalar (p3®), i=1,N —1-nm
sixhigimn qiymatlori {izre hesablamaq olar. Uygun ifadslor
agagidaki kimi alinir.
Forz edirik ki, fraksiyalarin qarigift ligin Amaqga ganund,
yoni V= Y.V, dogrudur. Onda berabarlik

l —
[CraPye™
N gi
=15

yerina yetirilir.
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i-ci fraksiyanin kiitlo g; vo hacmi V; paylar1 arasindaki
8i = Vi(pi")i/3X, Vi(p2%);
olagesini nazars alaraq, asagidaki asililiga malik olurugq:
(3" = XX, Vi(p2%);
Buradan (pf°)n komiyyatinin hesablanmast tigiin ifadeni aling:
20 (03 ppi — Z{V=1 Vi (Piu)j
Py = v
N
Fraksiyalarin molyar kiitlesinin qiymotlori Smit-Vatsonun
klassik nomoqramu iizro alinmig giymotlorlo yaxsi uygunlasirlar
ki, bu da karbohidrogen fraksiyalarinin sixlig1, qaynama tem-
peraturu vo molyar kiitlssi arasindaki alaqoni miioyyon edir [8].
Verilmis nomoqram bir nego miislliflo aproksimasiya edilmisdir.
Hesablamalarin  naticolorinin miigayisesi fraksiyalarin molyar
kiitlosinin hesablanmas: iigiin asagidaki asilihiqlan toklif etmoys
imkan verir:

p° < 0,9 olanda M = 5,805 - 1075 [1,23776 /(o155 °’9371] 3)

15,5

P’ > 09 olanda M = 2,452+ 107 17215 /(p155)"*""| )

Cadval 1
Tabii karbohidrogen sistemlorinin Cs. qrupu fraksiyalarinin
xassolori
Karbo- Qaynama Orta Standart | Molekul
hidrogen hadlori,’C qaynama | soraitlorde -yar
fraksi- ovval i tempera- sixliq, kiitls,
yast tury, °C g/sm’ q/mol
Cs daynam | 365 | 32 0,634 72,2
asvvali
Cs 36,5 69,2 63,9 0,685 84
C; 69,2 98,9 91,9 0,722 96
Cg 98,9 126,1 | 116,7 0,745 107
Cy 126,1 151,3 | 1422 0,764 121
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Cro 151,3 1746 | 165,8 0,778 134
Cu 1746 | 1964 | 187.2 0,789 147
I 1964 | 2168 | 2083 0,800 161
Cis 2168 | 2359 | 2272 0,811 175
Cin 2359 | 253,9 | 2464 0,822 190
Cis 2539 | 271,1 | 266 0,832 206
Cre 271,1 | 2873 | 283 0,839 292
Cis 2873 | 303|300 0,847 237
Cis 303 317|313 0,852 251
Cos 317 331 | 325 0,857 263
Cai 331 344 | 338 0,862 275
Ca 344 357|351 0,867 291
Cy 357 369 | 363 0,872 305
[ 369 381|375 0,877 318
Cas 381 392 | 386 0,881 331
Cs 392 402 | 397 0,885 345
Cx 402 413 | 408 0,889 359
G 413 423 | 419 0,893 374
B 423 432 | 429 0,896 388
Cos 432 441 | 438 0,899 402
Cio 441 450 | 446 0,902 416

Sonuncu fraksiyanmn molyar kiitlesi agagidak: kimi miisyyon
edl}li;.yini fizro Mppk = Yvq x;M;, burada Mppx — DBK-nin
mol kiitlesi, x; — i-ci fraksiyanin mol payi, N — DBK-min
fraksiyalarinmin sayidur. )

x = [(03%); Vi/M;1/ Z1(p3%); Vi/M;, oldugu iigiin, onda
avvalki diisturla yerino qoyaraq, aling:

N e3M IRV _
Mpgk = 2i=1 S (p30), VM, Zaeivi/Mj
(G
20
2L (p3%);v /M +(p3°) YN/ M
vo yekunda
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Liw T ©)

MN =
PDBK N 20\ 1.
MDBK‘Z,‘:;(P:; DiVi/M;

Sonuncu fraksiyanin orta gaynama temperaturunu (K) qiy-
motlondirmak iigiin sixliqdan asililigda (3), (4) ifadslorindan
isti-fado edirik:

20 0,4206 (155193941
(PEn <09 Ty =605 MO4205(pi27) " (6)

,2914
Ci>09 T, =1137 Mo (pls5) ™ ()
3. DBK-da har fraksiyanin mol payi: hesablayaq:

DBK __ (pio)iVi/Mi
i — yN 20 i (8)
Z]:l(P4 )],V]/Mj

Belalikls, DBK-nin har fraksiyasmnin xassolori va onun mol
fraksiya torkibi molumdur (sixliq p3°, molyar kiitlo ve orta
gaynama temperaturu).

Natica

1. Neftqazkondensat yataglarinin islonilmasinin variantlarinn
modellasdirilms vs lay fliiidlarinin faza kegidlorini izlomays im-
kan veren qurgu yaradilmusdir.

2. Neftqazkondensat sistemlorinin nozori modellogdirilmasi
tisullarinin istifadesi cohdins baglanmigdur.

3.Hor iki tisulla alinan naticolorden yataglarin geokosfiyyatin-
da, ilkin vo sonraki islonilmasindo karbohidrogen xammalinin
ehtiyatlarimin hesablanmasinda, yataglarin abadlasdirilmasinda
tam istifads oluna bilar. '
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