KATALITIK KREKINQ Q-43-107M KOMPLEKS
QURGUSUNUN SONAYE iSTISMARININ TOCRUBOSI

Mikayil-zads Z.M.

Azorbaycan iqtisadiyyatinda mithiim rol oynayan, &lkanin
miiasir toloblorins cavab veran yiiksak keyfiyystli yanacaq, yag
vo digor neft mohsullan ilo tomin edon sahs neft sanayesino
aiddir. Neft emali ii¢iin katalitik krekinq prioritet saholorden
biridir. Bu prosesin tex-nologiyasi, ilk novbads bazar toloblorina
vo neft emali zavodlarinin texniki-iqtisadi gostaricilarine uygun
olaraq toxminon 80-illik tocriibeni 6ziinde comlogdirir [1-4].
Katalitik kreking prosesino sabob olan amillor neft emali pro-
seslori arasinda aparici yer tutur, onun asas magsadi texnologi-
yanin davamli tokmillogdirilmoesi va katalizator istehsalinin
inkigafidir. Katalitik kreking prosesi agir neft xammalindan
alman avtomobil benzininin, dizel yanacagimn, elaco do gaz
korbahidrogenlorinin istehsalina imkan verir. Bu proses avto-
mobil benzinlorinin keyfiyystinin yaxsilagdirilmasinda va ehti-
yatlarmin artinlmasinda aparici rola malikdir [5-7]. Bolgadaki
iqtisadi voziyystdon, neftin xiisusiyystlorindon asili olaragq,
mohsullarin keyfiyystini miiasir taloblor saviyyassins ¢atdirmaq
l¢ciin neft emalinda katalitik krekinqg prosesi daim tok-
millogmokdadir.

ABS-da (1936-il) E.Goodry sistemindon istifads edorak ilk
agag1 tutumlu katalitik kreking sonaye qurgusu yaradilmigdir. Bu
qurgu alimoslikat katalizatorun bir stasionar toboqgesi ilo
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islonmisdir. Goodrynin quragdirilmas:1 ilo SSRi-do katalitik
kreking prosesinin inkisafi basladi [2-5]. Bundan slava, xirda
donoli katalizatorlarin hazirlanmasi va onlarin katalitik kreking
prosesinds istifads edilmoasi, bu prosesi daha da inkisaf
etdirmigdir. Hazirda katalitik kreking prosesi ham totbiq olu1;an
avadanlig, ham dos texnologiya baximindan ¢ox dayisdi. Onun
siiratli inkisafi ylingiil distillatlarin, agir vakuum benzinlarinin
hamginin neft qaliglarinin emali {i¢iin yeni imkanlar agda. !
Katalitik kreking prosesinin osas inkisaf istiqgamotlori
bunlardan asilidir [5,8-10]:
1. goxsayli seolit tarkibli katalizatorlarin islanmasi;
2. reaktor-regenerator bolmasinin tokmillagdirilmasi;
3. xammalin hazirlanmas1 (naciblasdirilmasi).
Azarbaycan alimleri V.S. Qutirya, V.S.8liyev, D.A Hiisey-
nov, M.S.Riistoamov, F.S.Zeynalov vo digorlori mayelagdirilmis
tabaqada xirda donasli katalizatorlan katalitik kreking prosesinda
istifads etdirdilar ki, sonradan bu proses sanayeds tatbiq olun-
n}aga baslad: [11-13]. Prosesin daha effektli olmasi iigiin, bu
sistems katalizatorun hissasi olan gaz va buxar axini slavs edilir.
M.S.Riistomovun sonraki aragdirmalari, prosesin segiciliyini
artirmaga, alds edilmis benzinin keyfiyystini artirmaga, agir neft
xammalinin ¢atmasina imkan yaradan yiiksok tutumlu aqreqatlar
yargtmaga, katalizatorun yuxari va yarim axini olan bir sistemin
inkisafina sabob oldu. Bu tadqigatlarin naticalari Azarbaycanda
emal zavodlan iigiin katalitik krekinq qurgularimin hazirlan-
masinda istifads edilmisdir. illik giicii 2 mln ton/il olan qurgular
Novo-Baki Emali Zavodunda (Azarbaycan), Burqas Kimya Za-
vodu (Bolganistan) vo Moskva Neft Emali Zavodu (Rusiya) isti-
fadoyo verildi. Ilk dofs akademiklor V.S.8liyev vo M.S.Riista-
movun rahborliyi ile xaricdon yiikssk oktanli komponentlor
olavo etmodon birbaga katalitik krekinqg prosesinde AI-93
pargal_anmamls yiiksak oktanli benzin istehsali ii¢iin yeni bir tex-
nologiya hazirlamigdilar. Bu texnologiyanin elmi osaslar1 hazir-
lanmigdir ki, bu da katalitik kreking benzinin xiisusi terkibina
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ssaslanaraq  katalitik kreking prosesinds AI-93 benzinin
istehsalim1 prognozlagdirmaga imkan verdi. Eyni zamanda, bu
prosesda ham kiikiird, hom do kiikiird olmayan vakuum qaliglarn
colb edildi, homgcinin benzindski kiikiirdin miqdan 0.1% -
godar azaldi, yitksok detanasiya omsal ilo benzin oldo etmoys
imkan verdi va bu Al 92-94 Heydor Oliyev adina Neft Emah
Zavodunda togdim olundu.

Umummilli lider Heydor Oliyevin adi ilo bagh olan Neft
Emali Zavodunda Q-43-107M kombinali katalitik krekinq
qurgusu 1984-cii ildon layihologdirilorok 1993-cii ildon foaliyyot
gostarir. Q-43-107M kombinali katalitik kreking qurgusunun
vakuum distilatina gors illik mahsuldarhgi 2 min t/il —dir[14].

Qsbul olunmus texnologiya iizra vakuum distilatimin emal
asagidaki mohsullarm alinmasina imkan Vverir:

_avtomobil benzinlari ii¢lin yiiksak oktanli komponent;

-alkillosmo vo neft kimyas: figiin xammal olan propan-
propilen va butan-butilen fraksiyalar;

-hidrogenlo tomizlomays gondarilon 195-300°C katalitik
krekinqin yiingiil fraksiyasi;

-gqazan yanacagl komponenti kimi katalitik krekingin 300-
420°C agir fraksiyasi vo 420°C —dan yuxari gazan yanacagi
fraksiyalar;

-quru karbohidrogen qazi;

-monoetanolamin mohlulunda olan hidrogen sulfid.

Layihs iizro texnoloji qurgunun imumi material balansi
cadval 1-da geyd edilmigdir. Layihs {izra qurgunun ilda is giin-
lorinin say1 320 giin, is saatlar 7680 saatdur.

Codval 1-do Q-43-107M kombinoli katalitik kreking qurgu-
sunun layiho iizra iimumi material balansi verilmigdir.

Qurguda magsadli mohsul yiiksak oktanli avtobenzin kompo-
nenti ilo yanasi homginin, karbohidrogen gazlari, maye moh-
sullar1 da alinir.

Karbohidrogen qazlarin torkibinds agir karbohidrogenlar, Cs-
do izobutan va butilenlar daha gox olur.
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Cadval 2
Katalitik kreking prosesinds alinan maye mohsullarin keyfiyyat

gostoricilori
Gostariciler Benzin fr| Fraksiya | Fraksiya | Fraksiya
gb- [195270°C| 270- | >350°C
195°C 350°C
Sixlig, pa> kg/m’® 7378 | 9015 | 9404 | 9923
Oktan adadi:
motor tisulu ilo 83,6 - - %
tadqiqat tisulu ila 942 - - -
kiikiirdiin miqdar1,%
(kiitlo) 0,15 2,01 2,53 2,71
Karbohidrogenloarin
qrup tarkibi, % (kiitlo):
olefinlor 312 9,7 10,6 -
naftenlor 2,8 1.2 8,8 -
parafinlor 45,8 23,1 29,4 -
aromatiklor 20,2 60,0 51,2 -

Cadval 1.
. Qurgunun iimumi material balansi (layihs tizro)
Ne Adi %kiitl | kq/saat | t/sutka min
) ton/il
1 2 3 4 5 6
Daxil olur:
1| 350-520°C fraksiyas: | 99,384 | 251720 |6041,280| 1 933,00
2 | Karbohidrogen qaz1 | 0,616 1544 | 37,056 | 11,85
Comi: 100 | 253264 |6078,336| 1944,85
Alnir:
1 Quru qaz 3,336 8632 | 207,168 | 66,25
2 PPF 5,120 | 12895 | 309,480 | 99,00
3 BBF 11,310 | 28717 | 689,208 | 220,60
4 | Yiiksok oktanliavto- 42,730 | 107543 581,032 | 826,00
benzin komponenti
(Cs-195°C)
5 195-300°C dizel 15,580 | 39527 | 948,648 | 303,00
yanacagi - 31472 | 755,328 | 242,00
Fraksiyasi
6 | 300-420°C agir qazoyl fr [ 12,420 | 7803 | 187,272 | 60,00
7 Qazan yanacagi 3,000 | 13845 | 332,280 | 106,30
komponenti
(420°C-don yuxar1) _
8 Yandinlan koks 5,400 2830 67,920 21,70
9 Itki 1,104 - - -
Comi: 100 | 253264 6078,336 | 1944,85

Bu prosesds alinan maye mohsullar benzin, yiingiil vo agir
gazoyl fraksiyalarindan ibarst olur. (3-43-107M kombinoli
katalitik kreking qurfusunun maye mohsullarmin keyfiyyot
gostaricilari cadval 2 —da geyd edilmisdir.
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Cadval 2-ds goriindityii kimi, seolit torkibli katalizatorlarla
isladikds alinan yungiil qazoyl fraksiyasinin torkibinde aromatik
karbohidrogenlorin miqdar1 ¢oxluq toskil edir. Bu iso homin
fraksiyadan dizel yanacag: kimi istifade etmoyo imkan vermir.
Yoni yingiil qazoyl fraksiyasinda aromatik karbohidrogenlor
¢ox olduqda onun setan adadi azalir. Bu fraksiyam ya tomizloma
yolu ilo aromatsizlagdirmaq, ya da darin hidrogenlogdirmakls
setan odadini artiraraq ondan dizel yanacag: kimi istifads edilir.
Agir gazoyl fraksiyasinda da aromatik karbohidrogenlorin
miqdart ¢ox olur. Bu fraksiyadan xammal kimi istifade ederok
elektrod koksu almaq miimkiindiir.

Onu da geyd etmoliyik ki, katalitik kreking qurfusu ¢ox-
saxoli bir qurgudur. Bazar iqtisadiyyatina tolob olunan mogsadli
mohsulla (yiiksok oktanli avtobenzin komponenti) yanasi digar
mohsullar da istehsal edir. Bunlar dizel yanacag, butan-butilen,
agir qazoyl, yandirilan koks, qazan yanacagt komponenti, quru
qaz, propan-propilen fraksiyalar da istehsal edir.
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Cadval 3-do Q-43-107M kombinoli katalitik kreking qur-
gusunda 2016 vo 2018-ci illordo emalindan alman neft moh-
sullarinin adlan vo onlarin orta illik ¢ixim faizleri géstarilmisdir.

Cadval 3
Katalitik kreking prosesinds alinan mohsullanmn illik ¢rximu.....

% | 543.107M kombinoli katalitk | O o -
kreking qurgusunun emalindan g7 il( 2 2018 il
alinan neft mohsullanmn ad o
tigiin % iigiin %
1 | Yiiksok oktanli avtobenzin 420 41.7
komponenti (C5-195°C)
195-300°C dizel yanacag fr 14.4 18.0
3 | Katalitik krekingin butan-butilen fr 9.8 104
(BBF)
4 | 300420°C agir qazoyl fr 10.7 7.8
5 | Katalitik krekingin yandinlan koks 7.0 7.0
6 | Qazan yanacag1 komponenti 7.9 6.8
(420°C-dan yuxari)
7 | Katalitik krekingin tomizlenmis quru 4.9 4.1
qaz1
8 | Katalitik krekingin emal naticasinds 3.0 29
alan itki :
9 | Katalitik krekingin propan-propilen 03 13
fr (PPF)
Comi: 100 100

Sokil 1-de 2016 vo 2018-ci illor orzinds katalitik kreking
qurgusunda yiiksok oktanh avtobenzin komponentinin ¢ixim
faizi verilmisdir.
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Benzin fraksiyanm ¢uxamm, %

vanvar fevral mart aprel  may iyan iyl avqust senl. okly. noyaby dekabr

Sokil 1. Benzin fraksiyasinn ayhq ¢xim (%).

Beloliklo, gostaricilorden goriindityti kimi, Q-43-107M Kkatalitik
kreking qurgusunun senaye istismarinin tacriibesi naticesinds
mogsadli mohsul olan yiiksok oktanli avtobenzin komponentinin
orta illik ¢xim faizi 41-42 (%) arasmnda doyisir. Bu, 2 il orzinda
aparilan todgiqatlar noticesinds 0z dogrulugunu  gostormisdir.
Amma kicik xiisusiyystlor olmaqdadur. Belo ki, miivafig olaraq
orta alti ay orzindo benzin fraksiyasmn an yiiksok mohsuldarlig
2016-c1 ilin fevral vo iyun aylarinda, 2018 —ci ilin iso mart vo
avqust aylarinda planlagdinlan tamir iglorindon sonra qurgunun ise
salmdigt andan etibaron miigahide olundu. Katalizatorun
aktivliyinin itirilmesi sanaye gostoricilorinin asagi diigmesing sabab
olur ki, bu hom mogsadli mohsullarin alinmasina, ham bazar
igtisadiyyatna, homginin do qurgudan alnan mohsullarin
keyfiyyotino tosir gostorir. Bunu nozors alarag qurgu tomira
dayandirilr, bu miiddst orzindo aktivliyini itirmis Kkatalizator
qurgudan tsmizlenarak yenisi ilo avez edilir vo ovvealki islok
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vaziyyata qaytartlir. Homin bu aylar (2016-c1 ilin iyun, 2018-ci ilin
oktyabr ay1) arzinde katalizatorun aktivliyinin itirilmesi qurgunun
sonaye istismar gostoricileri sokil 1-de aydmn gériiniir. Bu aylar
arzinde (2016-c1 ilin iyun, 2018-ci ilin oktyabr ayi) katalitik
kreking qurgusunda emaldan alinan biitin fraksiyalarin
gostoricilori keskin forq ils digar aylara nisbsten tam minimal
natica alds etdiyine goro, sokil 1- do iyun ve oktyabr ay1 bosluq
ilo gdstarilmisdir.

Katalitik kreking qurgusunda ssas mogsadli mohsul yiiksok
oktanli avtobenzin komponenti oldugu iigiin, katalizatorun
aktivliyi yiiksok oktanli avtobenzin komponentinin gixim faizina
daha ¢ox tosir gosterir. Burada benzin fraksiyasi ve quru qazin
¢ixam faizlori bu aylar orzindo BBF vo PPF ¢ixim faizlorinden
antibat asilidir (cadval 4).

May, avqust va sentyabr aylar1 arzinds benzin fraksiyasinmn
¢iximinin azalmasi fosil faktorlarindan asilidir, hamginin koksun
sabit ¢oximi hom 2016-ci, ham do 2018 —ci iller iigiin
xarakterikdir.

Bels ki, Q-43-107M kombinoli katalitik kreking qurgusunun
istis-mar gostoricilori onu gésterir ki, illorle yigilmig istismar
tocriibasi mogsadli mehsullarin sabit ¢iximini tomin etmoays
imkan verir. Qurgunun istisman tacriibads 6ziinii ugurla tosdiq
edorok, gurgunun moqsadli mohsulu olan, Avro-6 standartli
ekoloji tomiz avtomobil benzininin alinmasina imkan veren
benzin fraksiyasmin ¢ixim 41,7-42% (terkibinde 20,2%
aromatik karbohidrogenlor) toskil edir.

Diinya bazarma ¢ixarilan neft mohsullarimin keyfiyyatinin
daha da yiiksoldilmesi iigiin keyfiyyst géstoricilorinin Avropa
standartlarimin toloblari soviyyssina uygunlasdiriimas neft emali
sanayesi qarsisinda duran an vacib masalelorden biridir.
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Cadvel 4
Katalitik kreking prosesinde alman qaz fraksiyalari
vs yandinlan koks
] Butan- Propan- Yandirilan Quru gaz
Ne Aylar butilen propilen koks ¢ixim faizi
¢ixim faizi | goxim faizi | ¢xim faizi (%)
(%) (%) (%)

2016 (2018 |2016 {2018 {2016 (2018 | 2016 | 2018

1 | Yanvar | 96 | 11.7| 0.8 0 7 7 4.9 3.9
2 | Fevral | 65 | 134] 03 | 0.1 7 7 7.1 3.8

3 Mart 74 1139| 0 0 7 7 7.2 4
4 Aprel 79 | 123 | 03 0 7 7 6.6 42

5 May 94 | 127] 05 | 1.1 7 7 5.1 4
6 Tyun 147193 0 | 34| 7 7 3.2 3.9
7 fyul 78 | 91 (03| 14| 7 7 3.8 3.2
8| Avqust | 9.1 | 10 | 06 | 1.6 7 7 5 3.8
9 | Sentyabr | 103 | 85 | 0.5 | 2.6 7 7 5 33
10 | Oktyabr | 11.8 | 59 | 02 | 05 7 7 4.1 0
11 | Noyabr | 10.7 | 7.5 | 0.1 | 2.3 7 7 4 5.3
12 | Dekabr | 12 | 7.8 | 02 | 3.7 7 7 33 4.5

Q-43-107M kombinali katalitik krekinq qurgusu Grace
firmasimn  istehsali olan OMNIKAT -210P  promotorlu
mikrosferik katalizatoru ilo istifads olunur. Kreking qurgusunun
sonaye istismariun tocriibasi onu gostarir 'ki, alinan k(‘)l’I.l—
ponentlorin asasinda yiiksok oktanli avtobenzin kompon.er_ltunn
¢ixim balansim qoruyub saxlamagq katali-zatorun aktivliyindan
asihdur.
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