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Girig. Hor giin diinyada vo 6lkomizde polimer materiallarin
istehsali vo totbiqi getdikco artmaqdadir. Polimer materiallarin
totbiqinin har kegon giin artmagina sobab bu materiallarm ucuz va
asan hazirlanmasi, yiiksok korroziyaya davamliligi, hemginin
miikommsl fiziki, mexaniki va tribotexniki xtuisusiyystlors malik
olmasidir.

Diinyada istehsali hoyata kegirilon kompozisiya materiallarmin,
demak olar ki 90% - ni polimer matrisalar taskil etmokdodir [1].
Polimer matrisali kompozisiya materiallari termoreaktiv vo
termoplastik matrisa olaraq iki yers boliiniirlor. Polimer matrisli
kompozisiya materiallanimin  giiclondirilmosi iigiin  doldurucu
mogsadli, bambuk, bazalt, jiit, kokos va s. kimi miixtolif tabii liflor
istifads olunur.

Okubo va dostlan [2], son zamanlarda ekoloji mogsodlorls kom-
pozisiya materiallarinin istehsalinda istifads olunan bambuk liflari
vo onlanin mekaniki xassolorini tadqiq etmislor. Matrik materiali
olaraq polipropilen istifads olunmusdur. Bambuk liflorinin
dartilmaya smanmasmin noticolori odadbiyyatlarda daha &na
aparilmis todqiqat iglorilo miiqayiso edilmis vo siiso liflora barabor
olan xiisusi bir miigavomots sahib oldugu miisyysnlasdirilmisdir.

Sarki vo dostlan [3], kakos ovuntusu dolduruculu (10%,%20)
eboksid matrisli komposiziya materiallarimi istehsal edib onlarin
mekani xassolorini tadqiq etmisdilor. Doldurucu migdar artdigca
dartilmaya gars1 miiqavimoatin artdigin1 vo buna uygun olaraq da
zarba Ozliililyiinin saf eboksidlo garsilagdimldiginda azaldigim
milsyyonlog-dirmigsdirlor.

Reis [4], tobii liflarlo doldurulmus eboksid kompozisiya
material-laninin mekaniki xassolorini tadqiq edorak sintetik liflarin
yerina totbiq olunmasimn miimkiinlityiinii arasdirmisdr. Tadqiq
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edilon tobii fiberler; kokos, sokor gamisi vo banandir. Kakos
liflorinin quilma v ayilms baximindan miikommoal bir qatq
oldugunu, sokor gamugsinin isa quulma xassolorine baxildiginda
alternativ ola bilacoyini gérmiisdiir. Banan qabigimin iso mekaniki
olaraq yaxs1 bir lif olmadigim miioyyanlogdirmigdir.

Kumar [5], bambuk dolduruculu (0, 10, 15, 20, 25, 30%)
epoksid matrisli kompozisiya materiallarimin dartilmaya smanma,
oyms vo sortlik kimi mexaniki xassolorini todqiq etmisdir.
Analizlar naticasinde miisyysn bir miqdara kimi (25%) bambuk
doldurucusunun mekaniki xassalori yaxsilasdirdigi, sonrasinda iso
pislosdirdiyini miioyyonlogdirmisdir. ©n yaxs1 performansin 25%
bambuk lifi ilo giiclondirilmiy kompozisiya materiallarinda
oldugunu miioyyonlasdirmigdir.

Material vo metod. Bu tocriibado matrisa materiali olaraq
eboksid polimer, doldurucu material olaraq ise bambuk va kokos
gabi1 liflari istifads edilmisdir.

Polimer kompozisiya materialinda doldurucu olaraq istifads
etdiyimiz liflor xiisusi qurgularda iiyiidiilorok ovuntu halina
salinmigdur. Istehsalat zamam eboksids miioyysn miqdarlarda
ovuntular slave edilorok homogen qatisiq alda edildikdon sonra
xiisusi hazirlanan geliblors t6kiilorok preslonmisdir. 60 °C — do 2
saat sobada gozladildikden sonra 24 saat otaq temperaturunda
saxlanmugdir.

Nimunanin dartilmaya sinanmasi Zwick Roell markali test
cihazinda ASTM D 638-10 [5] standarina uygun olaraq hoyata
kegirilmisdir. Hor bir tacriibo bes dofs tokrar edilorok ortalama
qiymot gotiiriilmiisdiir. Tacritbslor ovuntu ilo  armirlonmis
kompozisiyalarda standartlarda gosderildiyi kimi 5 mm/doqgige
siirati ilo apanlmigdir. Dartilmaya smanma naticasinde kompo-
zisiyalann dartilma dorocesi, elastiklik modulu va % - ilo
formalasma daracasi hesablanmisdur.

Noticalar. Doldurucu olaraq bambuk ovuntusu gatilmis kompo-
zisiyalann qatqq faizino gérs gorginlik — birim forma doyigdirme
grafiki Sokil 1-do gostorilmokdadir. Bambuk ovuntusu ilo
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armirlanmis kompozisiyalarin gorginik qiymstlorinin saf eboksido
gore daha asagi giymoetdo oldugu miisahido edilir. 6% bambuk
ovuntusu ilo armirlonmis kompozitlordo gorginliyin on yiiksok
qiymati 25 MPa oldugu halda, 8% - li tigiin 31 MPa, 10 %- li iiciin
iso 34 MPa giymatlori oldo edilmigdir.

Saf epoksitin isa 73,5 MPa olan dartilma sinag1, 6% bambuk
dolurucsu ile 66% nisbstindo, 8% bambuk doldurucusu ilo 58%
nisbatinds, 10% bambuk doldurucusu ilo 54 % nisbatindo azalma
gostorir. Qatqu pay1 artdigca gorginliyin artum miisahido olunur.
Saf eboksido nisboton istehsal edilon kompozisiyalarin miiqavi-
motlorinin daha asagi olmasi doldurucular ilo birlikdo materialin
kovroklogmosidir.
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Sokil 1. Bambuk ovuntusu ilo armirlanmis kompozisiyalarin
qatisiq faizina gora garginlik altinda deformasya ayrilori.

Bambuk ovuntusu ilo armirlonmis kompozisiyalarm qatqt

payina gora dartilmaga sinanilmasi vo elastiklik modulu grafiki
Sakil 2-do gdstorilmisdir.
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Bambuk (Agirliq %)

Sokil 2. Bambuk ovuntusu il> armirlanmis eboksid

kompozisiyalarin qatq: nisbatina géra dartilmaya sinanma v

elastiklik modulu ayrilori.

Kompozisiya materialinin elastiklik modulu da, dartilma miiga-
vimatinin ds saf eboksido nisboton daha asag giymotlorinin oldugu
goriilmokdadir. On yiiksak elastiklik modulu 8% dolduruculu
kompozisiyada 612MPa dayarindadir. Buna qarsiliq 6% va 10%
bambuk ovuntusu ilo armirlonmis kompozisiyalarin elastiklik
modullar1 ardicil olaraq 425 va 434 MPa giymotlords bir-birino
yaxin olaraq qeyde alndi. Saf eboksid iigin 1060 MPa olan
elastiklik modulu 6% bambuk ovuntusu ila 60%, 8% bambuk
ovuntusu ilo 42%, 10% bambuk ovuntusu ilo 59% azalma gstorir.

Dartilmaya smanma qiymatlori isa bir-birina yaxin olmagla
borabor qatqi faizi artdiqca yiiksalir. Qiymotlorda ¢ox boyik
forqlilik olmamasimin sabobi qatqr faizlori arasmnda 2-4% kigik
miqdarlar olmasidir.

Doldurucu olaraq kokos qabig; lifi ilo moéhkomlandirilmis ebok-
sid kompozisiyalann doldurucu migdarina gorginlik defor- masiya
qrafiki Sokil 3-ds géstarilmisdir. Kokos gabigi lifi ilo méhkomlon-
dirilmis kompozisiyalar saf ebokside géra daha ¢ox asag1 dartilma
doziimliiliiyiine malik olmaqgdadirlar. Kompozisiyalardaki kokos
qabig lifinin faizi artdiqca bir-birlorins yaxim saviyyalor olmag-
la birlikds déziimliilityiin azaldig miisahids edilmigdir.
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Sokil 3. Kokos qabig lifi ilo mohkamlandirilmis eboksiq’
kompozisiyalarin qatisiq faizina gora gorginlik deformasiya
ayrilari.

g ifi 1 o irilmis kompozisiyalarin
Kokos gabigimn lifi ilo rnohkamlan.dl.l.'lln%.ls" ; lary
doldurucu migdarma gors dartilma déziimlilikleri vo elastiklik
modulu ayrilori $akil 4-ds gostarilmisdir.
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Sokil 4. Kokos qabig lifi ilo mohkamlandirilmis e_boksid
kompozisiyalarin dartiimaya doziimliiliik va elastiklik modulu
ayrilari

369



Natica va tokliflor

Kompozisiya materialinin elastiklik modulu va dartilma mii-
qavimotinin saf eboksids nisbaton daha asag1 giymatlori oldugu
gorulmokdadir.

Kompozisiya materiallarinin tarkibindaki doldurucu miqdar-
lar1 artdigca dartilma doziimliiliiyliniin azaldig1 miisahids olu-
nur, bunun sobabi bitki mansali liflor olan bambuk va kokosun
daha asag1 mexaniki xassolors malik olmasidir.
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