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Magala elektrik tochizat sistemlarinin (ETS) layihalondirilmasi zamam meydana ¢ixan
texniki-iqtisadi hesablamalar va miiasir standart tolobloro wuygun miirakkab kompleks
masalalarin samoarali disulla hall olunmasina, eyni zamanda elektrik yiiklamalarinin optimal tayin
olunmasina hasr edilmisdir.

Acar sozlor: texniki vo igtisadi hesablamalar, elektrik tochizati, elektrik yiikiari,
kompleks masalalar.

Elektrik yiiklarinin giymatlori layiho olunan ETS-in biitiin elementlorinin segilmasini vo
texniki-iqtisadi gostaricilorini miiayyan edir. Elektrik yiiklarinin toyin olunmasi zamani buraxilan
sohvlar sonaye miiassisosinin texniki-iqtisadi gostaricilorinin pislosmasina sobob olur [1,2]. ©gor
hesabat zaman1 elektrik yiiklorinin azalmasi istiqgamatinda sahvlor buraxilarsa, onda bu, ETS-doki
elektrik enerji itkilorinin artmasimna sobob olur, elektrik avadanliglarinin siradan ¢ixmasini
stiratlondirir, istor ayri-ayr1 tolobatgilarin vo istorso do biitiin miiessisonin mohsuldarligini
mohdudlasdira bilir. Bu sabobdon, miiassiso istismara verildikdon az sonra elektrik sobokasinin
moftillorinin en kosiklorinin artirilmasi, miirokkab vo agir istismar soraitindo olan elektrik
avadanliglarint daha boyiik giicliilori ilo oavoz etmok lazim golir. Elektrik yiiklorinin hesabi
giymatlorinin  sohvon artirllmasi1 iso Kkapital mosroflorinin  artmasina, az tapilan elektrik
avadanliglarindan vo naqil materialindan qeyri-somarali sokilds istifade olunmasina sobab olur.
Elektrik yiiklori sexdoki ayri-ayri tolabatgilarin va talabatg1 qrupunun, sexin va biitovlitkde zavodun
elektrik enerjisina olan talobatini xarakterizo edir [2]. Sonaye miiassisalarinin layihasi va istismari
zamam asagidaki yiiklor osas hesab olunur: aktiv giic P, reaktiv giic Q vo coroyan I. Elektrik
yiiklarinin hesablanmasi metodlarina kegmozdon ovval elektrtik enerji talobatgilarinin tosnifatina
nozar salag. Elektrik enerjisinin osas xarakterik talobatgilar1 asagidakilardir:

1. Umumsonaye giic qurgulari. Tolobatcilarm bu qrupuna kompressorlar, ventilyatorlar,
nasoslar vo qaldirici nagliyyat qurgular: aiddir.

2. Elektrik isiglandirma qurgulari. Bu qrupa kdzormo lampalari, lyiiminesset lampalari,

DRL tipli cive-kvars lampalar1, DRI tipli metal-hallagen lampalari, ksenon v Natrium lampalar
aiddir.

3. Cevirici qurgular. Bu grupa carayan ceviricisinin tipindon asili olaraq asagidaki qurgular
aiddir: yarimkegirici gevirici qurgular; civa diizlondiricisi olan gevirici qurgular; miiharrik-generator
tipli ¢evirici qurgular; mexaniki diizlondiricisi olan ¢evirici qurgular.

4. Istehsalat mexanizmlorinin_elektrik miihorriklori. Bu grupa sabit vo doyison coroyan
miiharriklorinin biitiin tiplori aiddir.

5. Elektrik sobalari va elektrotermiki qurgular. Bu grupa elektrik enerjisinin istilik enerjisino
cevrilmo iisuluna goro asagidakilar aiddir: miigavimot sobalari; induksion sobalar vo qurgular;
elektrik qOvs sobalari; qarisiq qizdiricili sobalar.

Elektrik enerji tolobatinin togribon 70%-i Sonaye miiossiSalorinin payina diisiir. Masalon,
sonaye miiassisalorinin elektrik tolobatcilart asagidaki qruplara boliiniir:

1. Gorginliyi 1 kV-a godar olan 50 hs tezlikli tigfazli coroayan talobatgilari.

2. Gorginliyi 1 kV-dan yuxari olan 50 hs tezlikli tigfazli corayan tolobatgilari.

3. Garginliyi 1 kV-a gadar olan 50 hs tezlikli birfazli corayan talabatgilari.

4. Garginliyi 1 kV-dan yuxari olan 50 hs tezlikli birfazli carayan tolobatgilari.

5. Cevirici yarimstansiya va qurgulardan gidalanan sabit corayan talobatgilari.

“Elektrik qurgularinin qurulus qaydalari’na (EQQQ) goro elektrotexniki qurgular 1kV-a
gadoar va 1kV-dan yuxari garginliklors boliintir.

Gorginliyi 1 kV-a qodor olan elektrotexniki qurgular - hom neytrali bilavasito yerlo
birlogdirilmis (torpaglanmis), ham do izoloolunmus sokilds, sabit coroyan qurgulari iSo neytral
bilavasito yerlo birlosdirilmis vo sifir noqtosi izolo olunmus sokildo yerino yetirilir. Neytral
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izoloolunmus elektrik qurgularindan tohliikasizliys dair yiiksok tolobat olan hallarda istifads
olunmalidir, o sortlo ki, bu halda soboks izolyasiyasina vo qoruyuculara nazarat tamin olunsun,
personal torafindon yerlogapanmalar cald askar edilorak logv olunsun, yaxud yerlo gapanmis saha
avtomatik acilsin [2,3].

Dordnagqilli doyison coroyan sobokslorinds, yaxud tignaqilli sabit coroyan soboakalarinda
neytralin bilavasito yerlobirlosdirilmasi macburidir.

Gorginliyi 1kV-dan yuxari olan elektrotexniki qurgular asagidakilara boliniir:

1. Neytrali izoloolunmus (35 kV-a qadar).

2. Neytrali tutum coroyanini kompenso etmok ii¢iin induktiv miiqavimat vasitasilo
yerlabirlosdirilmis (35 kV-a godar, bazan iss 110 kV-da).

3. Neytral1 bilavasito yerlabirlogdirilmis (110 kV va daha yiiksok garginlikdo).

Bundan basqa, biitiin bu qurgular yerla kicik gapanma carayanina (500A-a goadar) va yerlo
boyiik gapanma carayanina (500A-don yuxari) malik qurgulara boliiniirlar.

Corayanmn tezliyina gora elektrik enerji tolobatgilar1 sonaye tezlikli (50Hs), yiiksok tezlikli
(10kHs-don yuxart), yuxari tezlikli (10kHs-a godar) va asagi tezlikli (50Hs-don asagi) talobatgilara
boliintirlar.

Elektrik enerji tolabatgilart homginin is rejimlarinin oxsarligina gora, yani yiik grafiklarinin
oxsarligima gora do qruplara boliiniirlor. Tolobatgilarin qruplara boliinmasi yekun elektrik ytiklorini
daha doagiq toyin etmoya imkan verir.

Is rejimlarina gora tolabatcilar asagidaki qruplara boliiniir:

1. Uzun miiddst doyismoyan vo ya az dayison yiik rejiminds igloyon talobatcilar. Bu rejimdo
elektrik masin vo aparatlarin ayri-ayri hissolorinin temperaturu uzun middato yolverilon hoddi
asmir (kompressor, nasos, ventilyator va s.).

2. Qusamiiddatli yiik rejiminds isloyan tolobatgilar. Bu rejimds is periodu o qodor qisadir ki,
magin vo aparatlarin ayri-ayr1 hissolori gorarlasmig voziyyoto godor qiza bilmir vo igdoki fasilo
onlarin otraf miihitin temperaturuna qadar soyumasi ti¢iin kifayat etmir (metalkosma dozgahlarinin
komokg¢i mexanizmlarinin elektrik mitharriklari).

3. Tokrar qisamiiddatli yiik rejiminda isloyan tolabatgilar. Bu rejimds is periodlari miintozom
olaraqg dayanma (fasilo) periodlar1 ilo avaz olunur. Bu halda bir is periodu fasils ilo birlikdo, adston,
10 dogiqidon artiq ¢okmir. Belo rejimdo masin vo aparatlarin ayri-ayri hissalorinin temperaturu heg
bir periodda gorarlasmis voziyyato ¢atmir vo fasilods iso otraf miihitin temperaturuna qodor soyuya
bilmir. Tokrar qisamiiddatli rejim nisbi isoqosma miiddsti (I1B) ilo xarakterizo olunur ki, bu da isci
period miiddatinin tam bir dovr miiddatina nisbati ilo miiayyan olunur [3-5]:

I1IB = tis/ (tis + Lfag )100% = tis/ t4sve-100%. (1)

Molum oldugu kimi,elektrik enerji tolobatgilar etibarli vo fasilosiz olaraq enerji ilo tomin
olunmasina gors asagidaki 3 kateqoriyaya boliintirlor:

| kategoriya. Bu talabat¢ilarin gidalanmasindaki fasilo insanlarin hayati {igiin tohliika torads
bilor, yaxud avadanliq vo mohsulun zay olmasi, eloco do istehsalin miirokkab texnoloji prosesinin
pozulmasi naticasindos boyiik ziyan vers bilar.

Il kategoriya. Bu tolabatgilarin qidalanmasindaki fasilo mohsul buraxilisini xeyli azalda
bilor, hamg¢inin insanlarin, mexanizm va Sanaye nagliyyatinin bos dayanmasina sabab ola bilar.

Il kateqoriya. Bura | vo Il kateqoriyalara aid olmayan tolobatcilar daxildir (mas., osas
texnoloji prosesds miihiim rol oynamayan komokgi sexlorin avadanliqlart).

Elektrik tochizat sistemlarinin layihasi praktikasinda elektrik yiiklorini toyin etmok iigiin
miixtalif metodlardan istifads olunur ki, bunlar da asas vo komokg¢i metodlara boliintirlor:

0Osas metodlara asagidakilar daxildir:

- goyulmus giica Va sorgu omsalina gora hesablama metodu;

- orta giico Vo hesabi yiikiin orta yiikkdon kKonaragixma qiymotino géra hesablama metodu
(statistik metod);

- orta giico Vo yiik grafikinin forma amsalina gora hesablama metodu;
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- orta glico Vo maksimum omsalina gora hesablama metodu (nizamlanmis diaqramlar
metodu).

Koémakc¢i metodlara asagidakilar daxildir:

- miloyyan zaman miiddotinds buraxilan mohsulun verilmis hacminds mshsul vahidina
diison xiisusi elektrik enerji sarfino gora hesablama metodu;

- istehsal sahosi vahidina diison xiisusi yiike gora hesablama metodu.

Bu vo ya digar metodun totbiq olunmasi hesabatlarda buraxilabilon Xotalarin miqdarina géra
miioyyan olunur. Birlosdirilmis hesabatlarin aparilmasi zamani (xiisuson, layiho moarhalasinds) ayri-
ayr1 elektrik tolobatgilari qrupunun — soba, sex, yaxud korpusun yekun goyulmus giiclori hagqinda
verilonlora osaslanan metodlardan istifado olunur. Qoyulmus giico Vo sorgu omsalina gora
hesablama metodu praktikada daha ¢ox istifado olundugundan, homin metodu qisaca nozardan
kegirok. Bu metodla hesabi yiiklari tayin etmak {igiin talabat¢ilar qrupunun qoyulmus giictinii Prom
(2) vo sorgu materiallarina asasan verilmis qrupun giic Cos@ sorgu Ks, amsallarini bilmoak lazimdir.

Elektrik tochizat sisteminin eyni is rejimino malik tolobatcilar qrupunun hesabi yiiklori
asagidaki kimi tayin olunur (3):

Phes = Ks,a. Pnom ; (2)
Qhes= Phes. tg0 ; (3)
Shes = Pi%es + leles (4)

burada tge verilmis talobatgilar qrupunun Cos@-ns uygundur.

Elektrik tochizat sisteminin miixtalif is rejimli tolobatgilar qrupuna malik diiyiiniiniin hesabi
yuki, (4) ayri-ayri qruplarin yiik maksimumlarinin miixtolifzamanliligt nozars alinmagla toyin
olunur:

2 2
Shes = Phes,i + Qhes,i Kz (5)

Burada Y Presi » ».Qnesi - uygun olaraq ayri-ayri qruplarin com hesabi aktiv vo reaktiv
yliklori; K, - ayri-ayri qruplarin yiik maksimumlarinin miixtslifzamanliliq omsallaridir.

Kmz —nin giymatini tagribon 0,9 gobul etmak olar. Bu halda (5) elektrik tochizat sistemi
dilyiiniiniin com hesabi yiikii onun orta yiikiindon az olmamalidir. Indi iso, sok.1-do gdstorilmis
ETS-in miixtolif pillolorindo hesabi elektrik yiiklorinin toyin olunmasina baxaq. Magistral darin
giriglor normal vo az g¢irklonmis otraf miihit goraitindo miiassisonin orazisi lizro 110-220 kV
gorginlikli hava xotlorinin ¢okilmosi vo DGY-nin osas elektrik enerji tolobatgilari qrupuna yaxin
yerlogdirilmosi miimkiin olduqda totbiq olunur. Radial dorin girislor, bir gayda olaraq, ¢irklonmis
otraf miihit soraitindo totbiq olunur. Kabel radial girislorindon hava Xatlorinin ¢okilmasi vo 110 -
220 kV gorginlikli bdyiik budaqglandirict yarimstansiyalarin yerlogdirilmosi miimkiin olmadiqda
istifado olunur. Darin giriglorin radial sxemlori magistral sxemlorlo miigayisodo istismarda boyiik
cevikliys vo rahatliga malikdir, belo Ki, bir Xatds yaxud transformatordaki zadalonma vo ya tomir
islori diger yarimstansiyalarin isino tosir etmir. Maksimum sads vo ucuz olan dorin giris sxemlori
etibarliligina géro markazlosdirilmis elektrik tochizat sxemlarindon geri qalmir. Onlar istonilon
kateqoriyal1 tolobatgilar tigiin tatbiq oluna bilar.

a) Hava vo kabel xatlorinin en kasiyinin secilmasi

b) Elektrik enerjisinin bosloyici monbadon sonaye miiossisasinin qobul montogosinadok
oOtiiriilmasi hava vo ya kabel xotlori ilo hoyata kecirilir. Moftillorin vo kabel damarlarinin en
kosiklori texniki va igtisadi sortlora gora secilir. Texniki sartlara en kosiyin asagidaki parametrloro
gora secilmoasi aid edilir: hesabi coroyanla qizmaya goro; elektrik tacinin yaranma sortino goro;
mexaniki méhkomliys gora; g.q. coroyani ilo qisamiiddoto ayrilmis istilikdon olan qizmaya goro;
normal va gozadan sonraki rejimlordoki gorginlik itkilorino gora. Igtisadi sarta gora segmada xattin
en kosiyi onun ¢okilmasine olan xarclorin minimumlugu osasinda toyin edilir.

€) Qizmaya gora en kasiyin se¢ilmasi hesabi coroyanin qiymotino asason yerino yetirilir.
Paralel isloyon xotlor ii¢lin hesabi coroyan olaraq basloyici xatlordon biri goza naticosinds agildiqda,
gozadan sonraki rejimin corayani qabul edilir. Sorgu verilonlorino osason hesabi caroyanin
giymatindon asili olarag, yaxin bdyiik standart en kosik toyin olunur ki, bu zaman konkret otraf
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miihit soraiti, moftil vo kabellorin ¢okilmo tisulu nozors alinir. Ogor moaftil vo kabellorin ¢okilma
tisulu sorgu materialinda verilondon farqlonirss, (6) onda uzunmiiddsto buraxilabilon (b.b.) yiik
corayani asagidaki ifadoys asasan yenidon hesablanir [4]:

ilb.b = Ib.b Kmiin Ky.a Kart (6)

burada 1, - tok kabelin (maftilin) uzunmiiddato b.b. corayani; Ky,gn — miihitin temperaturunun
hesabi giymatdon forglondikds nazarsalma amsali; Ky — kabellorin birqat qrup soklinds, yaxud
coxqatlt ¢okilmasinds, homginin kabel vo moftillorin boru daxilinds ¢okilmasi zamani yiik
coroyaniin azalma omsali; Kyt — qrupdaki ayri-ayri kabellorin tam yiiklonmomasi zamani b.b.
Carayanin artma amsalidir (7).

Kmin » Kya omsallar1 sorgu materiallarindan, Ky¢ omsali 1so qrupda tam yiiklonmomis
kabellor olduqda asagidaki diisturdan tayin edilir:

Kart = 0,4+O,6 (1 + 2,31g nl/n) ) (7)

burada n; — tam yiiklonmomis kabellorin say1; n — qrupdaki kabellorin iimumi sayi.

Kabel xatlorinin en kasiyinin se¢ilmasi zamani qisamiiddats b.b. artiqyiiklonmoalari nozars
almaq lazimdir. B.b. artiqyliklonmalorin giymatlori 10 kV-a godor gorginlikdo kabelin izol-
yasiyasindan vo ¢okilmo tisulundan asili olaraq sorgu materiallarinda verilir. 20-35 kV gorginlikli
kabel xatlorinin artiqyiiklonmasina yol verilmir. Elektrik tacinin yaranma sortino gora yalniz hava
xatlorinin minimal b.b. en kasiklori secilir. Kabel damarlar1 {igiin on kigik standart en kasik tac
hadisasinin yaranmasini tamin edir.

Kabelin mexaniki mohkomliya géro en Kasiyinin segilmasi do yerino yetirilmir. Belo ki,
minimal standart en kosik bu sorti tomin edir. Mexaniki méhkomliya goro hava Xatlori ii¢iin en
kosiyin hesabi, onlarin xiisusi kiitlosinin, kiiloyin tozyiq giicliniin vo buzlagsmanin tasiri nozara
alinmagqla yerino yetirilir. Q.g. coroyaninin tosiri yalniz rele mithafizasi ilo gorunan kabel xatlorinin
en Kkosiyinin secilmasi zamani nazoro alinir. Oriyan caroyan mohdudlasdirict qoruyucularla
mithafizs olunan kabel xatlori g.q. coroyaninin tosirindon qizmaya gérs davamliliga yoxlanilmir, (8)
bels ki, qoruyucunun agma miiddoti kigikdir vo ayrilan istilik kabeli tohliikoli temperatura qoador
qizdirmaga qabil deyil.

Q.Q. carayaninin tasirinden qizmaya gora davamli en koasik asagidaki kimi toyin edilir:

St =1, ty/Kr, (8)

burada I, - q.g. coroyaninin gorarlagsmis qiymati, A; tx— ¢.0.-nin gotirilmis miiddati, san; Ky - kabel
damarinin b.b. qizma temperaturunun mohdudlugunu nozors alan omsal olub, sorgu materialinda
verilir. Gatirilmis tx miiddoti (9) g.9. ceroyam: miiddotinin aperiodik tca Vo periodik typ
miirokkablorini comlomoklos tayin edilir:

te = tia +tkp . 9)

Termiki davamli standart en kasik olarag, St -nin hesabi giymatins yaxin olan kigik en kasik
gobul olunur. Segilmis en kasik garginlik itkisina gora yoxlanilir. Tolabatgilarin gorginliyinin kigik
hodd daxilindo sabit saxlanilmasi lazim goldikdo, gorginliyin tonzimlonmasi masalasi hall
olunmalidir.

35 kV-a gadar gorginlikli xatlords gorginlik itkisi asagidaki kimi tayin edilir:

OU = 3lesl TyisCOSP + XyigsSING (10)

burada Tnes — Xottin hesabi coroyani, A; rys , Xxiis — Xottin xiisusi aktiv vo reaktiv miiqavimatlori,
Om/km; L — xattin uzunlugu, km; Cos¢ Vo Sing — Xattin sonundaki giic omsalina ( tge ) uygundur.

35 kV-dan yuxar1 gorginlikli xotlordoki gorginlik itkilori TT-sokilli avaz sxemina asasan
xattin tutum keciriciliyi nazora alinmagqla hesablanir (10).
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Giic transformatorlarimin sayinin va giictiniin secilmaSi

Sonaye miiassisalorinin BAY va sex TY-lari {igiin giic transformatorlart say va giiclarinin
secilmosi texniki-igtisadi cohotdon osaslandirilmalidir — bu, elektrik tachizat sxeminin samarali
sokildo qurulmasima miihiim tosir gostorir. Transformatorlar segilorkon meyar olarag, elektrik
tochizatinin etibarliligi, olvan metal sorfiyyati vo tolob olunan transformator giicti gotiiriiliir. Kapital
qoyulusu va illik istismar xarclorinin miiqayisasi asasinda optimal variant segilir. ETS-in istismari-
nin alverisli olmasi ti¢iin asas transformatorlarin 2-don ¢ox olmayan standart giiclorinin se¢ilmasine
calismaq lazimdir. Hoyata kegirilmasi miimkiin olan yerlordo yaxsi olar ki, eyni gicli
transformatorlar qoyulsun. Bu, nozords tutulan ehtiyatin miqdarini azaltmaqla yanasi, hom do
zodolonmis transformatorlarin avoz olunmasi isini asanlagdirir. 35-220 kV garginlikli BAY -larin
giymatini azaltmag mogsadilo, YG torofds agar1 olmayan sxemlors istiinliik vermoak lazimdir [4-5].

Sex TY-lari, bir qayda olaraq, YG torofdo paylayict qurulusa (PQ) malik olmamalidir.
Radial sxemlor totbiq olunarkan, basloyici kabellor transformatora bilavasito, magistral sxem
halinda iso - ayirici, yaxud yiik agarlari vasitasilo qosulmalidir. Transformatorun nominal giici 1000
kVA vo daha yiiksok olduqda, ayiricilarin avazine yiik agarlari gotiirilmalidir, bels ki, 6-20 kV
gorginliklorda ayirict vasitasilo giicli 630 kVA-dan yiiksok olmayan transformatorun yiiksiiz igloma
Caroyanini agmaq olar. Sex TY-lari qurulan zaman biitiinliiklo zavodlarda hazirlanan komplekt
transformator yarimstansiyalarina (KTY) iistinlik verilmalidir.

Cox vaxt sonaye miiassisolorinin BAY-lar1 iki transformatorla yerina yetirilir. Bir
transformatorlu BAY-lara yalniz transformatorlarin markazlosdirilmis ehtiyati olduqda vo BAY-in
morhalali tikilmasi zamani yol verilir. 2-don ¢ox transformatorlarin qoyulmas: miistasna hallarda
miimkiindiir: koskin doyison yiiklorin ayrilmasi vo onlarin ayrica transformatordan baslonmasi talab
olunduqda; BAY rekonstruksiya olunarkan, agar 3-cii transformatorun qoyulmasi iqgtisadi cohatdon
moagsadouygun oldugda. BAY transformatorlarinin giiciiniin segilmoasi miiassiSonin normal is
rejimindoki hesabi giiclorinin osasinda enerjitochizat togkilatinin reaktiv giico gora rejimini nazars
almagla yerino vyetirilir. Qozadan sonraki rejimdo (transformatorlardan biri agilan zaman)
tolobatgilarin etibarh elektrik tochizati {igiin onlarin isds galan transformatordan baslonmasi nazords
tutulur. Bu zaman transformatorun yiikiinii azaltmaq mogsadilo geyri-masul tolobatgilarin bir
hissasini agmaq olar. Hazirda enerji tochizat toskilati layiho olunan vo faaliyyatdo olan miiassisalor
ticiin enerjisisteminin maksimal yiik periodunda, oradan sobokoys étiiriilon reaktiv giicin optimal
giymatini Qe verir. ©gar enerjisistem gostorilon periodda miiossisoni tamamils reaktiv giiclo tomin
edo bilmirso (11), onda miiossisads giicii asagidaki kimi hesablanan kompensasiyaedici qurgular
nozardo tutulmalidir:

Qko = Qhesr+ 0QT + Qet, (12)

burada Qpesr — miiossisonin hesabi reaktiv giicii;, 0Qt - transformatordaki reaktiv giic itkisidir.
BAY - 1n transformatorlarinin nominal giiciiniin se¢ilmasi ilkin verilonlordon asili olaraq hom yiik
grafiklorina gora (12), ham da tam hesabi giico gbra yerina yetirila bilor:

Shesz = Pﬁes +Q3t (12)

burada Phesy - miiossisonin hesabi aktiv giictidiir.
Ogor BAY-da 2 odod transformator qoyularsa, onda onlardan har birinin nominal giicii
asagidaki sortdon tapilir (13):

Snom,TZ Sheszl 2X0,7 . (13)

Qoza soraitindo isdo qalan transformator III kateqoriya etibarliliga malik tolobatcilarin
acilma miimkiinliiyii nozars alinmagla b.b. (14) artiqyiiklonmayas yoxlanilmalidir:

1,4 Snom,T > Shesz- (14)

Sex _transformatorlarimin say va giictintin diizgiin toyin olunmasi texniki-igtisadi hesabatlar
yolu ilo asagidaki faktorlarin nozoro alinmasi ilo miimkiindiir: tolabatgilarin elektrik tochizatinin
etibarliliq kateqoriyalari; 1 kV-a godar gorginlikds reaktiv yiiklorin kompensasiyasi, normal va goza

12
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rejimlarinds transformatorlarinin artiqyiiklonma gabiliyyati; standart giiclor addimu; yiik qrafikindan
asil1 olaraq transformatorlarinin gonastgil is rejimlori. Sex TY-larinin say1 6-10 kV gorginlikli PQ-
lara vo zavoddaxili va sex elektrik sobokalorino ¢okilon Xxarclora bilavasito tosir edir. Belo ki, TY-
larin sayt azaldigda ( yani onlarin vahid nominal giicii artdigda) PQ yuvalarinin say1, xatlorin yekun
uzunlugu vo 6-10 kV-luq sobokalorin elektrik enerji vo gorginlik itkilori azalir, lakin 0,4 kV
gorginlikli sobokalorin dayari vo onlardaki itkilor ¢oxalir. TY-larin sayimin artmast 1S9, oKsing, sex
sobokalarina ¢okilon Xxarclori azaldir, lakin 6-10 kV-lug PQ-larin yuvalarinin sayin1 vo 6-10 kV
gorginlikli sobokalora g¢okilon xarclori artirir. Transformatorlarin Spom 1 glicline malik miioyyan
saylarinda elektrik tochizatinin verilmis etibarliliq daracasini tomin etmokls, gatirilmis xarclarin
minimumluguna nail olmaq olar. Belo variant optimal hesab olunur vo ona yekun variant kimi
baxmaq lazimdir. Birtransformatorlu YS-larin sexds (korpusda) Il vo II kateqoriyali tolobatgilar
oldugda, hamginin 380-660 V-luq sobokalords az migdarda (20%-2 goadar) | kategoriya talabatgilar
olduqda totbiq olunmasi tovsiyys olunur.

4 3
—l 04kV

1 SKB
2 F f F
1 2] 1

SKB
Sok. 1. Miiassisanin timumilasdirilmis elektrik tachizat sxemi

Sxemin layihalondirilmasi zamani geco vaxti, istirahot Vo bayram gilinlorinds giic vo
isiglandirma yiiklorinin baslonilmasi masalasinin diizglin hall edilmasi mithiim ohomiyyato
malikdir. Qarsiliglt ehtiyatlanmani tomin etmok mogsadilo yaxin YS-lar arasinda, homginin
miixtolif transformatorlardan baslonilon asagi gorginlik sobokalorinin konarlari arasinda sin vo kabel
araliglarindan istifado edilmosi tovsiyya olunur [2-4].

35, 110, 220 vo 330 kV gorginlikli rayon elektrik sobokalarinds baslonan orta vo boyiik
giiclii miiossisalor ti¢iin dorin giris sxemlari genis tatbiq olunur. Belo sxem minimal sayda araliq
transformasiya pillolori vo aparatlarina malik olmagqla, yiikksok gorginliyin elektrik enerji
tolobatgilarina maksimum yaxinlasdirilmas: ilo xarakterizo olunur. Darin giriglorin  Xatlori
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miiassisanin arazisi boyunca kegir vo qidalandirdiglar yiiklors yaxinda yerlosdirilmis dorin giris
yarmmstansiyalarina (DGY) budaglanmalara malik olur. Adaton, DGY - lar sads sxem {izra yerina
yetirilir: yiiksok garginlik torofds agar vo yigma sinlor olmadan.

Notica

Umumi halda elektrik enerjisinin zavoddaxili paylasdirilma sxemi pillali qurulusa malik
olur. Pillalarin say1 2-3-don ¢ox olan sxemlarin totbig edilmasi magsadoauygun hesab olunmur, bels
ki, bu halda sobokonin kommutasiya vo miihafizosi miirokkablogir. Giicii boyiik olmayan
miiassisalords birpillali sxemlorin totbiqi tovsiyys olunur. Elektrik enerjisinin paylasdirilma sxemi
obyektin texnoloji sxemi ilo slagalondirilmalidir. Bu zaman miixtalif paralel texnoloji axinlarin
elektrik enerji tolabatgilarinin baslonilmasi ayri-ayri monbalordon — YS, PM, bir YS-nin miixtolif
seksiya sinlarindon hoyata keg¢irilmoalidir. Eyni zamanda, qarsiligli alagods olan texnoloji agreqatlar
eyni bir basloyici monbays qosulmalidir ki, gidalanma koaSilon zaman biitiin elektrik enerji
tolobatgilari eyni anda coroyansizlasdirilsin. Zavoddaxili elektrik tochizatinin imumi sxemi tortib
edilon zaman PQ-larin yuvalarindan samorali istifado edilmasini, paylasdirict sobokanin minimal
uzunlugunu, kommutasiya-miihafizo aparatlarina maksimum gonasti tomin edon variantlar gobul
olunmalidir. Hazirda enerjitochizat toskilati layiho olunan va foaliyyatdo olan miiassisalor {igiin
enerjisistemin maksimal yiik periodunda, oradan gsobokoys 6tiiriilon reaktiv giiclin optimal qiymatini
Qet verir. Ogor enerjisi stemi gostorilon periodda miiassisani tamamilo reaktiv giiclo tomin eds
bilmirso, onda miiassisads giicii hesablanan kompensasiyaedici qurgular nazards tutulmalidir.
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OCOBEHHOCTH IIPOEKTHPOBAHHUA CUCTEMbBI DJIEKTPHYECKOI' O
OBECIIEYEHHA H OCHOBHBIE METO/IbI BbIBOPA HAI'PY30K
P.A. Kacvimos, I1.P. Axmeooe

Cmamus noceéawena mexHuKo-3KOHOMUYECKUM PACUemam npu npoekmuposanuu CUcmembl
anekmpudeckoz2o obecnevenusn (CO0) u pewenuro payuoHaIbHbIM CHOCOOOM COOMBEMCMBYIOUUX
CILOJNCHBIX KOMNIEKCHLIX BONPOCO8, OMBEUAIOWUX COBPEMEHHBIM CIMAHOAPMHBLIM MPebo8aHUAM, A
maxoice NPAGUILHOMY, ONMUMAILHOMY ONpeOdeleHUI0 dINeKMPULECKUX HA2PY30K.

Knrouesvie cnoea:mexnuxo-sxonomuueckue pacuemsl, djleKmpudecKoe 06€CH€Q€HM€, 2J1€K-
mpudecKkue Hacpy3Ku, KOMnji€KCcHble 60NnpocCyl.
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DESIGN FEATURES OF THE POWER SUPPLY SYSTEM AND
BASIC METHODS FOR SELECTING ELECTRICAL LOADS
R.A. Gasimov, P.R. Ehmedov

The article is devoted to the technical and economical understanding of the Electricity

Transmission System (ETS) and effective solutions to the current challenges, as well as the right
and optimal determination of electrical charges.
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