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TOKMILLOSDIRILMIS MUHAFIZO-XOBORDARLIQ SISTEMININ RiYAZI
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Maqaloda miihafizo-xobardarliq texniki vasitaolorinin funksional isi vao miihafizo
grupunun faaliyyati ila bagl miidafio xarakteristikalarini tasvir edan riyazi model qurulmugsdur.

Miihafiza edilan meteoroloji radiolokator obyektinin xarici perimetrinin pozucu
torafindon asa bilmasi vo maddi dayarlora ziyan vurmast ilo bagh itkilari oks etdiran funksional
ifadalor nazardan kegirilmisdir. Miihafizo edilan radiolokator obyektinda xarici miidaxilalarin
qarsisin alimmast tizra tohliikosizlik faaliyyatinin tomin edilmasi ila bagl: itkilorin minimuma
endirilmasi masalasi formallasdirilmis vo miisahido zonasinda miixtalif texniki vasitolorlo
pozucunun askaredilmasi ehtimallart hesablanmigdir.

Tokmillasdirilmis «IOM 4.00.000 TT va ITy» miihafizo-Xobardarhq sistemi vasitasi ila
arazido bas vera bilacok qeyri-qanuni miidaxilalorin ideal saraitdo askar edilmasi ehtimalinin
kifayat qadar yiiksok olmasit miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: riyazi model, aviasiya tohliikosizliyi, strateji obyekt, meteoroloji
radiolokator, perimetr, inteqrasiya olunmus, miihafizo-xobardarlq sistemi, pozucu.

Molumdur Ki, terrorizmin tozahiiriiniin neqativ naticalori strateji shomiyyatli obyektlordon
biri olan aeroportlara da tosir gostorir. Aeroportlarda bu tasirlorin minimuma endirilmasi aviasiya
tohliikasizliyinin tomin edilmasi soviyyasindon asilidir [1-3].

Strateji obyektlorin, o ciimlodon aeroportlarin perimetr iizro texniki cohotdon dayaniql,
somarali v etibarli miihafizo edilmasi xiisusiyyatini miioyyonlosdirmak ti¢lin mithafizo-xabardarliq
sistemlarinin fiziki vo riyazi modellori qurulur. Miihafiza-xobardarliq sistemlorinin riyazi modelinin
0zlino xas olan cohatlorindon biri horokatli elementlorin modellosdirilmasi, yani personajlarin,
avtomobillorin, zirehli texnikalarin vo s. dinamiki modellorinin yaradilmasidir ki, burada
modellosdirma zamani personajlardan har biri tiglin 6ziinomoxsus foaliyyati ifado edon shamiyyaotli
fordi parametrlor miioyyonlosdirilir [4-6].

Miihafizonin dayaniqli, somarali va etibarli sokilds tomin edilmasi moagsadi ilo qurulan riyazi
modellords hadisalora reaksiyanin xarakteri, harokat marsrutlarinin miioyyanlosdirilmasi, miihafizo
Vo hiicumun giic taktikasinin vizual kompiiter proqramlasdirilmasi hoyata kegcirilir [6, 7].

Mogaloda mogsad, aeroportun tohliikssizlik zonasinda yerloson vo miilki aviasiyaya xidmot
edon meteoroloji radiolokator obyektinin tokmillosdirilmis avtomatik distansion idara edilon
inteqrasiya olunmus «IQM 4.00.000 TT va IT» miihafizo-Xobordarliq sisteminin faaliyyatinin riyazi
modelini qurmagla obyektdo vyerlosdirilmis vacib avadanliglarin ziyanverici vo destruktiv
horokoatlordon miihafizosi ilo bagl bitiin itkilorin minimuma endirilmasi iizra masalonin halli
yollarmi tohlil etmak va sistemin tamligin1 qiymatlondirmokdan ibaratdir.

Tohliikasizlik sisteminin modellogdirilmasi zamani asagida gostorilon bir sira aspektlora
baxilmigdir [8]:

- fiziki miidafisays - yoni pozucunun (konar soxsin) miihafizs edilon obyekts niifuz etmasinin
qarsisinin alinmasi imkanlarina;

- informasiyanin qorunmasina - kritik shamiyyastli molumatlarin alo kegirilmasinin vo ya
itkilorin qarsisinin alinmasi qabiliyyatino;

- personalin idaraedilmasins - is¢ilora nozaratin tamin edilmasins va s.

Qeyd edildiyi kimi, fiziki miihafizo-xabordarliq sistemi, 6z ndvbasinda, agkaretma, longitmo
Vo idaroetmo (toskiletmo) elementlorinin xiisusi miirokkobliyini tosvir edir. Sistemin dayaniqli
olmast pozucunun minimal ehtimalla moQsadine catmasini ifado edir. Strateji oshomiyyatli
obyektlorin miihafizo-xabardarliq sistemi, pozucularin pis niyyastlo edoacoklori tohliikalordon
(ganunsuz miidaxilo aktlarindan) miiossisonin resurslarinin vo hayati ohomiyyatli maraqglarinin
miidafiosine  yonoldilmis toskilati todbirlorin, miihondis-texniki qurgularin vo Qorarlarin
OzlinomoXsus macmusunu toskil edir [8].
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Belaliklo, mogsads ¢atmaq {igiin tokmillosdirilmis avtomatik distansion idara edilon
inteqrasiya olunmus «IQM 4.00.000 TT va iT» miihafizo-xobardarliq sisteminin qurulmus struktur
sxemi iizra, onu togkil edon alt sistemlorin funksional imkanlarini nozordon kegirmokls riyazi tohlil
mosalalorina baxilmis vo meteoroloji radiolokator obyektinin miihafizo-xobardarliq sistemi {iglin
riyazi modellogdirmonin totbiqi asagida gostarilon problemlori hall etmoays imkan vermisdir [9, 10]:

1. Obyekt vo onun ohatesindo olan orazi haqqinda siiratli vo oyani vizual tosvirlorin
alinmasi;

2. Obyektds hadisslorin bagverma xarakterini operativ dyronmok imkanin yaradilmast;

3. Obyektin miihafizo sisteminin faaliyyat vo qurulma xiisusiyyatlarinin ayaniliyi;

4. Obyekti terror vo ganunsuz miidaxilo aktlarinin miixtalif formalarindan miihafizo edon
sistemin vo onun alt sistemlorinin effektivliyinin giymatlondirilmasi vo onun tokmillogdirilmasi
variantlarinin se¢ilmasi imkanlart;

5. Obyektin miihafizo tamligimin tamin edilmasinin nazari asaslarinin monimsanilmasi.

Novbati  hissods, meteoroloji radiolokator obyektinin miihafizo-xobordarliq sisteminin
pozucunu agkaretma Soviyyasinin giymatlondirilmasi vo modellogdirilmasi zamani “obyekt-pozucu”
riyazi modelinin qurulma prinsiplori tohlil edilmis vo bir sira modellarin elmi aspektlori nozordon
kecirilmisdir.

Tokmillosdirilmis «IQM 4.00.000 TT vo IT» miihafizo-xobordarliq sisteminin riyazi
modelino daha yaxin olan, [11]-do toklif edilon modeldir. Bu models asasen, sorti olaraq D ilo
adlandirilan miihafizo zonasinin perimetri Sp ila, qorunan obyektlor Mp ilo isara edilmisdir. Sp-nin
hor hansi nogtasindon, D zonasinin daxilinds yerloson Mp obyektlorina ganunsuz miidaxilo cohdlori
zamani, pozucularin, miihafizo-xobordarliq sisteminin alt sistemlori (videokamera, iQ, tutum
duygaclari, herkon, biometrik vo S.) vasitasi ilo agkaredilmalori, p(M, t) askaretmo funksiyasi ilo
xarakterizo olunmusdur. p(M, t) funksiyasi, askaretmo vasitalorinin optimal yerlosdirilmasi, eloco
do onlarin inteqrasiyasi ilo tayin olunur va T — 0 olduqda, P(M(X, y), T) funksiyasi kasilmaz hesab
edilir.

Miihafizasi miirokkab struktura malik olan meteoroloji radiolokator obyektindo dayaniqli,
somarali Vo etibarli miihafiza-Xabardarliq sisteminin qurulmasina ham nozoari cohatdon, ham do
modellosdirma noqteyi nozorindon iki aspektdon yanagilmigdir. Birincisi, miidaxilo daxili orazi ilo
bagli olarsa, onda obyektin perimetrinin vo daxili arazinin miihafizasini bir-birindon farglondirmak
lazimdir. Ciinki obyektin perimetri osason Konardan gqanunsuz miidaxilaloro qarsi oks tosirin osas
sorhadidir. Bununla olagadar olarag, obyektin daxili orazilorinin vo onun Xxarici perimetrinin
miihafizo-Xobordarliq sistemlorinin totbiq edilmasinds forglor nozors alinmigdir. ikincisi, miihafizo
prosesinin iki komponentdan ibarat olmasi miiayyanlosdirilmisdir [12, 13]:

1) Toskilati miidafio todbirlori ilo miihafizodon - obyektin perimetri {izro dovretmo
(patrullugetms), miihafizo qruplarindan istifads, xarici hasarin ¢okilmasi vo s.;

2) Texniki miihafizo vasitolorindon - video miisahido sistemlori, miixtolif név duygaclar
(tutum, infraqirmizi, radiodalgali, ifrat yiiksok tezlikli, vibrasiyaya hassas, pyezoelektrik, geofon,
herkon va s.) [9].

Modellogdirmo prosesindo miihafizo-xobordarliq sisteminin hor iki komponenti - ham
obyekti dovretma yolu ilo qoruyan miihafizo qruplarinin, hom do miihandis-texniki miihafizo
vasitalarinin totbiqgi ilo hayata kegirilon miihafizo mosalalori nazardon kegirilmis va ikincinin daha
effetiv olmasi tosdiq olunmusdur [13].

Miihafizo olunan obyektin perimetrinin miihafizo-xabardarliq sistemini vo obyektin texniki
miihafizo zonasini, pozucunun asa bilmomasi ehtimallari {igiin [13]-do verilmis miivafiq ifadoslordon
istifado edilmisdir. Bu zaman, Nper. tex. - Obyektin perimetri boyunca texniki vasitslorin (masalan,
videokameralarmn, tutum duygaclarinin vo s.) say1; lper - mithafizo edilon obyektin perimetrinin
uzunlugu; lonainez. - Dir texniki vasitonin (bir videokamera vasitasilo miisahido edilon) dayanigh
Vo etibarli identifikasiya zonasinin uzunlugu; v - orazinin daxilinds yerlogon tohliikali obyektlarin
sayl; Oiexzona > 1 (Otexzona. = 2,57) - tohliikali vo ya xiisusi zonada texniki vasitalorin (masalan,
videokameralarin) sixliginin artma amsali kimi gqobul edilmis vo perimetrin adi (tohliikali olmayan)
bir zonasinda texniki vasitalorin say1 - Nzona1.tex. (1) ifadasine asason tapilmigdir:
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Nper.tex. (l)

Nzonai.tex. = Tper.
— 1-Q¢ex.zona vV

lzona1.tex.
Miihafizs edilon obyektin adi vo tohliikali zonalarinda totbiq edilon an az1 bir texniki vasito
ilo pozucunun askar edilmoa ehtimallar1 uygun olaraq, (2) va (3) ifadalorins asason hesablanmigsdir:

Nzonaai.tex. =1— (1 _ Veex AW )Nzonal.tex. (2)

Padl.G,Sk. = 1 - 1 - pzona.per. 1+ lzona1.tex. 2

Otex.zona." Nzonaxi.tex.
Ptah.ask. =1-1- Pzona.per. -

=1- (1 — M)atex.zona *Nzonai.tex. (3)
1+ lzonattex. 2

burada, A - zonanin isiqlandirilma doaracasi; w - illik iglim soraitine (yagis, qar, toz, duman va S.)
uygun havanin aydinliq doracasi kimi gobul edilmisdir. Zona agiq arazids olarsa, 0 <A<1vo0<w
< 1 diapazon daxilindo qiymotlor almis, zona daxildo yerlogsorso (mosalon, infraqirmizi
isiglandirilmis videokameralar ti¢iin 10% isiqlanma kegarlidir vo hava soraiti zonanin goriinmasine
tosir gostormir), A; = 0,1 vo w; = 1-o borabor olmusdur. yex - miihafizo vasitasinin texniki
xtisusiyyatindan asili olan amsaldir (bu zaman hesab edilir ki, obyektds olan biitiin videokameralar

oxsardir) Vo Pzonaper. = lzo::‘i’;x > borabarliyino asasen hesablanmisdir. isiglandirilmanin vo hava

soraitinin ideal oldugu (A = 1 vo w = 1) hallarda, miisahido zonasinda pozucunun askaredilmosi
ehtimali - pPyonaper. gobul edilmis tocriibays uygun olaraq, ponaper. = 0,95-0 borabar hesab
edilmigsdir [13].

Obyektin texniki miihafizo zonasini, pozucunun asa bilmomasi ehtimali {iglin (2) vo (3)
ifadoloring osasan, (4) ifadasi alinmisdir:

lper.

% v
lDper.tex. =1-1- Padi.a§k. lzomattex. . 1 — Ptah.ask. (4)
Miihafizo edilon obyektin perimetrindon kegorkon pozucunun agkaredilmo ehtimalini
giymatlondirmays imkan veran (1) - (4) ifadolorina analoji olarag, obyektin orazisinds bas vera
bilon geyri-ganuni miidaxilalorin agkar edilmasi ehtimali {igiin (5) ifadasi yazilmigdir:

— ® } 6)
Piexor. =1— jeo 1— Pagi.zona Jjep 1- Pton.zona. ()
burada, p((lgi_zona Vo pg?lzona chtimallar1 uygun olaraq, i-ci adi zonada vo j-ci xiisusi zonada

(giymotli materiallarin, sonadlorin vo s. saxlanildigi yerlordos) olan geyri-ganuni miidaxilslorin agkar
edilmasi ehtimallaridir. O vo D uygun olaraq, miihafizo edilon obyektin adi vo xiisusi zonalarinin
siyahisidir [13].

Belaliklo, yuxarida verilmis (1) - (5) ifadslorini nozoro alaraq tokmillosdirilmis avtomatik
distansion idaro edilon inteqrasiya olunmus «IQM 4.00.000 TT vo IiT» miihafizo-xobordarliq
sistemindo istifads edilon alt sistemlor iigiin zoruri hesabatlar aparilmigdir. Bu miihafizo-xobordarliq
sisteminin alt sistemlori olan vibrasiyali duygaclarin, hermetik kontaktlarin vo biometrik giriso
nozarat vasitolorinin askaretmo gabiliyystinin havanin aydinliq doaracasindan vo illik iglim
soraitindon asililiginin nazars garpacaq daracads olmadigindan, hesablamalar ideal sorait {igiin (yani
A=1;w=1)apartlmisdir [9, 13].

Qeyd etmok lazimdir ki, askaretmo gabiliyystinin havanin aydinliq daracasindoan va illik
iglim soraitindon asili olan bozi texniki vasitolor {iglin miivafiq atmosfer soraitlorino uygun
hesablamalar da aparilmisdir. Hesablamalar zamani, Baki soharinin iglim soraiti vo ¢irklonma
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doracasi nazors alinaraq, w = 0,7 vo miihafizo zonasinda daimi isiglanma oldugu tiglin havanin
aydinliq daracasi - A = 0,8 gobul edilmisdir [14].

Spektrin infraqirmiz1 diapazonu optik vo radiodiapazonlar arasinda 0,7 mkm-don 1 mm-o
godor bir zolagdan ibarat olur. Su buxar1 bu radiodiapazona malik olan IQ va IQ lazer siialanmani
cox giiclii sokildo udur [15]. Ona géra do, hamin diapazona malik olan “Photo Beams Detector” 1Q
duygaclarin (dalga uzunlugu - 0,940 mkm) vo Optex REDSCAN RLS-3060 tipli lazer siiali (0,905
mkm) alt sistemin askaretmo gabiliyystinin atmosferin riitubatliliyindon asililigi nazors alinmisdir
[16].

Meteoroloji radiolokator obyektinin adi vo tohliikali bir zonasinda bas vera bilon geyri-
qanuni miidaxilalarin har bir alt sistem vasitasi ilo agkar edilmasi ehtimallar1 - (2) vo (3) ifadalarine
osason hesablanmigdir. Bunun {igiin L, = 200 M, Qexzona. = 2,57 ; v = 2 (elektrik Xatti vo
naviqasiya obyekti) oldugu nozars alinmis vo (1) ifadosine 0sasan Nyonai.tex toyin edilmisdir [11]:

1. Istifado edilon Partizan IPO-VF2MP POE 2.0 tipli videokameranin miisahido zonasinin
radiusunun (divarlar vo diger hasarlar olmadiqda) lyonattex= 40 M, Nperex = 5 oldugu nozoro ali-
naraq, Nzonaitex. say1 toyin edilmisdir:

5 5 5

N _ = =— ~0,614.
zonal.tex %_ 1-2,57 -2 5+3,14 8,14 )

sonra obyektin adi vo tohliikali bir zonasinda pozucunun agkaredilmasi ehtimallarinin hesablanmasi
iki hal ticiin:
a) A=1 vow =1 olduqda:

Padl.ask. =1- 1-10,94 % ~0,822;

1.1 2570614
1520-1-1 =1— 1-0,94 1578 ~ 0,988 ;

Ptah.ask. =1 1+ 40 2

b) A =0,8 vow = 0,7 olduqgda:
Padl.ask. =1- 1-0,532 %% = (,373;

2,570,614 1,578
1520-0,8-0,7 <~/ 851,2 o
—_— =1- 1—— ~ 0,698

Ptah.ask. =1-1- 1+ 40 2 1601
yerina yetirilmisdir.

2. Hasara yaxinlasanlar1 daha uzaq masafodon (3 - 4 m) agkar edan, eloco do lagimlamanin
qgarsisini alan, SG-01 tipli vibrasiyali duygaclarin bir sleyfinin uzunlugunun lyonattex. = 45 M, Nper.tex.
= 5 oldugu noazoro alinaraq, Nyna1tex say1 toyin edilmisdir:

5 5 5
N _ _ =5 ~0,659.
zonal.tex %_ 1-2,57 -2 4,4443,14 7,58 )]

Nzonattex. = 0,659 vo yiex = 1923,75 giymatlori toyin edildikdon sonra pozucunun ideal
soraitdo askar edilmasi ehtimallarinin:

Padl.ask. =1- 1-10,950 %¢*° ~ 0,861;

1923,75-1-1 2570659
1+ 45 2

Peohask,. =1— 1— =1- 1-0,950 %% ~ (0,994
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oldugu miiayyon edilmisdir.

3. Hasara yaxinlaganlar1 0,5 m mosafodon agkar etmok {i¢iin bir ododi meteoroloji
radiolokator obyektinin biitiin perimetrini ohato edon, CO-3 tutum duygacindan istifado edilmisdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, tutum duygaclarinin askaretmo gabiliyystinin havanin aydinlq
daracasindan asililiginin nazars ¢arpacaq godar olmadigi (A = 1) ii¢iin hesablamalar zamani yalniz
illik iglim goraitindon asililiq nozore alinmisdir [17]. Npertex. = 1; lzonartex. = 200 m oldugu noazors
almaraq, Nzonaitex say1 toyin edilmisdir:

1
N. =4 ~ 0,966.
zonal.tex. %_ 1-257 -2 ’

Nzonat.tex. = 0,966 vo Yiex. = 38000 giymatlori toyin edildikdon sonra pozucunun askaredilmosi
ehtimallarinin hesablanmasi iki hal {i¢tin:
a) A=1 vow =1 olduqda:

Pagrask. =1 — 1—10,949 %96 = 0,944,

38000-1-1 2,570,966

Peohask. =1— 1 =1-— 1-0,949 2433 x (0,999;

1+ 200 2
b) A=1vow =0,7 olduqda:

Padl.a$k. =1- 1-0,665 %% =0,652;

38000-1-0,7 2,57 - 0,966

11 200 2 =1-— 1-0,665 2*8 =0,934

Ptah.ask. =1-1

yerina yetirilmisdir:
4. Hasardan daxili torofo bir metr irolido qurasdirilmis “Photo Beams Detector” 1Q
duygaclarin Npertex. = 12; lzonattex. = 75 M oldugu nazaroe alinaraq, bir zonaya diison dastinin Nzonat.tex

say1 toyin edilmisdir:
12
Nzona1.tex. = Zo5 = 2,07.

TN 1-2,57 -2

Nzonattex. =~ 2,07 vo vix = 5343,75 qiymatlori toyin edildikdon sonra pozucunun
askaredilmasi ehtimallarinin hesablanmasi iki hal tigiin:
a) A=1vow =1 olduqgda:
Padl.ask. =1- 1-0949 207 » 0,998;

1.1 2,57-2,07
Ponase, = 1= 1= 2222 =1- 1-0,949 532 ~ 0,999;

b) L=1vow =0,7 olduqda:
Padl.ask. =1- 1-10,665 *°7 =~ 0,896;

p _q_ q_>53#375:1-07 257207 1 13740625 5,320
teh.ask. = 1+ 75 2 - 5626

~ 0,997

yerina yetirilmisdir:
5. Miihafizo kompleksinds hasar1t agsma cohdlorinin qarsisini almagq tigiin alavas tohliikasizlik
todbirlarinin hoyata kegirilmasi {igiin Optex REDSCAN RLS-3060 tipli lazer stiali sistem tatbiq
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edilmisdir. Bu sistem miihafizo edilon obyektin morkozi hissasindo miioyyan hiindiirliikds
qurasdirilmigdir. Nozors alsaq ki, onun ohato radiusu 60 m-dir, onda bu sistem 120 m diametrds
oraziys nozarat eds bilir (Ionartex. = 120 m). Demali, lazer siiali sistemin bir odadi meteoroloji
radiolokator obyektinin perimetrinin biitiin zonalarin1 ohato edir [9]. Biitiin bunlar nazors alinaragq,
Nyonaitex. sayl toyin edilmisdir:

1
N. =4 ~ 0,84.
zonal.tex. %_ 1-2,57 -2 ’

Nzonattex. = 0,84 va yiex. = 13680 giymotlori toyin edildikdon sonra pozucunun agkaredilmasi
ehtimallarinin hesablanmas iki hal ti¢iin:
a) A=1vow =1 olduqda:
Padl.ask. =1- 1-0,950 %%* = 0,919;

13680-1-1 257084

Pranask. =1 — PRTTE =1- 1-0,950 257 ~ 0,998;
b) A=1 vow =0,7 oldugda:
Pagrask. =1— 1—10,665 %% =0,601;
13680-1-0,7 2577084 9576 2157
Peohask. =1— 1— It 1202 =1- 1- T2201 ~ 0,905

yering yetirilmisdir:

6. Miihafizo edilon obyektin orazisino avtomobillorin icazesiz giriginin garsisini almaq vo
is¢i personalin icazali girigini tomin etmok ti¢iin qapida maqnit vo hermetik kontaktlar vasitasi ilo
nozarat nozords tutulmusdur. Bu kontaktlar yalniz mexaniki tosirlor vo yiiksok elektrik corayani
yerina yetirilmisdir. Npertex. = 3; lzonattex. = 200 M oldugu nozors alinaraq, magnit vo hermetik
kontaktlarin bir zonaya diison Nzonaitex. say1 toyin edilmisdir:

3
zonal.tex. %_ 1-2,57 -2 ’

Nzonat.tex. = 2,896 va yiex. = 38000 giymatlori tayin edildikdon sonra pozucunun ideal soraitdo
askaredilmasi ehtimallarinin:

Padl.ask. =1- 1-0,950 28% %~ 0,999;

38000-1-1 2572896

p —1- 1 —1 38000 7443
toh.ask. 1+ 200 2 40001

~ 0,999

oldugu miioyyon edilmisdir.

7. Obyektds yerlosdirilon nozarot buraxilis montogasindon soxslorin icazesiz girisinin
qarsisin1 almaq va is¢i personalin icazoli girisini tamin etmak ii¢cliin Time Control Factory Pass
biometrik girigo nazarat vasitesindon istifado edilmisdir. Bu texniki vasito qapali zonada tatbiq
edildiyino goro hesablamalar ancaq ideal sorait ticiin aparilmisdir. Npertex. = 1;. lzonattex. = 200 m
oldugu nozoro alinaraq, biometrik nozarot sisteminin bir zonaya diison Nzonaitex. say1 tayin
edilmisdir:
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1
N. =4 - =~ (0,966.
zonal.tex. %_ 1-2,57 -2 )

Nzonat.tex. = 0,966 va yiex. = 38000 giymatlori toyin edildikdan sonra pozucunun ideal soraitds
askaredilmosi ehtimallarinin:

Padl.agk. =1- 1-0,950 %% =~ 0,945;

p —1 | 38000-1:1 2,570,966 1 38000 2483
toh.ask. — 1+ 200 2 - 40001

~ 0,999

oldugu miiayyon edilmisdir.

Paavask. VO  Pron.ask. €htimallarmin giymsatlori nozaro alinaraq, «IQM 4.00.000 TT vo IT»
miihafizo-Xobordarliq sisteminin har bir alt sistemi vasitasi ilo qorunan texniki zonanin, pozucularin
asa bilmomolori ehtimali (4) ifadasino asason hesablanmig vo hor bir alt sistem ii¢lin Pyer.tex. =
0,999 oldugu miiayyon edilmisdir:

Biitiin bunlar1 nozoro alarag, aeroportun tohliikosizlik zonasinda yerlogon vo miilki
aviasiyaya xidmot edon meteoroloji radiolokator obyektinin srazisinds bas vera bilon geyri-ganuni
miidaxilolorin ideal soraitdo askar edilmasi ehtimali (5) ifadosine asasen hesablanaraq, Piexor. =
0,999 giymati alinmisdir.

Natica

Hesablamalarin tohlilino osason geyd etmak olar ki, tokmillosdirilmis «iQM 4.00.000 TT va
IT» miihafizo-xobardarliq sistemindo inteqrasiya edilon hor bir alt sistem vasitasi ilo ideal soraitdo
adi vo tohliikali bir zonada pozucunun askaredilmosi ehtimallar1 (videokameranin - Pgg, g5k, =
0,822 Vo Piypask. = 0,988; vibrasiyali duygaclarin sleyfinin - Pyg, g5, = 0,861 VO Prop gsk. =
0,994; tutum duygacmin - Pgg, ek, = 0,944 Vo Piop ge. = 0,999; IQ duygaclarm bir dostinin -
Paarask. = 0,998 Vo Proyp ask. = 0,999; lazer stiali sistemin - Pyg, gk, = 0,919 Vo Peopy g, = 0,998;
hermetik kontaktlarin - Pyg, g5k, = 0,999 Vo Prop g5k = 0,999; biometrik girigo nozarat vasitasinin -
Paarask. = 0,945 Vo Pryp gk = 0,999) kifayat godor yiiksokdir.

Hor bir alt sistem vasitasi ilo qorunan texniki zonanin pozucunun asa bilmomosi ehtimali
Poer.tex. = 0,999-a borabordir. Bunlar1 nozoro alaraq, meteoroloji radiolokator obyektinin tokmil-
losdirilmis avtomatik distansion idaro edilon inteqrasiya olunmus «IQM 4.00.000 TT vo IT»
miihafizo-xobordarliq sistemi vasitasi ilo orazido bas vera bilon geyri-ganuni miidaxilalorin ideal
soraitds askar edilmasi ehtimalinin P ey o = 0,999-a borabor oldugu miioyyon edilmisdir.

Umumiyyatlo, miihafizo edilon meteoroloji radiolokator obyektindo miimkiin olan zororli
tosirlorin qarsisinin alinmasi {izro tohliikasizlik foaliyystinin tomin edilmosinin qurulmus riyazi
modeli tokmillagdirilmis mithafize-Xabardarliq sisteminin tamligini tasdiq edir.
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IIOCTPOEHHUE MATEMATHYECKOH MOJIEJ/IH YCOBEPIIIEHCTBOBAHHOH
OXPAHHO-BEIATE/IbHOH CHCTEMbI
P.H. Haoues, K.1II. Pamazanos, P.P. Pycmamos

B cmamve nocmpoena mamemamuueckas MoOeib, ONUCIBAIOWAS. XAPAKMEPUCTUKY 3aAUjU-
Mbl, CEA3AHHYIO C PYHKYUOHANLHOU pabomotl npedynpexcoaouux mexHu4ecKux cpeocms oXpaHul u
DYHKYUOHUPOBAHUEM OXPAHHOU 2epynnvl. buliu paccmompeHvl (YHKYUOHATbHbIE COOMHOULEHUS,
ompadcarowue nomepu, CA3AHHbIE C NPEOOOICHUEM 310YMbIULIEHHUKOM 6HeuHe20 nepumempa
00bEKmMa MemeoposocUYecKo20 paoUuoIOKAMopa U NOBPENCOeHUeM MAMePUATbHbIX YeHHOCmell
obvexma.

Ha oxpansiemom paouonokayuonHom obvexkme Obliu paccmMompensvl npeoyodceHuss no Mu-
HUMU3AYUU Nomepsb, C8A3AHHLIX C 0becneyeHuem OXpanHou 0esamenbHOCMU HA 00beKme 3aujumaol,
1O NpedomEpaAueHU0 310YMbIUIEHHbIX OeliCMEUll U NPOBEOeHbl PACYEnbl 8ePOIMHOCMU 0OHAPY-
JHCeHUs Hapyuumens pa3iuyHbIMU MexXHU4eCKUMU CPeOCMEamu 8 30He HAOI0OeHUs.

bvino ycmanogneno, umo @eposmHocmu OOHAPYIHCEHUS HE3AKOHHO20 6MeuamenbCcmed
Hapywumeneil ¢ yCo8epUICHCME08AHHOTL 0XpanHoll npedynpexcoaioueli cucmemoti «IQM 4.00.000
TT Vo IT» 6 uoeanvroii cpede docmamounwvl GenuKiL.
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Knrouesvie cnosa: mamemamuueckas mMooenb, asuayuoHHas 6e30nacHocms, cmpamezuye-
CKUll 00beKm, MemeoponocUdecKuti paouoIoKamop, nepumemp, UHMepUpoS8aHHvlil, OXPAHHO-
gewamenvHas cucmema, Hapyuumerns.

MATHEMATICAL MODEL OF ADVANCED SECURITY-WARNING SYSTEM
R.N. Nabiyev, K.Sh. Ramazanov, R.R. Rustamov

In the article builds mathematical models describing the characteristics of the protection
associated with the functional work of warning technical means of protection and the functioning of
the security group. The functional relationships reflecting the losses associated with the overtaking
of the outer perimeter of the meteorological radar object and damage to the material values of the
object by the attacker were studied.

At the protected radar facility, the task of minimizing losses associated with the provision of
security activities at the protected object, to prevent malicious actions was formalized, and the
probability of detecting an intruder by various technical means in the surveillance zone was
calculated.

It was found that the likelihood of detecting unlawful interference by violators with an
improved security warning system «/OM 4.00.000 TT va IT» in an ideal environment is quite high.

Keywords: mathematical model, aviation security, strategic object, meteorological radar,
perimeter, integrated, guarding-warning system, intruder.
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