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DOMIRYOL NOQLIiYYATININ ELEKTRIK TOCHIZAT SISTEMLORINDO ENERJININ
KEYFIYYOT GOSTORICILORININ TODQIQI

R.A. Qasimov, I.H. Mammadov

Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqalada, beynalxalg damiryol nagliyyatimin  miiasir vaziyyati, onun har torafli
inkigafimin zaruri sabablari, damiryol nagliyyatinda miitaraqqi rol oynayan élkalorin siyahisi, bu
sahado istifada olunan miiasir stirat qatarlart hagqinda qisa malumat verilmisdir. Eyni zamanda
DNETS-nin muxtalif tip noviarinin miiqayisali hlili, struktur qurulusu va prinsipial sxemi
verilmisdir. Maqaloda, DNETS-da enerjinin keyfiyyat gostoricilori, hamin keyfiyyat gdsto-
ricilorinin dayismasina tasir edan amillor arasdirilmisdir. Nohayat, DNETS-da elektrik ener-
jisinin keyfiyyat gostoricilari va onlarin yaxsilasdirilmasi istigamatinda miiasir metodlar nazor-
don kegirilmis va naticada iki moveud variantdan alveriglisi toklif olunmugdur.

Agar sozlar: Damiryol nagliyyati elektrik tachizat sistemi (DNETS), Elektrik enerjisinin
keyfiyyat gostaricilari (EEKG), aktiv-passiv siizgaclar, qeyri-sinusoidal yiiksak harmonikalar.

Biitiin diinyada oldugu kimi elektrik enerjisinin istehsali, otiiriillmasi va tolobatgilar arasinda
optimal paylanmast hor bir 6lkonin enerji siyasotinin prioritet mosalalorindon biridir. Hal hazirda,
6lkamizin digar sahalorinds oldugu kimi domiryol nogliyyati da, miiasir standart toloblors uygun
olaraq inkisaf etmokdadir. Damiryol nogliyyati ilk ndvbads, Sarnisinlorin vo miixtalif dasinan
yiiklarin kiitlavi olaraq, digar nagliyyat vasitalorilo miiqayisads daha tez, ucuz vo rahat sokilds
hayata kecirilir. Tarixi faktlara nozor salsaq, 1830-cu ilds Ingiltorado Liverpul-Mangester xattinin
istifadoya verilmoasi il ilk domiryol xatti agilmisdir. Elo homin ildo ABS-da, 1833-cii ildo Fransada,
1835-ci ildo Almaniya vo Belgikada, 1837-ci ildo iso Rusiyada ilk domiryolu c¢okilmisdir.
Azorbaycanda iso ilk domiryolu 1878-1879-cu illordo Baki-Balaxani istigamotinds istifadoys
verilmisdir. Miiqayisa ti¢lin, domir yollarinin uzunluguna goro diinya {izra aparici1 6lkalarin siya-
hisina agagidaki codvalds nazor salaq (codval 1).

Cadval 1
Olkalar Damir yollarimin uzunlugu{min,km)

1 ABS 226.7
2 Hindistan 90.6
3 Rusiya 84.2
4 Cin 78

5 Kanada 57

6 Argentina 35.7
7 Almaniya 33.8
8 Avstraliya 33.8
9 Fransa 29.4
10 Braziliya 29.3

Hal- hazirda 6lkomiz iizra bu gostarici, toaxminan 2918 km togkil edir (sok.1).
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Sok.1. Azarbaycanda domiryol Xatlorini gostaran xarito

Son zamanlar, yiiksok siiratli elektrik qatarlarinin istifadesi genis yayilmigdir. Homin
qatarlarin surati saatda 250-500 km-dir. Bu tip domir yollar1 ilk dofo Yaponiya vo Fransada
olmusdur. Daha sonra iso ABS, italiya, Koreya vo Cindo inkisaf etdirilmisdir [1].

Miiasir dovrdas biitiin bu deyilonlari normal elektrik enerji tachizat1 sistemi olmadan hayata
kecirmok miimkiin deyil. Bu baximdan, elektriklosdirilmis domir yollart (EDY) vo rejimlorin idara
sistemlarinin tamin edilmoasi, elektrik enerjisinin keyfiyyat gostaricilorinin (EEKG) tadqiq olunmasti
hor zaman aktual masalo olaraq qalir. Konkret olarag, EDY-nin elektrik tochizat sistemlorina vo
onlarin normal tochizat toloblorino baxag. Osason, EDY elektrik tochizat sistemlori asagida
gostarildiyi kimi 2 hissadan ibaratdir:

1. Sistemin ilkin hissasi vo ya xarici hisso - bura elektrik stansiyasi, transformator
yarimstansiyasi vo elektrik otiirticii xatlor aiddir.

2. Dart1 hissosi - bura dart1 yarimstansiyasi, darti1 yarimstansiyasinin qidalandirict xatlori,
relslar, kontakt sobokasi, elektrik harokot torkibi va sorucu xatlor daxildir [2].
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Sok. 2. EDY elektrik tachizat sisteminin prinsipial sxemi
1 — elektrik stansiyasi; 2 — yiiksoldici transformator yarimstansiyasi (generatorun sixaclarinda
alinan gorginliyin elektrik xatlorinin 6tiirma gorginliyinadak yiiksoldilmasi liglin); 3 - elektrik
otiirma xatlari;
2 4 - dart1 yanimstansiyast; 5 - dart1 yarimstansiyasinin qidalandirici xatlori; 6 — kontakt sabakasi;
7 — elektrik horokat torkibi; 8 — relslor; 9 — dart1 yarimstansiyasinin sorucu xatti.
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Qarstya qoylan vacib moasalo, EDY-da istifado olunan elektrik enerjisinin keyfiyyat gos-
toricilorinin saviyyasinin yiiksaldilmasina nazarst vo qabaglayici tadbirlorin hayata kegirilmosidir.
Elektrik sistem vo sobokalorinda enerjinin keyfiyyat saviyyasina dogiq nozarst etmok figiin ilk
novbado sobokays daxil olan giic tolobatgilarinin xarakterik xiisusiyyatlorini(volt-amper xarakte-
ristikasini) va rejimlora moanfi tosir edon amillara diqgat etmok lazimdir. Bu sobabdan, tadqiq etdi-
yimiz obyektin 6ziinomoxsuslugunu nozars alarag, bir nego keyfiyyat gostaricilori daxilinds, (sorti
olaraq) onlar xiisusi siizgaclor vasitasilo normada saxlanilmalidir [3]. Bunlar asagidakilardir:

1. Gorginliyin meyli — bu gostorici gorginliyin qiymotinin nominal giymoatdon no qodor
forqlondiyini gostorir vo garginliyin nominaldan meyl etmasing 5-10% icazs verilir:

§U = % 100%

2. Soboko tezliyinin doyismoasi dedikds, bu hadiso sobokado giiclor balansi pozuldugu
hallarda ortaya ¢ixir vo bu zaman soboka tezliyinin doyismosino £2 hs, maksimum =4 hs hoddindo
icazo verilir:

":‘f - f _fnom

Beloliklo, asas tezliyin doyismasine sabab iso, miixtalif geyri- xotti giic elektron ¢evrici
yiiklorin sabakays daxil olmasidir ki, bu zaman asas-aparic1 50hs tezlikdon fargli, geyri-sinusoidal
tezliklor (harmonikalar) amala galir. Homin yiiksok harmonikalar ana tezlik olan 50hs-o monfi tasir
gostarir, naticado asas tezliyin doyismasi digor avadanliglarin normal is rejimini pozur vo eyni
zamanda boyiik itkilora, zay mohsul istehsalina sobob olur. Mohz bu sobabdon sobokads yiiksak,
ziyanli harmonikalarin oks tosirini mohdudlasdirmaq ligiin tadqiq olunan obyektin xiisusiyyatini
nozars alaraq, elektron siizgaclor sxemi islayib hazirlamaq zaruriyyati ortaya ¢ixmisdir [4].

Stzgaclar

Sok.3. Siizgaclorin n6vlori

Umumilikda, elektron siizgaclor haqqinda kifayst godor molumat-monbalor mévcuddur.
Moasalon, sokil 3-don goriindiiyli kimi stizgaclor 2 név olur, bunlardan aktiv siizgaclorin hazir-
lanmasi iqtisadi cohotdon bir godor baha basa galir.

e Lakin aktiv siizgaclar bir ne¢a forqli tezliys qurasdirila bilar;

e Passiv siizgaclor iso standart giico gore hazirlanir, yoni giiclin qiymati doyigorse artiq
passiv siizgaclor iglomir;

e Passiv slizgoclorin sistemo daxil edilmasi olduqca ¢otindir;

e Aktiv slizgoclorin on iistiin cohati sistemdo bas veron doyisiklikloro baxmayaraq,

harmonikalarin aradan qaldirilmasina davam edir.
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Natica

1) Aparilan nozori todgiqatlara osason molum olmusdur ki, sobokodo yaranan qeyri-
sinusoidal yliksak harmonikalar birbasa istehsal olunan elektrik enerjisinin keyfiyyotino tosir edir.
Homin yiiksok harmonikalarin aradan galdirilmasi vo ya minimallagdirilmasi zoruriyyoti meydana
golir.

2) Konkret olaraq, tadqiq etdiyimiz obyekt tiglin toklif olunan 2 {isuldan passiv siizgaclorin
manfi cohatlorinin ¢ox oldugu moqalads qeyd edilmisdir. Nohayat, son natico olaraq, aktiv siizgac
tisulunun miiqayisado baha basa golmosino baxmayaraq, daha dayaniqli, slverisli olmasi ilo yanasi
keyfiyyat gostaricilorine daha doqiq tasir etmasi malum olmusdur.
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INVESTIGATION OF ENERGY QUALITY INDICATORS IN THE POWER SUPPLY
SYSTEMS OF RAILWAY TRANSPORT
R.A.Gasimov, I.H. Mammadov

The article outlines the general situation of rail transport in the world, the main reasons for
the functioning of rail transport, the list of countries playing a leading role in the world railroad,
and the current speeds used in railway transport. Also, the article outlines the types of DNETS, its
structural structure and the DNETS principal scheme. The article analyzes the quality of energy in
DNETS and the factors affecting the change in those quality indicators. Finally, DNETS have
evaluated the quality of electrical energy and modern methods of their improvement, and as a
result, two available options have been proposed. On an example for the real area of the electric
railway calculations are made by the developed algorithm, demonstrating the efficiency of the pro-
posed method of regulation.

Keywords: PSSRT, electrical power quality indicators, active-passive filters, non-sinusoidal

high harmonics.

HCCIEJOBAHHUE IIOKA3ATEJIEH KAYECTBA /IEKTPOPHEPTHH B CHCTEME
SJIEKTPOCHABKEHHA JKEJIE3HO/JOPOKHBIX ITYTEH COOBIIIEHHA
P.A. I'acvimos, H.X. Mameooe

B 0annoti cmamve usnoscenst: 0dwas cumyayusi ¢ Hcene3Ho00pOHCHLIM MPAHCHOPIOM, OC-
HOBHblEe NPUYUHBL (DYHKYUOHUPOBAHUS HCENE3HOOOPOICHO20 MPAHCNOPMA, CRUCOK CMPAH, Ueparo-
WUx 8e0YWyI0 POilb 8 MUPOBOU CUCEME HCeNEe3HbIX 00pOo2, MeKyWue CKOpOCMU, UCNONIb3yemMble Ha
JHcene3Ho00poxcHomM mpancnopme. Takoce 6 cmamve OnuUCvLIBAIOMC ONMUMATbHbIE MemOoobl pac-
yema IC JKIIIC, cmpykmypusie u npunyunuanvisie cxemvt IC JKJIIC. B cmamve ananusupyem-
cs kauecmeo suepeuu 8 IC JKIIIC u pakmopwi, enusowue Ha usmeHeHue KauecmeeHHblX NoKa3a-
meineu. B pesynbmame oyeneHvl Ka4ecmeo 2NeKmMpUUecKol IHepeuu U co8pemMeHHble Memoobl €20
VAYUUleHUsl, NpeoiodCcenbl pasHble 8apuaHmul O OanvHeliwezo pacuema. CpasHumenbHvle pe-
3YIbMAmMol PeaibHbIX USMEPEeHUll U KOMNbIOMEPHO20 MOOeNUPO8anUs ceudemenscmeyem 06 3¢h-
Gexmuenocmu paspabomaHHO20 HeYemKO20 al20pUmMma ynpaeieHus.

Knroueewie cnosa: 5C K/IIC, Iloxazamenu kauecms snexkmposuepeuu (I1IK3), akmuenvie u

naccueHvle d)uﬂbmpbl, eéblcoKoUYacnoniHvle Hectucou()anbeze CaAPMOHUKU.
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