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Maqalada axin parametriori, qaz torkibi, axin saygacuun dizaym, cihazin olgmoa
noqtasina birlasdirilmasi metodu vo aximin dlgma Xatast asasinda tabii qaz sarfolganlarinin
secilmo meyarlarimn hesablanmasi metodu tadqiq edilmisdir. Bununla yanasi homginin,
Sorfolgonlarin  secilmasing dair miiasir yanasmalar tohlil edilmis, méveud yanasmalarin
ustiinliiklori va monfi cahatlori togdim olunmus va bu tapsirigin  multikriterialligi  va
miirokkabliyi  vurgulanmisdir. Bundan olava, se¢im probleminin qeyri-Salis ¢oxluqlar
metodundan istifada edilarak hall edilmasinin magsadouygunlugu gostorilmisdir.

Acgar sozlar: Sorfolcon, qaz, se¢im meyarlari, is prinsipi, parametr, sixlq, torkib,
temperatur, fiziki-kimyavi xassalor.

Is prinsipine Va konstruksiyasina gors bir-birinden farglonan sorfolgonlorin asas metroloji va
texniki-texnoloji xarakteristikalarinin tohlili gosterir ki, qazin xassolori ilo bagl xarakteristikalar,
omsallar oksor hallarda ortalasdirilmus, togribi olaraq gobul edilir.

Qazlarin 6l¢iilmosi asagidaki prinsiplors osaslanir [1]:

- doyison tozyiqlor diiskiisiine gors;

- kiitlo sorfinin dl¢iilmasi;

- aximun elektromaqnit vo ultrasasls 6l¢iilmasi;
- turbinli 6l¢gma tisulu.

Qaz sorfinin dlglilmasindo hal-hazirda genis yayilmis diferensial girigli sorfolgon totbiq
olunur. Soarfolgan boru daxilinds yerlosdirilmis diafragmanin hoar iki torafindoki tozyiglorin forqi,
diafragmanin hondosi olgiilori, qazin temperaturu vo XassSalorindon asili olan sabit komiyyatin
(emsalin) giymatino asasan gazin sarfini birbasa deyil, tozyiq vasitasilo tayin etmoya imkan verir.
Membranli sorfolgonlor bir-birindon kaskin forglonon mixtalif torkibli qazlarin 6lgiilmasi ligiin
kifayat godor ugurla totbiq oluna bilor. Bu zaman cihazin 6lgmo kanalinda hor hansi bir prinsipial
doyisiklik etmoya ehtiyac yoxdur.

Bu noév 6lgma vasitalarinin istifads dairasini genislondirmak tigiin onun gdstariglarinin, yani
6lgmo naticalorinin diiriistliyiinii yiiksoltmok, qazin torkibindoki mixtalif kimyavi element vo
mexaniki asqarlarin, homg¢inin qazin digor texnoloji parametrlorinin konsentrasiyasinin genis
diapazonda tesirini dyronmak, todqig etmok lazimdir. Bundan basqa, qaz aximinin sarfolganin hossas
elementi ilo tomasinin todqiq olunmasi da mixtslif amillorin Xataya tesirinin dyronilmasi iigiin
miithiim shamiyyat kosb edir.

Bu moasalalarin hall edilmasi biitovliikdo informasiya 6lgmo-sisteminin iimumi xatasinin
minimuma endirilmasina gotirib ¢ixarir.

Qaz sarfinin kommersiya moagsadlari {igiin 6lgiilmasinds asasan turbinli, ultrasss va tozyiqlor
diiskiisii is prinsipli sarfolganlardan istifads olunur. Turbinli sarfolganlords 6lgmo Xatas1 +1% toskil
edir. Qaz sarfinin ananavi dlgmalari hacmi 6lgmolors asaslanmisdir. Hal-hazirda tozyiq diiskiisiiniin
Va tozyiqin 6lgma Xotas1 +0.1% civarindadir.

Krohne sirkatinin Altosonic V tipli ultrasas sarfélganinds iso 6lgma prosesi 5 siianin hasil
edilmasi, yayilmasi vo gabul edilmasi asasinda aparilir. Texniki xarakteristikalar1 asagidaki kimidir
[2]:

- axin surati — 0,5-10,0 m/san.;

- isci temperaturu - 140°C;

- isci tozyiqi - 160 atm;

- ¢ixi1s signali - 4-20 mA,

- qurgunun sarf etdiyi giic - 200V,

- Olgmo xotas1 <=0,15 %.

84



Elmi Macmuoslor Cild 21, Ne2-2019

Miiasir sarfolganlorin asagidaki iistiinliiklori vardir [3,4]:

- 0lemo sisteminin modullardan togkil olunmas;

- zoruri avadanliglarin sayinin azalmasi,

- istehsalat xarclorinin azalmasi;

- miihondis islorine zoruratin va xarclorin azaldilmasi;

- geyri-istehsal,

- nogliyyat, quragdirma, isoburaxma-sazlama, texniki xidmot vo metroloji tominat

xarclorinin azaldilmast;

- modullarin qarsiligl ovaz edilmosi;

- sistemin biitiin komponentlorinin qarsiliql avoz edilmasi imkani;

- nasazliga qodor islomo miiddotinin artirilmast;

- sistemin yekun 6l¢mo xotasinin azalmast,

- istehsalat va ekoloji tohliikasizlik.

Qeyd etmok lazimdir ki, qaz sarfinin 6l¢iilmasi mayenin sorfinin lgiilmasindon daha gatin
bir mosoladir. Bu, gazlarin sixligmin doyismosi ilo olagodardir. Tozyiq, temperatur vo digor
parametrlorin prosesin girisinda 6lgiilmasi gaz sarfinin anonavi 6lgma texnologiyasinda xaos yarada
bilar [5].

Sorfolganlorin xarakteristikasit barads yuxarida gostorilon malumatlar sorfolgonin konkret
noviinlin ~ secilmoasi, verilmis konkret mosalo tiglin kifayst deyildir. Aparilmis arasdirmalar
naticesindo qaz sorfini Olgon qurgu vo cihazlarin, konkret halda sorfolgonin secilmosi tiglin
asagidaki osas parametrlori gdstormok miimkiindiir [5]:

- qazin axin siirati;

- sorfol¢onin buraxma qabiliyyati;

- 6lgmo diapazonu, 6lgmao xatasi, temperatur diapazonu;

- gazin tozyiqi, sixlig1 vo torkibi;

- axina gostardiyi hidravlik miigavimat - qaz axinina manea saviyyasi;

- ¢1x1s signalinin formasi (analoq, rogamsal) vo saviyyasi;

- ¢ix1s signalinin 6tiiriilma protokolu (Hart, Modbus, Profibus), signalin 6tiiriilmo mosafasi,

coldislomasi (6lgma siirati);

- enerji effektivliyi, sorf etdiyi enerji;

- quragdirma miirokkabliyi, qurasdirma tisulu;

- 6lgma tisulu (prinsipi), hassasligl, ¢ixis xarakteristikasinin xattiliyi;

- ¢1x1s xarakteristikasinin temperaturdan asililig1.

Bunlar1 nazoro alaraq, geyd edilon xarakteristika vo gostoricilorino gors Sarfolgonlori segmok
liciin asagidaki imumi meyarlari gostarak [5]:

- Olclilon miihitin xarakteristikalar1 (fiziki-kimyovi xassalori);

- reversiv axinlarin vo ya iimumi sorfin 6l¢iilmasi;

- 6l¢gmanin dinamik diapazonu;

- 0lgmo doqiqliyi, yoxlama intervali vo sorfolgonin qurasdirildigt yerdon c¢ixarilmadan

yoxlanmasi imkant;

- etibarlilig1 vo istismar xarakteristikalari.

Beloliklo, burada sorfélgonin hom konstruktiv, hom metroloji, hom do signalin hassas
elementdon gobul edon ¢evirici modulunun parametrlori 6z oksini tapmalidir. Sorfélgonin axina
gostordiyi hidravlik miiqavimot konstruktiv vo metroloji xarakterli parametrlordon biridir.
Elektromaqnit vo ultrasas sarfolganlorindon forqli olaraq burulganli vo Koriolis tipli sarfolganlor
daha ¢ox hidravlik miigavimoato malikdir.

Biitiin gqeyd edilon parametrlorin hansi diapazonda doyisdiyini bildikdon sonra, onlardan
hansmin konkret qiymota, hansinin isa geyri-miiayyanliya vo ya geyri-salisliya malik oldugunu
toyin etmok miimkiindiir.

Dinamik 6l¢mo diapazonu — sarfin maksimal giymatinin minimal giymatina nisbatidir. Bu
zaman sarfolgonin verilmis daqigliyi tomin etdiyi sarfin maksimum va minimum giymatlori nazards
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tutulur. Masalon, gazin sarfi 6l¢iilorkon axin siirati 80 m/san-don ¢ox olmamalidir. Bu zaman 6lgma
diapazonuna gazin temperaturu va tozyiginin giymatlori tosir gostorir.

Qeyd edilon parametrlorin doyismosi geyri-miioyyan xarakters malik oldugundan onlarin
mioyyan edilmasi masalasini geyri-salis ¢oxluglar nozariyyasindan istifads etmaklo yerina yetirmok
mogsadouygundur. Bunlar1 osas gotiirarok, geyd edok Ki, geyri-salisliklo bagli komiyyatlorin
miioyyan edilmasi miithiim masalolordon biridir. Homin komiyysatlora qazin sixligi, torkibindoki
kimyovi elementlor vo asqarlar, qazin vo miihitin doyison temperaturu (stalotli oldugu nozaro
alinmagqla) va s.

Bozi sirkatlor istehsal etdiyi 6l¢ma cihazlar1 vo qurgulari igarisindan sifarisciyo tolob olunan
xarakteristikalara malik sorfolgonin segilmosi liciin xiisusi proqramla yazilmis “Applikator” —
kalkulyator tipli tatbiqi program (TP) toklif edir [5]. Bu ciir programlar texnoloji prosesin boru
xatlarindo 6lgmo ndqtalarinin layiholondirilmosi — miivafiq 6lgmo cihazlarmin segilmasini
asanlagdirir. Bu moagsadls sarfolgonin yuxarida qeyd etdiyimiz biitiin vacib parametr va gostaricilori
istifadagi torofindon programa daxil edilir, proqgram uygun hesablamalar aparmagqla sifaris¢giya
miinasib sorf 6lgonlorin segilmasini iki marhalads yerins yetirir:

- miimkiin 6l¢gma prinsipinin vo sarfolgonin konstruksiyasinin seg¢ilmasi;

- secim funksiyas1 vasitesilo alinmis noticolordon istifads etmoklo ideal nominal diametrinin
hesablanmasi, miimkiin vo miinasib texnoloji birlosmalorin se¢ilmasi.

Daha sonra sifaris¢i prosesin parametrlorini - temperatur vo tozyiq diapazonlari, is¢i miihitin
novil segir, sarfolganin daha miinasib xarakteristikalarini daxil edir.

Bu zaman diizgiin sorfolgonin secilmasi prosesi “Olgiilorin toyin edilmasin”-don baslanir.
Burada sorfolganlorin asas xarakteristikalarina agsagidakilar aiddir:

- tozyiq itkilori;

- doqiqlik;

- sorfélgonin materialina minimal tozyiq siirati /yliklonmasi.

TP-nin basqa funksiyalar1 da vardir ki, bunlardan prosesin xarakteristikasinin - sixliq,
ozlulik, buxarin tozyiqi kimi gostoricilorin hesablanmasini, Ol¢ii vahidlorinin  gevrilmoasini
gostormok olar.

Applikator vasitasilo sorfolgonin sec¢ilmasi qazin se¢ilmasindon baslanir. Somt qazi olduqda
bu qaz qarisig1 olduguna gors avvalco bu garisiq tortib edilir. Bu qazin sorfini 6lgmak ii¢lin koriolis
va ya burulgan tipli sorfélgondan istifade etmok mogsadouygun olduguna, lakin burulgan prinsipi ilo
cox kicik sorflori 6lgmok miimkiin olmadigina gora koriolis prinsipindon istifads edirik. Qazin
torkibi buna uygun olaraq miioyyon edildikdon sonra, proqram tortib olunmus qazin parametrlorini
hesablayir.

Bundan sonra prosesin zoruri parametrlori, sensorun hazirlanacagi materiali, eloco do
prosesa qosulma iisulu daxil edilir. Program biitiin hesablamalar1 yerino yetirdikdon sonra toklif
olunan cihaz uygun goalmoadikds onun basqast ilo avoz edilmasi barads xabardarliq pancarasi agilir.

Moveud totbiqi programin todqiqi gostorir ki, bu proqram yalniz miioyyon istehsal¢inin
mohsullarina istigamotlonmis olub, se¢imin homin mohsullar sirasindan aparilmasini, konkret
sorfolgonin ortalagdirilmis parametrlora géro segilmasini tomin edir.

Tozyiq vericilori noinki texnoloji prosesin gedisinin tohliikasiz olmasini, hamg¢inin boru
komorlorindo sorfin 6l¢iilmasi {iclin informasiyanin oldo edilmasini tomin edir. Tozyiq oksor neft-
kimya istehsalat proseslorinin halledici parametrlorindon biri olub, daima nozarstdo saxlanmasini
talob edir. Cevirici dlgiilon kamiyyatin unifikasiya edilmis analoq corayan siqnalina fasilasiz olaraq
cevrilmasini tomin edir. Vericido qurasdirilmis mikroprosessorlu elektronika asagidaki funksiyalari
yerina yetirmaya imkan Verir:

- vericilorin sazlanmasi vo kalibrlosdirilmosi;

- real istismar goraitinde vericinin sazlama doqiqliyini artirmaq ve yekun 6lgma xotasinm
azaltmagq;

- vericinin miimkiin sazlama diapazonunu genislondirmak;

- fasilosiz 6ziinii diagnostikani tomin etmok.
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Temperatur vericisi 6lgmo diapazonu vo quragdirilan hissonin uzunluguna osason segilir.
Miihitin haqiqi temperaturunu dlgmak iiciin o, boru komarinin ortasinda olmalidir. Bundan basqa,
sarfolgonlorin materiallarinin temperaturdan asili olaraq, korroziyaya davamliligi da yoxlanmali vo
buna uygun se¢im yerino yetirilmolidir.

Sorfélgonin nominalinin miioyyon edilmosi zamani nozors almaq lazimdir ki, sorfélgonin
Omriinii artirmaq vo gozalarin garsisini almagq liglin maksimum is¢i axin sorfélgonin maksimum 0.8-
0.85 hissasini togkil etmalidir. Boylik en kasiklor ticlin 6lgma daqiqliyi 0,2-0,5% toskil edir.

Sorfolgonin hazirlandigi materiallarin kimyovi uzlagsma codvalindoki moalumatlara uygun
golmoasi vacib mosalolordon biridir. Bu hom cihazin qiymetini, hom do onun uzunémiirliiliiyiini
tayin edir.

otraf mihitin temperaturu sorfol¢onlorin yarimkegiricilor osasinda hazirlanmis elektron
komponentlori adoton -40 + +60°C-do islomoya hesablanmisdir. Temperatur qradiyenti 10°C/doq
oldugda, bazi komponentlor tez bir zamanda siradan ¢ixa bilor. Buna géro do, 80-150°C temperatur
diapazonunda igloyarkon xiisusi soyuducu radiatordan istifado etmok zoruridir.

Sorfolgonin seg¢ilmasinds tobii ki, giymot amili do nozoro alinmalidir. Homin giymati
optimallagdirmaq moagsadi ilo qoyulmus masalonin halli {igiin ikinci daracali amillorin
(gostariciloarin) vacibliyi, hans1 gostaricilars tistiinliik hiiququ verilmasi — prioriteti toyin olunmalidir
ki, giymatin tolob olunan saviyyasins nail olmaq miimkiin olsun.

Belalikls, informasiya-6l¢gmo Vo idaroetma-nazarat sistemlorinds qazin olgiilmosi {igiin
asason ultrasas, tozyiq diiskiisiine asaslanan, turbinli va koriolis sarfolganlarindan istifads olunur va
olglilon miihitlorin miixtalifliyi vo 6lgmo mosalalarinin qoyulusundan asili olaraq, texniki-igtisadi
xarakteristikalarina goro uygun vo miinasib olan sorfélgonin secilmosi Kifayst godor miirokkab
mosaladir.

Talab olunan texnoloji proses iiglin qazin sarfini 6l¢an cihaz va qurgularin segilmasi onlarin
konstruksiyasi, is prinsipi, eloco do otraf miihit vo Olgiilon gazin torkibi hagqqinda molumatlar
osasinda aparilir. Miioyyan edilmisdir ki, ham sarfolganlorin segilmasinda, hom ds is prosesinda
geyri-salis xaraktero malik parametrlor 6ziinii biiruzo verir. Bu da sarfélgonin ¢ixis signalinin da
geyri-salis algoritmlorlo emal edilmasins tistiinliik verilmasini labiid edir.

Movcud se¢im metodikalari, bir qayda olaraq, istehsalg1 sirkatin sorfolgonlorinin se¢ilmasine
bagli olub, cari zaman kasiyi tiglin mévcud olan sarfélgon novlarini ohato etmir.

Qeyd edilon xiisusiyyatlor se¢im gorarinin sarfélgonin biitiin ¢oxlu sayda gostaricilori vo
parametrlori nozars alinmagla aparilmasini tolob edir, lakin bu goxdlgiilii masaloys ¢evrildiyindan,
bu halda se¢imi adi tisullarla yerina yetirmok praktiki olaraq geyri-miimkiindiir.

Saorfolgon cihazlarin parametr vo gostoricilorinin bir gismi konkret giymat almayib, qeyri-
solis xaraktero malik oldugundan, se¢im meyarlarinin qeyri-Solis mantige osaslanmasi
moagsadouygundur.
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