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GONCO - QAZAX BOLGOSINDO ATMOSFER YACINTILARININ QOXiLLiK o
DOYiISMO TENDENSIYASI VO ONUN AVIASIiYA UCUSLARINA TOSIRININ TOHLILI

ML.F. Siileymanov
Milli Aviasiya Akademiyasi

Maqalada Agstafa, Daskasan, Samkir, Gadabay, Ganca va Gaygaol-kurort meteo-roloji
stansiyalarmn 1961-2014-cii illor iizro miivafig yaginti malumatlarindan istifada edilmokla,
Gonca-Qazax bolgasinda yaginti rejimi tohlil edilmis va qiymatlondirilmigdir. Todqiq olunan
arazi tizra, ¢oxillik malumatlar asasinda trend tohlili aparilmis va yaginti rejiminin timumi
doyisma tendensiyasi dyronilmigdir. Atmosfer yagintilarimin 1991-2014-cii illor iizro orta
giymatlari, ¢oxillik norma (1961-1990) ilo miigayiso olunaraq anomaliyalart hesablanmisdir.
Alinan anomaliyalarin  statistik cohatdon etibarliligi, Styudent va Fiser meyarlart ilo
yoxlanilmigdwr. Eyni zamanda biitiin anomaliyalarin giymatlarinin norma ilo miigayisada, digar
statistik parametrlari da hesablanmugdir.

Acgar sozlar: qalxma-enma zolagi, iglim dayigmalori, yagintilarin miqdari, statistik
tohlil, Ganca-Qazax.

Isin magsadi. Todqgig olunan arazi respublikanin simal-gorb hissesinds yerlosmoklo, strateji
ohomiyyats, miirokkob relyef qurulusuna malikdir. Miasir iqlim doayismalori fonunda nozors
carpacaq doyiskonliya moruz qalan yaginti rejiminin, yagmtilarin aviasiya uguslarina tasirinin
oyranilmasi vacib masalalordon hesab olunur. Yagmtilar yer sothino nisbaton hava gomilarinin
stiratini vo yerdoyismo istigamatini doyisir vo strukturu turbulent xarakter dasidigi {igiin hava
gomilarinin tfiiqi uguslart zamani1 aerodinamik qiivvalorin tarazligi pozulur, naticads ganadlarda
olavae miigavimat yaradir vo haddon artiq yiiklonmoya sobob olan olava tacillor yaranir. Magalada
mohz bu masalalorin hallino baxilaraq, orazinin yagint1 xiisusiyyatlorinin uguslarin tohliikasizliyino
tosiri tadgiq olunur.

Giris. Yagmtilar aviasiyanin foaliyyotino ¢otinlik yaradan atmosfer proseslorindon hesab
olunur vo bozon agir qozalara sobob ola bilir. Yagmtilarin tosir gilicli onlarin ndviinden,
intensivliyindon, havanin temperaturundan asilidir. Ciskin yagmtilar alg¢aq six layli, bazon iso layli-
topa buludlardan formalasir. Onlar kigik yagis damcilart vo ya kigik qar donaciklori soklinda
olmagla, goriiniisii giiclii sokildo zoaiflodo bilmok gabiliyystino malikdir vo ¢ox zaman c¢iskin vo
dumanla miisayot olunurlar. Ciskin yagmtilar on c¢ox kigik yiiksokliklordoki uguslar
mirokkoblosdiro bilor. Adston c¢iskin yagintilar mdvsiimlorarasi kecid dovrii vo ya qisda, giiclii
istilosmolor zamani miisahido olunurlar.

Aramsiz yagislar intensivliying goro, zoif, miilayim vo giiclii olurlar. Bu onlarin atmosfer
cobhasi buludlugunun hansi zonasinda yagmasindan, atmosfer cabhasinin foalligindan va s. asilidir.
Aramsiz yagntilar goriiniisii zoiflotdiyi iigiin bu buludlar uguslar iiglin ¢otinlik yaradir. Zaif,
aramsiz qar yagdiqda goriiniis mosafosi 1-2 km-don ¢ox olmur, bu gosterici giiclii qar zamani
onlarla metra godor zoifloyir. Giiclii gar zaman1 yer sothindo biitiin parametrlorin kontrastligi asagi
diistir ki, bu da yertistii obyektlora nazaron ugusu ¢otinlogdirir. Davamli qar goriiniisii yagisdan daha
cox pislosdirir. Giiclii yagis zamani1 hava gomisinin kabinasinin siisosi su ilo ortiiliir, su damcilar
hava tozyiqi qgobuledicisinin daliyini Orto bilor vo siirat gdstoricisinin qiymatlorini siini sokildo
azalda bilor (bozon hatta 100 km/saata qador) [1].

Aramsiz yagintilar ugus zamani toyyaralorin elektriklogmosine, monfi temperaturlarda iso
milayim vo giiclii buzlagsmaya sobob olur. Uzunmiiddstli aramsiz yagintilar zamani torpaq oziilli
zolaglar islanir vo qalxma-enmo zolagin yararsiz voziyyato sala bilor. Iri damcili yagis ugus zamani
havanin normal sovrulmasini pozur va reaktiv toyyaralordo kompressorda dénmalorin sayini azaldir
[1]. Leysan yagintilar toyyarolorin enmasine manfi tosir gostarir. Pilot kabinosinin siigosi {izarindo
SU tobagesinin omoalo golmasi noticasindo isiq siialart smir vo pilota enmo zamani toyyaranin
galxma-enmo zolag ilizorinds hiindiirlitylinii doqiq toyin etmaya ¢otinlik yaradir. Bu «sort» enmoyo
vo tokarlorin siradan ¢ixmasina sobob olur. Bundan olavs, leysan yagintilari zamani enmodo
qlissirlogsmo effekti yaranir, homginin qagis mosafasi artir, galxma-enmo zolagindan konara ¢ixma
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hallar1 bas vera bilir. Todqiq olunan orazinin yaginti rejiminin mokan-zaman paylanmasi bazi
todqiqatlarda 6z oksini tapmisdir [2,3,5]. Bu todqiqatlarda yagintinin mokana goro paylanmasi
diskret noqtolorin molumatlarina osason aparilmisdir. Bunlar iso miirokkob relyefo malik olan
orazinin yagmnti rejimini tam tohlil etmoyo imkan vermir. Bu problemin halli yollarindan biri,
baxilan orazinin yaginti rejiminin statistik lisullarla miasir iqlim doyismolorini nozors alaraq,
yenidon islonmosi vo onun osasinda daha real ohomiyyatli naticolorin aldo olunmast ola bilar.
Gonco-Qazax bolgasi, respublikanin simal-qorb hissasinds yerloasir va olduqca vacib iqtisadi-strateji
ohomiyyats malikdir. Baxilan orazi miirokkab relyefo malik oldugu ii¢ilin, aviasiya iiciin tohliikoli
meteoroloji hadisalor, o ciimlodon, yaginti rejimi miiasir iqlim doyigsmolori fonunda dyronilmalidir.
Orazi sahosing gora o qodor do boylik olmasa da, burada miisahido olunan yagint1 soraiti vo digor
tohliikoli atmosfer hadisslorinin aviasiya uguslarina monfi tosiri boyiik ola bilor. Bunlar1 nazors
alaraq, xiisuson miiasir iglim doyismolori dovriindo Gonco-Qazax bolgosindo miisahido olunan
yagint1 rejiminin todqiqi nazords tutulmusdur [4,5]. Bu mogsadls baxilan orazids yerloson Agstafa,
Daskoson, Somkir, Godoboy, Gonco va GOygol-kurort meteoroloji stansiyalarinin 1961-2014-cii
illor lizro yagint1 lizorinds aparilan miisahidolorin sutkaliq giymetlorindon istifado etmoklos, yaginti
rejimi, onun davamiyyetinin illor T{izro doyismo dinamikasinin tohlili aparilmigdir vo
tokrarlanmasinin sokil 1-do gdstorilon montagolor iizra yagintilarin ¢oxillik gedisi verilmisdir.

Sakil 1-don molum olur ki, tadqiq olunan stansiyalarn har birinds, Goadodoy stansiyasi
istisna olmagqla, orta illik yaginti gostaricilorinde azalma miisahido olunur. Orazi iizro timumilikds
yagmtilarin migdarini tohlil etmok ti¢iin forq tisulundan istifado edilmisdir. Aparilan todqiqatlardaki
doyisikliklor, aylar tizro do ziinii gdstormakdadir. Ona gora da, har bir ay iizro yagntilarin norma
ilo miigayisodo anomaliyasi hesablanmigdir.

Cadval 1
1991-2014-cii illords yagintilarin migdarimin 1961-1990-c1 illar dévriins nazaran
anomaliyalar1 (mm)

Aylar

Stansiyalar 01 | 02 | 03 | 04 | 05 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12
Agstafa 36 |-71]|57 | 55| -60 [-1717|-30] 10 |80 |-20] 33 | -24
Daskoson 25| 55| -23| 25 | -22 [-2307|-07] 9.0 | 20 |-65[143"] -6.1
Somkir 35 (60| -43|-60|-115 |-146|-40| 07 | 52 [-7.3] 1.1 | 5.8
Godoboy 52 | 82" |35 [131| 33 | 20 |16 | 53 [156 |-1.3| 3.4 |-81
Gonca 26 | 30| 30 |-1.0| -10" | -12 |-40| -30 | 6.0 [-65 | 6.0 | 41
Goygol-kurort 49 | 42 [105 |-747|-11.8" | -323 |49 | -11.7 | 161 |36 | 7.2 | -3.2

Qeyd: * isarasi Styudent vo ya Fiser meyarlarina gora statistik ohomiyyatliyini gostarir.

Coadval 1-don belo naticaya golinir ki, norma (1961-1990) ilo miiqayisods Goanca-Qazax
bdlgasinds biitiin stansiyalar tizro yagmtilarin miqdarinda asasli doyisikliklor miisahids olunur. Belo
ki, stansiyalari har birinds normaya nisbaton, bazi aylarda yaginti anomaliyalarinin kamiyyati, 0
cimlodon Agstafa stansiyasi lizro mart, aprel, avqust, sentyabr, noyabr ay1 istisna olmaqla, digor
aylarda monfidir. Anomaliyanin norma ilo miiqayisods on bdyiik miisbat gdstaricisi avqustda 8
(mm), on asag1r monfi komiyyati iso iyulda -17,1 (mm) toskil edir; Daskasands anomaliyanin an
boyiikk miisbat gostaricisi noyabrda 14.3 (mm), an asagr monfi gostoricisi oktyabrda -6.5 (mm);
Somkirdo anomaliyanin on boylik miisbat gostoricisi sentyabrda 5.2 (mm), on asagr monfi
gostaricisi iyulda -16.6 (mm); Gadoboyds anomaliyanin an yiiksok miisbat gostaricisi sentyabrda
15.6 (mm), on asag1 monfi gostaricisi iyulda -8.1 (mm); Goncods anomaliyanin an yiiksok miisbot
gostoricisi noyabrda 6 (mm), on asagr monfi gostoricisi iyulda -12 (mm); Goygol-kurortda
anomaliyanin an yiiksok miisbat gostaricisi noyabrda 16.1(mm), on asagi monfi gostaricisi iyulda -
32.3 (mm) olmusdur. Atmosfer yagmtilarinin orta ayliq giymoatlorinin doyiskonliyinin statistik
ohomiyyatliyini Styiident vo Fiser meyarlar1 ilo yoxladiqda, boazi aylar statistik cohotdon
ohomiyyatli, digarlari iso shamiyyatsiz olmusdur. Statistik cohatdon shamiyyatli aylar, stansiyalar
lizro belo paylanib: Agstafa (6,9), Daskason (6,11), Somkir (2,3,4,5), Gadabay (2,7,9,12), Ganca
(5,10), Goygol-kurort (3,4,5,8,9,10) statistik cohatdon shamiyyatlidir. Digar galan aylar iss, statistik
cahatdan o godar do, 6ziinii dogrultmur.
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Cadval 2
1991-2014-cii illords yagintilarin miqdarimin 1961-1990-c1 illar dévriina nisbaton
doyismasinin orta kvadratik meyl etmalori

Aylar

Stansiyalar 0L |02 [ 03] 0405|0607 ] 08 |09]10]11] 12| Ik
Agstafa 9.0 [115]24.2| 23 [14.8]19.1]24.0] 22.0 [18.3]17.2[19.8[10.9] 100
Daskoson 105|175(28.3[28.2| 37 | 45 {30.1] 35 | 30 [24.4[26.8[11.3] 120.6
Somkir 11 [155] 18 [19.2] 17 [243[200] 19 [21.1|21.7] 18 [11.1] 46.6
Gadoboy 243(39.9(26.1(44.8]52.8[57.8(31.3|38.8 | 42 | 35 [22.8[15.4] 200.8
Goanca 8.4 | 93[16.8[176[14.7[20.8[18.2] 142 | 20 [18.9|17.4[ 9.0 | 446
Goygol-kurort 8.2 [145]20.7[16.8|449] 60 | 20 | 10 | 23 [202] 15 [ 11 | 958

Coadval 2-do 1991-2014 illor orzinds yagmtilarin orta gostaricilorinin norma ilo miiqayisoda
hesablanmis orta kvadratik meyletmolori gostorir ki, atmosfer yagintilarinin norma ilo miiqayisado
doyismasinds toraddiidlor moévcuddur va bunlar orta kvadratik meyletmalorin nisboton daha boyiik
giymatlari ilo tasdiglonir. Orta kvadratik meyletmalarin giymotlorinin miixtalif olmasi, yagintilarin
miixtolif illordo, miixtolif miqdarda diismasi ilo olagslidir. Orta kvadratik meyletmanin on bdyiik
giymotlori, Agstafada (mart 24.2), Daskosonda (iyul 30.1), Somkirda (oktyabr 21.7), Gadoboyds
(iyul 57.8), Gancada (iyun 20.8), Goygol-kurortda iss (may, 44.9) miisahids olunur.

Cadval 3-do baxilan dovr lizra yagint1 normalarinin fasillik, illik parametrlori verilmisdir.

Cadval 3
1961-2014 vo 1991-2014-cii illar {izrs illik, fosillik yaginti normalarinin paylanmasi (mm)

Stansiyalar Anomaliya Qs Yaz Yay Payiz Mlik
1961-1990 55 121 110 76 362

Agstafa 1991-2014 41.9 126.2 90.6 85.3 344
Anomaliya -13.1 5.2 -19.4 9.3 -18

1961-1990 89 214 203 129 635

Daskasan 1991-2014 74.9 212 188.3 138.8 614
Anomaliya -14.1 -2 -14.7 9.8 -21
1961-1990 58.3 1145 99.3 75 347.1
Somkir 1991-2014 43 92.7 80 74 289.7
Anomaliya -15.3 -21.8 -19.3 -1 -57.4
1961-1990 78.7 216.1 257.1 137.3 689.2

Gadabay 1991-2014 84 236 262 155 737
Anomaliya 5.3 19.9 4.9 17.7 47.8

1961-1990 38.5 96 90 62.5 287

Ganca 1991-2014 34 88 71 68 261
Anomaliya -4.5 -8 -19 55 -26
1961-1990 78.5 224.3 243.9 142.4 689.1
Goygol-kurort 1991-2014 76 215.6 195 169.3 655.9
Anomliya -2.5 -8.7 -48.9 26.9 -33.2

Codval 3-don goriindityti kimi fasillor vo illor iizro norma ilo miiqayisados, biitiin
stansiyalarda doyisiklik miisahido olunur. Belo ki, stansiyalarin norma (1961-1990) ilo
miiqayisasindan, son illor tizro alinan noticalori belodir: Agstafa -18 (mm); Dagkoson -21 (mm);
Somkir (-57.4); Goadabay 47.8 (mm); Ganca -26 (mm); Goygol-kurort -33.2 (mm) miisahido olunur.
Agstafada yaz vo payizda yaginti anomaliyasi miisbat, qis vo yay fosillorindo isa monfidir.
Daskosonds payiz istisna olmagqla, biitiin fasillords anomaliyanin gostoricilori monfidir. Somkirds
biitiin fasillor tizra gostaricilor manfidir. Godaboy stansiyasinda iso tam forglilik miisahido olunur.
Belo ki, biitiin fosillor {izro anomaliyanin komiyyati miisbotdir. Gancads yalniz payiz faslinda
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anomaliyanin gostoricisi miisbatdir. Eynilo Géygol-kurort stansiyasinda da, Gancadoki Kimi, yani
payiz faslinds anomaliyanin komiyyati miisbatdir.

Notica

Toadgig olunan orazids, Godadoy stansiyasi istisna olmagla, orta illik yagint1 géstaricilarinda
azalma miisahido olunur. Agstafa stansiyasi iizro mart, aprel, avqust, sentyabr, noyabr ayi istisna
olmagla digor aylarda anomaliyanin komiyyoti monfidir. Belo ki, anomaliyanin norma ilo
miiqayisads on bdyiik miisbat gostaricisi avqustda 8 (mm), an asagi monfi komiyyati iss iyulda -
17,1 (mm) toskil edir; Daskosonds anomaliyanin an boyiik miisbat gostaricisi noyabrda 14.3 (mm),
on asagl monfi gostoricisi oktyabrda -6.5 (mm); Somkirdo anomaliyanin on bdyiikk miisbot
gostoricisi sentyabrda 5.2 (mm), on asagi monfi gostoricisi iyulda -16.6 (mm); Godsabayds
anomaliyanin an yiiksok miisbat gostaricisi sentyabrda 15.6 (mm), on asag1 monfi gostaricisi iyulda
-8.1 (mm); Gancadsa anomaliyanin an yiiksok miisbat gostaricisi noyabrda 6 (mm), an asagr moanfi
gostoricisi iyulda -12 (mm); Goygol-kurortda anomaliyanin on yiiksok miisbat gostaricisi noyabrda
16.1(mm),on asagi monfi gostoricisi iyulda -32.3 (mm) olmusdur. Norma (1961-1990) ilo
miiqayisada yagintilarin imumi miqdarinda, Agstafada -18 mm, Daskosonds -21 mm, Somkirdos -
57.4, Gancads -26 mm, GOygol-kurort -33.2 mm azalma miisahido olunur. Gadoboy stasiyasinda iso
47.8 mm artim var. Yagintt molumatlari iizro aparilan todqiqatlarin, galocokds orazi iizro hoyata
kegirilon uguslara 6z tohfasini veracoyi siibhosizdir. Belo ki, galxama-enmo zolaglarinda
yagintilarin tasiri naticasinds tormozlanma effektinin asagi diismasini nazora alaraq, ilin miixtalif
vaxtlarinda qabagqlayici toadbirlor hoyata kegirmok olar.
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THE TENDENCY OF LONG-TERM CHANGE OF ATMOSPHERE PRECIPITATIONS IN
GANJA-QAZAKH REGION AND ITS IMPACT ON AVIATION FLIGHTS
M.F. Suleymanov

The rainfall regime in Ganja-Gazak region was analyzed and assessed using the relevant
precipitation data for 1961-2014 in Agstafa, Dashkesan, Shamkir, Gadabay, Ganja va Goygol-
resort meteorological stations. Trends were analyzed on the basis of perennial data and the general
trend of precipitation changes was investigated. Anomalies were calculated for the average prices
of atmospheric precipitation in 1991-2014 and the perennial norm (1961-1990). Statistical
reliability of the abnormalities obtained was verified by the criteria of Student and Fischer. At the
same time, the price of all anomalies is calculated in other statistical parameters compared to the
norm.

Key words: RW (runway),climate change, amount of precipitations, statistic analisys Ganja-
Qazakh.
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AHAJIN3 TEHJIEHITHH MHOT' OJIETHHX H3MEHEHWH KOJTHYECTBA
OCA/IKOB B I'IH/I?’KA-I A3AXCKOM PETHOHE U EI'O B/IHAHHUE
HA ITOJIETBI B ABUHAITUH
M. ®D. Cyneiimanos

Pescum ocaorkoe 6 I[amooca-Iazaxckom pecuone Obll NPOAHATUBUPOBAH U OYEHEH C
UCNOILb308AHUEM COOMBEMCMBYIOUWUX OaHHbIX 00 ocadkax 3a 1961-2014 2. Ha memeocmanyusx 6
Axcmadbe, [lawxecane, [llamxupe, [edabeke, [snooce u I éueénv-Kypopme menoeHyuu Ovbliu
NPOAHATUBUPOBAHBL HA OCHOBE MHO2O0JEMHUX OAHHBIX, U ObLIAd UCCIe008aAHA 00WAs MEHOEeHYUs.
UsMeHeHUs. 0caoko8. Anomanuu Ovliu paccuumanvl ONisi CPEOHUX YEeH AMMOCEHEPHbIX 0CAOKO8 6
1991-2014 2. u wmnoconemmueti nopmor (1961-1990 o). Cmamucmuueckas oocmosepnocms
NOJYYEHHBIX OMKIOHeHUll noomeepicoena kpumepusamu Cmrwoodenm u Quwep. [lpu smom yena ecex
AHOMANUL PACCHUMBIBAEMCS NO OPY2UM CIAMUCTIUYECKUM NAPaMempam no CPAHeHUIo ¢ HOPMOLL.

Knroueswie cnosa: BIIII (nocadounas nonoca), usmenerue Kiumamad, KOJIu4ecmeo 0caokos,
cmamucmuyeckutl anaus, I snoxca-Iazax.

Raygi: c.e.d., prof. R.N. Mahmudov
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