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MOSAFODON IDARODEDILON INTEQRASIYA OLUNMUS MUHAFIZO-
XOBORDARLIQ SISTEMININ TOTBiQI IMKANLARI

R.R. Riistoamov

Milli Aviasiya Akademiyasi

Moagalada, miilki aviasiya obyektlorinin perimetrinin tohliikasizliyini tomin edan
vasitaolar va onlara qoyulan tolablor tasvir edilmisdir. Perimetrin  miihafizo-Xobardarliq
sistemlorinda geniy tatbiq edilon duygaclarin xarakteristikalar: miiqayisali sakilda tohlil edilmis,
onlarwn iistiinliiklori va catismazliqlart géstarilmisdir.

Gostorilmigdir ki, pozucunun tipindan Va hava saraitindan asili olmayaraq obyektin
miihafizasinin effektiv tomini iiciin miihafiza-xobardarlhq sisteminda vahid program bazasi
asasinda bir nega altsistemin orqanik inteqrasiyasindan va kompleks sokilda avtomatlasdiriimig
idaraedilmasindan istifada olunmalidir. Miiasir talablara cavab veran, atraf miihitin tasirlarina
az moruz qalan, effektiv vo etibarli isloyan, moasafodon idarsedilon integrasiva olunmus
avtomatlasdirilmis miihafiza-Xobardarliq sisteminin tatbiqi imkanlarmmin optimal texniki gartlori
miiaYanlosdirilmisdir.

Acgar sézlar: Miilki aviasiya, aviasiya tohliikasizliyi, miihafiza-xobardarlig sistemi,
perimetr, hasar, tutum, duygac, pozucu.

Aviasiya tohliikasizliyi sahosi daim tokmillosdiyi ti¢iin miilki aviasiya obyektlarinin
mithafizasing yeni tolablar irali siiriiliir. Toloblordon biri pozuculart miimkiin qodar uzagq mosafodon
agkar etmokdir [1-3]. Bu funksiyani yerino yetiron perimetrin miihafizo-xobordarliq sistemlori
(MXS) vaxtinda pozucunu askarlamaq vo miidaxils aktlarinin garsisin1 almagq tiglin profilaktik vo ya
adekvat todbirlorin goriilmasina imkan verir [4].

MXS-do miixtolif radiotexniki sistemlordon (mos., radiodalgali, ifrat yiiksok tezlikli (IYT),
infraqirmiz1 (IQ) vo ya tutum duygaclarindan, videomiisahido vasitalarindon vo s.) kombinasiya
edilmis formada istifado edilir [5, 6]. Bununla bels, forqli xiisusiyystloro malik orazilordo eyni
doracodo effektiv MXS tothig etmok miimkiin olmur. MXS-ni qurasdiran zaman obyektlarin
yerlosdiyi orazinin relyefi, otraf miihitin tosirlori, miithafizo ¢oparinin tipi, eloco do duygaclarin
hossas elementlorinin yerlosdirilmasinin obyektin {imumi goriiniisiine tasiri, pozucunun niyyati,
silahlanmasi va basqa xiisusiyyatlori nozars alinmalidir.

Maqgalods maqgsad, otraf miihitin doyismasindon asili olmayaraq effektiv va etibarli igloyan,
mosafodon idarsedilon inteqrasiya olunmus avtomatlasdirilmis MXS-nin totbiqi imkanlarinin
optimal texniki sortlorinin miioyanlogdirilmasindan ibaratdir.

Bu mogsadls, perimetrin qorunmasinda totbiq olunan duygaclarin xarakteristikalar1 tohlil
edilmis, onlara vo iimumilikde MXS-yas goyulan taloblor miiayyon edilmisdir.

Perimetrin tohliikasizliyini togkil edon vasitolor gisminds [7]:

- tobii sadlor;

- mexaniki sadlor;

- texniki sadlor.

Perimetrin MXS-larina asagidaki taloblor qoyulur [8]:

1) Yiiksok askaretmo qabiliyyati.

2) Yanlis haYacan signallarimin minimuma endirilmasi.

3) Iglim va hava saraitindan asililigin olmamast.

4) Sistemin maskalanmas.
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5) Asan texniki xidmat va etibarliliq.

6) Iqtisadi somaralilik.

MXS-nin totbiqi imkanlarint miioyyan etmok mogsadi ilo onun etibarliliq, eloco do
dayanigliq daracasina tasir edan va birinci xattini toskil edon perimetrin texniki vasitslorine goyulan
yiiksok taloblori nazars alaraq, bozi alt sistemlorin xiisusiyyatlari nozordon kegirilmisdir.

Infraqirmiz1 duygac. 1Q duygac, birbasa goriiniis xottindo yerlosdirilon siialandiric1 vo
gobuledici qurgulardan ibarat optik sistemdir (sok. 1). Duygacin agkaretma zonasinin uzunlugu 10
m-don 300 m-o godor toskil edir vo totbiqi xiisusi saho tolob etmir. Normal soraitdo miihafizo
sahasinin uzunlugu siialandirict qurgunun giicii ilo miiayyan edilir.

IQ duygacin ¢atismazliglar [7, 9, 10]:

1) Stia xottinde manes, masalon, qus, yarpaq vo ya digor asyalar olanda yanlig hayacan
signalinin yaranmasi ehtimali ¢oxdur. Bu halda yanlis hoayacan signallarinin saymi azaltmaq vo
miioyyon hiindiirliikdo effektiv miihafizo ¢opari yaratmaq ii¢iin IQ duygaclarda asason gobuledici
qurgularin say1 artirilir, masalon, saquli istiqgamotds bir nego toksiiali gobuledici qurasdirlir. Bu
halda, an az1 bir gobuledici qurguya diison siia kasilon anda, xobordaredici qurguda hayacan signali
yaranir.

2) Aciq miihitds totbiq edildikds IQ duygacin optik ¢ixislarni miitomadi tomizlomok lazim
golir.

3) Atmosferdo tiistii, ki¢ik Olgiilii su (duman, ¢on) vo ya toz hissaciklorinin olmasi,
hissaciklorin &lgiilorindon, elocos do siianin dalga uzunlugundan asili olaraq IQ siianin olave
sopilmasina va ya udulmasina sabob olur.

Radiosiiali duygac. Bu duygaclar, uzadilmis ellipsoid soklinds askarlama zonasi yaradan
IYT signallarm verici vo gobuledici bloklarina malik sistemdir (sok. 2). Askaretmo zonasinin
uzunlugu verici va gabuledici bloklar arasindaki masafoya asason miioyyan edilir, zonanin diametri
bir nega desimetrdon bir nego metra gadar dayisir.

Radiostiali duygaclarin is prinsipi, askaretms zonasina konar asyalarin daxil olmas1 zamani
goabul edilon signalin faza vo amplitudasinin doyigsmasinim tahlilino asaslanir. Radiostiali duygaclar,
verici vo Qobuledici bloklar1 arasinda birbagsa goriinmo tomin edildiyi hallarda tatbig olunur.
Duygaclarin tatbiq edildiyi sahads yerin iimumi kalo-kétiirliiyii va ot Ortiiyliniin hiindiirliiyii 0,3 m-
don, qar Ortiiyiiniin hiindiirlityii 0,5 m-don az olmalidir [11].

Radiosiiali duygaclar hom hasar boyunca, hom do hasari olmayan obyektlorin miihafizasi
tiglin totbiq edilir. Bu duygaclar, dik vo ya ayilmis vaziyyatdo qagaraq, eloca da yeriyarok kegmok
istoyan pozucunu asakar etmk ti¢iin etibarli hesab edilir.

Sok. 1. Coxsiial IQ duygaclart: a) divarda, b) yerdo Sok. 2. Radiostiali duygac

Verici va goabuledici bloklarin yaxinliginda hassasligin asagi olmasi, radiostiali duygaclarin
imumi ¢atismazligidir, buna gora do, qonsu Vverici va gobuledicilor, miihafizo zonalari bir nego metr
bir-birini 6rtmoaklo qurasdirilmalidir. Bundan slavs, radiostiali duygaclar, Yer sathindon 30-40 sm
yuxarida kifayat qodor hassas deyil, bu da pozucunun gorunma Xattini siiriinarok kegmasinoe imkan
vero bilor. IYT radiosiiali duygaclarm diger ndvii 10-24 GHs diapazonda isloyon bir vo ya ikisahali
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aktiv qurgulardir. IYT duygaclarm askaretmo mosafosi birsaholi qurgularda 50 m, ikisahali
qurgularda 300-500 m-o godor olur [12].

Genis hossas zonaya malik olmasi, askaredici zonaya insanlarin, nagliyyat vasitslorinin va s.
tosadiifi daxil olmasi miimkiin olan orazilorde IYT duygaclarin totbiginin mohdudlasmasia sobab
olur. Yanlis isodiismalorin garsisini almaq tigiin belo voziyyatlords alave hasarin kdmayina ehtiyac
duyulur. Istismar vaxt1 vaxtasir1 askaredici zonadak1 otu bigmok Vo qar1 tomizlomok lazimdir [13].

Radiodalgali duygac. Bu duygaclarda hossas element - radiosignal otiiriiciisii vo
gebuledicisi ilo birlagon paralel yerlosdirilmis bir ciit nagildon ibaratdir (sok. 3). Kegirici naqillarin
(ag1q antenalarmn) otrafinda, diametri onlarin qarsiliqh yerlasdirilmosindon asili olan askaretmo
sahasi yaranir. Pozucu askaretmo sahasine daxil oldugda geabuledicinin ¢ixisinda signal dayisir vo
hoyacan signali yaranir.

Radiodalgali sistemlorin radiosiiali sistemlordon {istiin cahatlori torpaq profilindon asili
olmamasi v hasar xattinin doqiq izlonilmasidir [14].

Nagillor hasarin tstiindo xiisusi dayaqlarda vo ya bilavasito hasarin iizorindoe qurasdirilir.
Hasarlanmamis saholorin qorunmasi {igiin naqillar torpagin 15-30 sm dorinliklorina gadar basdirila
bilor. Belo miihafizo sistemi maskalanmis olsa da otraf miihitin tasirine moruz qalir vo bu da 6z
novbasinds onun hossasligina tasir gostorir [12].

Radiodalgali sistemlorin hassas elementlarinin yerlosdiyi nozarst zonasinda Otiiriiciidon
gobulediciys gadar signalin ¢atmasina manes yaradan six bitki ortiiyli olmamalidir vo yerin relyefi
diiz olmalidir. Sistemin askaretmo qabiliyyati kiilokdon va temperaturlar forgindon asili deyil, lakin
giiclii duman, yagis vo gar olduqgda zaifloys bilor.

Vibrasiyaya hassas duygac. Vibrasiyaya hossas duygaclarin is prinsipi pozucunun
perimetro daxil olmaq, yaxud hasar1 dagitmaq cohdlori zamani mexaniki vibrasiyalarin qeyda
alinmasindan ibarstdir. Bu duygaclarin askarlama elementi - mexaniki vibrasiyalar1 elektrik
signalina ¢eviran vibrasiyaya hossas kabeldir. Kabel deformasiya olunduqda izolyasiya ortiiklii
nagillor arasinda gorginlik impulsuna sabab olan elektrik yiiklori yaranir (triboelektrik effekt).
Kabeldon otiirtilon signallar (gorginlik impulslar1) verilmis alqoritma uygun olaraq analizator
vasitosi ilo emal edilir vo miidaxils akt1 agkarlandiqda hayacan signali yaranir [15].

Vibrasiyaya hassas duygaclar, -40...+60 °C temperaturda, siirati 25 m/san-ya godor olan
kiilokda, sulu qarda islomo gabiliyystini saxlayir vo miixtolif bork materiallardan hazirlanmisg
hasarlarda istifads oluna bilor.

Vibrasiyaya hossas duygacin ¢atismazliglari: hom ¢oparin, hom da hassas kabelin keyfiyyatli
qurasdirilmasina yiiksok tolobin qoyulmasi; faslin doyismasine uygun miintazom olaraq duygacin
parametrlorinin koklonmosino ehtiyacin olmasi; agac budaglarinin vo bdyiik kollarin kabelo
toxunmasinin yolverilmozliyi; perimetrin yaximligindan agir texnikanin ke¢masi vo ya hassas kabelo
dasg, ¢ubuq vo s. vasitolor ilo zorbo vurulmasi naticasindo hoyocan signalinin formalagmasidir.
Vibrasiyaya hassas duygacli xobordarliq sistemi, yalniz “yumsaq”, masalon, torlu vo ya yiingiil
metal ¢oparlords tatbig edilo bilor. Onun "sort" hasarlarda qurasdirilmasi (demir-beton, karpic va ya
plastik konstruksiyalar) magsodouygun deyil [16].

Vibrasiyali-seysmik duygac. Bu duygaclar, vibrasiyaya hassas kabelli duygac kimi miihitin
vibrasiyasina vo ya deformasiyasina reaksiya verir vo birbasa qurasdirilmaqla torpaqda vo ya uzun
divarlarda yaranan asag tezlikli (seysmik) vibrasiyalar1 qeyds alir. Tobiotdo yaranan vibrasiyalar
zamani yanlis iso diismalari azaltmagq {igiin sistemds olan biitiin duygaclarin eyni vaxtda isodiismasi
ehtimalin1 sistemo daxil edilon program tominati ilo ovvalcadan nozors almaq miimkiindiir.

Bozi yeriisti MXS-lordon forgli olaraq biitiin iglim soraitinds isloma qabiliyyatini
saxladiglar tigiin torpagin miayyan doarinliyinds qurasdirilan vibrasiyali duygaclar dagda, ¢ayin
sahilinda, meso massivlorinds va s. totbig etmok miimkiindiir (sok. 4). Hassas elementlori torpagin
altinda quragdirildigi iiciin hom sistemo qarst vandal harokatlorin qarsist alinir, hom do obyektlarin
estetik gorlinlisii pozulmur. Qeyd edilon xiisusiyyotlor bu név yeralt1 sistemlorin tatbiginin
ohomiyyatini gostorir. Perimetrlorin miihafizosinin yeralti1 sistemlarindon an ¢ox pyezoelektrik vo
geofon tipli vibrasiyali duygaclardan istifads olunur.
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Sok. 3. Radiodalgali duygaclar Sok. 4. Seysmik sistem

Pyezoelektrik duygaclarin hassas elementlori torpagda mexaniki vibrasiyalart vo ya
deformasiyalar1 elektrik signallarina gevirir. Bu duygaclar bir ne¢o hersdon yiizlorlo hersa goador
vibrasiyali signallar1 geyds almaga imkan verir. Hossas elementlori torpagin miioyyan dorinliyinds
qurasdirilmasina baxmayaraq, pyezoelektrik duygaclar bir ne¢o metr aralida horokst edon pozucunu
agkar etmok giiciino malikdir.

Yeraltt MXS-lords torpaqda saquli dalgalar1 geydos alan geofonlardan da genis istifado edilir.
Geofon duygaclar adoton vibrasiyalarin tipik tezliklorina toxminan uygun olan 1..200 Hs tezlik
diapazonunda signallar generasiya edir. Geofonlar perimetr uzunu torpagimn 15...35 sm doarinliyinds,
bir-birindon 2...4 m aralida, adoton 50-ya godor diskret duygacdan ibarat xott soklinda qurulur.
Vibrasiyant daha yaxsi gqeydo almaq iiglin geofon duygaclarin bork torpaqda qurasdirilmasi
moqgsadauygundur [3, 17].

Vibrasiyali-seysmik duygacin catismazliglari: duygacin sulu, qumlu vo yumsaq torpaqda
hossasliginin asagi diismosi; duygacin korpusunun magqnit ekranlanmamast vo Yerin magnit
sahasinin tosirindon gorunmamasi; asagi temperaturda mohdud moéhkomliys malik olmasi; giicli
zolzalo zonalar tigiin effektli olmamasidir [18].

Lifli optik duygac. Hal-hazirda on miiasir vo effektli MXS-do perimetrin miihafizosi
zamani informasiyanin 6tiiriilmasi tigiin istifado olunan lifli optik duygaclar totbiq edilir. Optik lifli
sistemlorin elektromagnit tosirlorino ¢cox az hossas olmasi belo duygaclarin olverissiz elektrofiziki
mithitdos istifado edilmasine imkan yaradir. Hasarlanmig saholorin qorunmasi tigiin lifli optik kabel
yerin kigik darinliklorindo qurasdirilir. Kabelin uclarindan birino koherent siia yaradan kigik
yarimkegirici lazer qosulur. Kabelin ikinci ucu siia gobuledicisine qosulur. Qabuledici optik signali
elektrik signalina g¢evirib analizatora otiiriir. Analizator, gabul edilon signali etalon signal ilo
miiqayiso edir.

Perimetr uzunu qurasdirilan lifli-optik kabel deformasiya (yerdoyismo, vibrasiya, kabelin
sixilmasi) etdikdos, optik liflordon kegon siianin parametrlorindo yaranan doyismolor icazasiz
miidaxila kimi geyds alinir vo hayacan signalina sabab olur.

Lifli optik duygacin totbiqi universaldir. Movcud sistem hom gizli (yeraltr), hom do
miihafizo olunan perimetr otrafinda mévcud goparlara qurasdirila bilor. Bu ciir MXS-nin xiisusiyyati
obyektin perimetrinin pozulma yerini deyil, miidaxils aktin1 miiayyanlosdirmokdir.

Lifli optik duygacin ¢atismazliglari: hassas elementlorin torpaga basdirilmasi xarclarinin cox
olmasi; hasarda qurasdirildigda sistemin giymotini artiran xiisusi Ortiikdon istifado edilmasinin
vacibliyi; liflorin gaynaq edilmasi {iglin bahali cihazdan istifado edilmasi tolobino goro saho
soraitindo hassas elementlorin tomirinin ¢otinliyi; konar tosirloro goro yanlis isodiismalor
ohamiyyatli dorocads azaltmaq iigiin duygacin, yalniz "giicli" miidaxilalori agkar edo bilmasi;
torpaq donduqda duygacin hassasliginin itmasidir [19, 20].

Tutum duygact. s prinsipi cox sadodir vo obyektin yaxinlasmasi vo ya toxunmasi zamani
duygacin hossas elementinin  Yer sothino noazaron tutumunun doyismaSina  osaslanir.
Tezlikmiioyyanedici dovrays daxil olan hassas element avtogeneratorun girisino birlogdirilir vo
onun tutumunun doyismoasi avtogeneratorun tezliyinin doyismasina, bu iSa qurgunun ¢ixisinda
hoyacan signalinin yaranmasina sobab olur.

Tutum duygaclar otraf miihitin temperaturundan vo handasi 6l¢iilorindon asili olmayaraq
pozucunun miihafizo edilon obyekto yaxinlagsmasini nisbaton uzaq mosafodon askar etmok
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xtisusiyyatina malikdir. Tutum duygaclar1 asasan, genis sahalori ohato edon hiindiir hasar, enli gap1
Vo s. kimi miixtolif xarakterli miihafizo g¢oparlarinds istifado olunur vo bu yerlords pozucular
effektiv agkar eda bilir [4, 5].

Tutum duygacinin ¢atismazliglari: nisbaton kigik 6tiirmos (g¢evirma) oamsalina malik olmast;
detallarin ekranlagsmasina yiiksok talablorin olmasi; yiiksok tezlikda (50 Hz ilo miigayisada) isloma
zoruratidir [21].

Xarici videomiisahida sistemi. Miiasir videomiisahido sistemlori giriso nozarat Vo
idaroetmo sistemlori kimi miihafizo olunan obyektlords ganunsuz miidaxilalori geyds almagla
yanasi, hoyacan Xoabardarliq signallari da verir. Bundan basqa, miiasir videomiisahida sistemlori
pozucunun tosvirini internet sobokasi ilo lazimi montagolora Gtiirmok Vo bu molumatlar:
arxivlosdirmok imkanlarina malikdir [22].

Xarici videomiisahido kameralar1 binalara vo ya miioyyan hiindiirliikdo olan xiisusi
dayaqlara qurasdirilarkon, pozucularin kameraya zoror vurma ehtimali, alinan goriintiiniin
aydinligi, hor bir kameranin goriiniis sahasine uygun olaraq orazinin tam ohato edilmasi nazars
alimmalidir.

Videomiisahida sisteminin totbiginin ¢atinliklori miihafizo olunan obyektin boyiik oraziya
malik olmasidir. Beloa sistemlarin vacib hissalarinin siradan ¢ixarilmasinin qarsisinin alinmasi {igiin
mosafadon idaraolunan sistem totbiq olunur. Videomiisahids sistemlorino hom avtomatik, hom do
avtomatlagdirilmis rejimdo nozaroat olunur. Qeyd edilon metodlar, yiiksok askaretmo gabiliyyatli
kameralarin obyektin an vacib noqtalorinds qurasdirilmasini nazords tutur. Belo kameralarin goriis
istigamati vo fokus mosafosi uzaqdan idaro olunur. Genis gérmo bucagi vo tosvirin yiliksok
keyfiyyati, vaziyyati dorindon tahlil etmoys vo miivafiq oks-tadbirlorin goriilmasine genis imkan
yaradir.

Miisahido kameralar1 ag-qara vo va rongli, stasionar vo donon, analoq va ragamsal olur.
Hal-hazirda bir ¢ox kameralarda havanin monfi temperaturunda yiiksok keyfiyyoatli ¢okilis
aparmaga imkan veran xiisusi qizdirict element vardir. Noviindon asilt olmayaraq, biitiin miiasir
kameralar geco ¢okilisino imkan veron IQ isiglandirma ilo tochiz olunmusdur [23].

Teplovizor tipli xarici videomiisahida sistemi. Bu qurgu, perimetro yaxinlasan obyektin
horakatini bir ne¢a yiiz metr vo daha uzag mosafodon askar edir. Askaretmo mosafasi, insanlar va
ya heyvanlar ti¢iin 1,5 km-9, nagliyyat vasitolori tigiin 5,5 km-o yaxindir.

Obyektds teplovizorun istifadesinin olave dstiinliiyii istonilon hava soeaitindo isloma
gabiliyyatini saxlamasidir. Miihafizo edilon obyektdo teplovizorun goriintiilorini istifado edorkon
adi kameralarla miiqayisodo agkarlanmanin etibarliligi bir nego dofo yiiksok olur. Bu unikal
xiisusiyyotloro gora teplovizorlar, agiq saholori effektiv sokilda goruya bilon yegana vasitalordon
hesab edilir. Qiymatinin bahali olmasina baxmayaraq teplovizorlarin goériiniis mosafalorini adi
nozarot kameralar1 ilo ohato etmok ticiin soboko infrastrukturu da daxil olmagla g¢okilon biitiin
xarclar, igtisadi cohatdon ya miiqayisa olunacaq saviyyads, ya da daha ¢ox olur.

Teplovizorlarin ¢atismazliglart [24]:

- pozucunun tanmmamasi (teplovizora yaxinlasib igarisina baxdigda belo miidaxilo edan
saxsi miayyanlosdirmok miimkiin olmur);

- otraf miihitlo pozucu eyni temperaturda olduqda, askaretmomo ehtimalinin olmasi (bu
vaziyyatds teplovizorun kontrasti pozucunun harokoatini agkar etmoys imkan vermir);

- teplovizorlarin siisadan va sulu miihitdon goriintiilari alds eds bilmamasidir.

Videomiisahido sistemlorinin se¢ilmoasi zamani bu sistemlorin imkanlar1 vo pozucunun novii
asas meyar hesab edilir.

Belaliklo, m&vcud duygaclarin xarakterik xtisusiyyatlorinin tahlilino asason geyd etmok olar
ki, istonilon soraitdo obyektin dayaniqli vo effektiv miihafizosi ii¢iin mosafodon idaroedilon
inteqrasiya olunmus avtomatlagdirilmis MXS-nin asagida gostorilon funksional imkanlara malik
olmas1 daha magsadsuygundur:

1) Orazinin relyefins uygunlasdirilmast;

2) Yerin altinda va tistiinds obyektin perimetri boyunca miihafizo ¢oparinin yaradilmasi;

3) Torpagin miiayyan doarinliklorinds hassasligin tomin edilmasi va tonzimlonmasi;
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4) Orazids geca Vo giindiiz videonazaratin yerino yetirilmasi;
5) Yanlis isadiismalarinin istisna edilmasi.

Natica

Askaretmo prinsipindo mixtalif fiziki tsullar vo alqoritmlor istifado edilon sistemlor
mioyyan soraitdo somorsli oldugu halda, digor soraitdo effektiv vo dayamiqli faaliyyst gostors
bilmir. Moasafodon idars edilon inteqrasiya olunmus miihafizo-Xobardarliq komplekslarinin tatbiqi
zamani alt sistemlorin bu xiisusiyyatlori nozars alinmalidir. Pozucunun tipindan, asrazinin geoloji
xiisusiyyatlorindon vo meteoroloji soraitindon asili olmayaraq obyektin miihafizasinin effektiv
tomini ti¢lin miihafizo-xobordarliq sisteminds vahid proqram bazasi asasinda bir neg¢o sistemin
organik inteqrasiyasindan vo kompleks sokildo avtomatlagdirilmis idarsedilmasindan istifado etmok
moagsadouygundur.
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BO3MOKHOCTH HHTETPUPOBAHHOH JIUCTAHI[HOHHOH CHCTEMbI
OXPAHHOH CHTHAJTH3AIITHH
P.P. Pycmamos

B cmamve onucanvl cpedcmea obecneuenusi 6€30NACHOCMU NEPUMEMPA 2PANCOAHCKOU
asuayuu u mpebosanus Kk Hum. Ilpoeedén cpasHumenbHulil AHATU3 XAPAKMEPUCMUK OAMYUKOS8,
WUPOKO  UCNONIL3YEMbIX 6 CUCNEeMAX OXPAaHbl U ONOoGewjeHus nepumempd, HNOKA3AHbL UX
0oCmouncmea u HeOOCMamxku.

bvino ykazano, umo ona sghgpexmugnoll oxpamvi nepumempa, He3AGUCUMO OM MUnda
Hapywumens U NO200HLIX YCI08Ul, He0OXO0UMO NPUMEHSAMb OP2SAHUYECKYl0 UHmMezpayuio u
KOMNIEKCHOe —A8MOMAMU3UPOBAHHOe YAPAGIeHUue HA OCHO8e eOUHOU NPOSPAMMHOU  6a3vl
HECKONbKUMU —~ noOCucmemMamu 6 cucmeme npeoynpexcoenus oOeszonachocmu. Onpeoenenbl
ONMUMANbHble — MeXHUYecKue  YClosus — IKCHayamayuu  YOANEéHHOU,  UHMeZPUPOSAHHOL,
ABMOMAMUZUPOBAHHOU  CUCMeMbl  Oe30NACHOCMU U ONOBeWjeHUs, KOmopas  omeeyaem
COBPEMEHHbIM MPeOOBAHUAM, MAN0 NOOBEPHCEHA GIUAHUIO OKpydcaroujeli cpeovl, pabomaem
aghhexmueno u HadExcHo.

Knwueswie cnoea: I'pasxcoanckas asuayus, asuayuoHHas 6e30ndachocms, cucmema
OXPAHHOU CUCHATU3AYUL, NepUMemp, 3a00p, eMKOCHb, OAMYUK, HapYuumerb.
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INTEGRATED DISTANCE PROTECTION GUARDING-WARNING
SYSTEM OPPORTUNITIES
R.R. Rustamov

The article describes the means of ensuring the civil aviation perimeter security and the
requirements for them. A comparative analysis of the sensors characteristics widely used in security
and warning systems of perimeter is carried out and their advantages and disadvantages are
shown.

It was pointed out that for effective perimeter protection, regardless of the type of intruder
and weather conditions, it is necessary to apply organic integration and complex automated control
of several subsystems in a security warning system based on a single software base. The optimal
technical conditions for the operation of a remote, integrated, automated security and warning
system are determined, which meets modern requirements, is not very susceptible to environmental
influences, works efficiently and reliably.

Keywords: Civil aviation, aviation security, guarding-warning system, perimeter, fence,
capacity, sensor, intruder.
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