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2[3(4)-METĠLTSĠKLOHEKSEN-3-ĠL-ĠZOPROPĠL]-4-XLORFENOLLARIN 

MORFOLĠNLƏ AMĠNOMETĠLLƏġMƏ REAKSĠYALARI  
 

S.T. ġahmuradov 
 

AMEA Neft-kimya Prosesləri İnstitutu 
  

Məqalədə izoprenin tsiklodimerləri ilə p-xlorfenolun alkilləşmə reaksiyalarından 

alınmış 2[3(4)-metiltsikloheksen-3-il-izopropil]-4-xlorfenolların formaldehid və morfolinlə 

aminometilləşməsi nəticəsində onların Mannix əsaslarının alınmasından və fiziki-kimyəvi 

xassələrinin təyin edilməsindən bəhs edilir. Müəyyən edilmişdir ki, 2-tsikloalkil-4-xlorfenolların 

morfolinlə aminometilləşmə reaksiyaları nəticəsində 72.3-76.1% çıxımla (götürülən tsikloal-

kilxlorfenola görə) 2-morfolinometil-4-xlor-6-[3(4)-metiltsikloheksen-3-il-izopropil]-4-xlor-

fenollar alınır. 

Açar sözlər: p-Xlorfenol, 3(4)-metilizopropiltsikloheksen-3-il, alkilləşmə, 2-

metiltsikloheksen-3-il-izopropil-4-xlorfenol, formaldehid, morfolin, aminometilləşmə, 

morfolinotsikloalkilxlorfenol. 

 

Aminometilləşmiş alkilfenollar sənayenin, kənd təsərrüfatının müxtəlif sahələrində, tibbdə, 

neft məhsullarının aromatsızlaşdırılmasında, olefinlərin oliqomerləşməsi və polimerləşməsi 

proseslərində katalitik prekursorlara liqand kimi geniş istifadə olunurlar.   

Mirzəyev V.H. və b. [1] fenolun kationit katalizatorunun iştirakında pirolizin C4-

fraksiyasının dimetləşmə məhsulları ilə alkilləşmə reaksiyalarını tədqiq etmişlər. Alkilləşmə 

reaksiyaları nəticəsində fenolun C8-C12-fraksiyası ilə əsasən p-alkilfenolların alındığı müəyyən 

edilmişdir. 

Nağıyeva M.V. və b. [2] tərəfindən fenolun tsikloheksenkarbon turşusunun etil efiri ilə КУ-

23 katalizatoru iştirakında tsikloalkilləşmə reaksiyası aparmış və müxtəlif parametrlərin məqsədli 

məhsulun çıxımına və seçiciliyinə təsiri araşdırılmışdır. 

Ədəbiyyat mənbələrində [3-5] fenolun okten-1 ilə seolit tərkibli katalizatorların iştirakında 

alkilləşmə və alınmış məhsulların asilləşmə reaksiyalarının tədqiqindən bəhs olunur. 

Alınmış alkilfenolların aminometilləşmiş törəmələri geniş istifadə sahələrinə malik olduqları 

müəyyən edilmişdir. Buna səbəb tərkibində həm alkil, hidroksil qrupları, həm də azot fraqmentinin 

olmasıdır ki, bu da belə tərkibli kimyəvi birləşmələrin polifunksional xassələrinin olmasını təmin 

edir. Bu birləşmələrdə benzol həlqəsinin molekulunda alkil qrupunu tsikloalkil qrupu ilə 

əvəzləməklə, benzol həlqəsinə xlor atomu əlavə etməklə, maddənin səmərəli xassələrini artırmaq 

olar. Məlumdur ki, molekulunda tsikloalkil qrupu saxlayan bu cür kimyəvi birləşmələr tətbiq 

olunduqları obyektlərdə yaxşı həll olurlar və onlar yüksək temperatura qarşı daha davamlıdırlar. 

ĠĢin məqsədi. Mannix əsaslarının alınması sahəsində aparılan elmi tədqiqatların dairəsinin 

genişləndirilməsi, alınan aminometilləşmiş kimyəvi birləşmələrin çeşidinin artırılması və onların 

yeni istifadə sahələrinin müəyyən edilməsi məqsədilə tərəfimizdən sintez olunmuş 2-tsikloalkil-4-

xlorfenolların [6] formaldehid və morfolinlə qarşılıqlı təsir reaksiyaları tədqiq edilərək yeni 

quruluşa malik 2-morfolinometil-4-xlor-6-metiltsikloalkilfenollar sintez olunmuş və fiziki-kimyəvi 

xassələri öyrənilmişdir. 
 

 

MATERİALSÜNASLIQ 
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Təcrübi hissə 

İlkin xammal kimi istifadə olunan 2[3(4)-metiltsikloheksen-3-il-izopropil]-4-xlorfenolların 

fiziki-kimyəvi xassələri cədvəl 1-də verilir.  

 

Cədvəl 1 

2[3(4)-metiltsikloheksen-3-il-izopropil]-4-xlorfenolların fiziki-kimyəvi xassələri 
 

 

Qayn. temp. 

10mm c.st. 

  
     

   Mol. kütlə Element tərkibi,% 

Hesablanıb Tapılıb 

C H C H 

 

 

216-220 

 

1.51

80 

 

1.0295 

 

265 

 

72.6 

 

7.9 

 

71.8 

 

8.5 

 

 

221-225 

 

1.52

08 

 

1.0279 

 

265 

 

72.6 

 

7.9 

 

72.3 

 

7.7 

 

 

219-223 

 

1.51

73 

 

1.0254 

 

265 

 

72.6 

 

7.9 

 

72.2 

 

7.5 

 

Alınmış birləşmələrin İQ-spektri «Perkin-Elmer» firmasının istehsal etdiyi «Spektrum BX» 

və «BRUKER» firmasının istehsalı olan «ALPHA İQ Furye» (AFR) spektrometrlərində 

çəkilmişdir. 

Alınmış birləşmələrin NMR-spektri «BRUKER» firmasının istehsalı olan 300mHs tezlikli 

NMR spektrometrində (AFR) çəkilmişdir. 

2-Morfolinometil-4-xlor-6(3-metiltsikloheksen-3-il-izopropil)-fenolun sintezi 

p-Xlorfenolun (PXF) 1-metil-3-izopropiltsikloheksen-3-il ilə (diprenlə) DP katalitik 

alkilləşmə reaksiyasından alınmış 2(3-metiltsikloheksen-3-il-izopropil)-4-xlorfenolun formaldehid 

və morfolinlə qarşılıqlı təsir reaksiyası aşağıdakı tənlik üzrə gedir. 
 

 
 

Kolbaya 7.6 q morfolin, 50 ml benzol və 10.0 q formaldehid məhlulu əlavə olunub qızdırılır. 

Reaksiya qarışığının temperaturu 40
o
C-yə çatdıqda onun üzərinə hissə-hissə 26.5 q                       

2(3-metiltsikloheksen-3-il-izopropil)-4-xlorfenol əlavə olunur. Sonra reaksiyanın temperaturu 80
o
C-

yə qədər qaldırılır və bu temperaturda qarışma 2.5 saat davam etdirilir. Sonra qarışıq yuxarıda 

göstərilən metodika ilə yuyulub təmizlənir və rektifikasiya olunur. Nəticədə 32.2 q məqsədli məhsul 

alınır ki, bu da götürülən tsikloalkilxlorfenola görə çıxımın 76.1% olduğunu göstərir. 

2-Morfolinometil-4-xlor-6(3-metiltsikloheksen-3-il-izopropil)fenolun İQ spektrində 

aşağıdakı udulma zolaqları müşahidə olunur: naften halqasının C-H rabitəsi 974, 1070, 1115 və 

1350 sm
-1

, benzol halqalarının C=C rabitələri 1500 sm
-1

 zolaqlarında müşahidə olunur; CH2 və CH3 

qruplarındakı C-H rabitəsinin deformasiya və valent sürüşmələri 3855-2925 sm
-1

, hidroksil 

qrupunun O-H rabitəsinə uyğun deformasiya və valent rəqsləri 3557-3120 sm
-1

, benzol halqasının 

orto-əvəzolunmalara 810, 880 sm
-1

, C-Cl rabitəsinə 655, 705 sm
-1

, -NH- qrupuna isə 1260 sm
-1

 , 

izopropil radikalının metil qrupları 1345 sm
-1

 zolaqlarında rast gəlinir. 

Sintez olunmuş 2-morfolinometil-4-xlor-6(3-metiltsikloheksen-3-il-izopropil)fenolun 
1
H 
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NMR spektrində aşağıdakı funksional qrupların protonları: CH3- sinqlet 1.0 ppm; tsikloheksenə 

birləşmiş CH3 sinqlet 1.25 ppm; tsikldəki -CH2- yayılmış siqnal -1.7-1.8 ppm; OH-qrupunun 

protonu-6.5 ppm sahəsində sinqlet şəklində; H1, H2, H3 protonları multiplet – 6.8-7.3 ppm sahəsində 

müşahidə olunmuşdur. 

Beləliklə, 2-morfolinometil-4-xlor-6(3-metiltsikloheksen-3-il-izopropil)fenolun İQ və 
1
H 

NMR spektrlərinin inteqral əyriləri onun kimyəvi strukturunun dəqiqliyini təsdiq edir. 

 

2-Morfolinometil-4-xlor-6(4-metiltsikloheksen-3-il-izopropil)fenolun sintezi 

Eyni ilə 1-metil-4-izopropiltsikloheksen-3-il ilə (dipenten) əsasında alınmış 2(4-

metiltsikloheksen-3-il-izopropil)-4-xlorfenolun formaldehid və morfolinlə aminometilləşmə 

reaksiyası aparılmışdır: 
 

 
 

Aminometilləşmə reaksiyası üçün götürülən ilkin xammalların miqdarı, təcrübənin aparılma 

şəraiti yuxarıda göstərilən təcrübənin göstəricilərinə uyğundur. 

Reaksiya məhsulları rektifikasiya olunduqdan sonra 30.1 q 2-morfolinometil-4-xlor-6(4-

metiltsikloheksen-3-il-izopropil)fenol alınır ki, bu da çıxımın 72.3% olduğunu göstərir. 

Dipenten əsasında sintez olunmuş Mannix əsasının İQ və 
1
H NMR spektrləri dipren 

əsasında sintez olunmuş aminin spektrlərinin nəticələri ilə üst-üstə düşür. 

2-Morfolinometil-4-xlor-6[3(4)-metiltsikloheksen-3-il-izopropil]fenolun sintezi 
 

 
 

Nəticədə 27.4 q 2-morfolinometil-4-xlor-6[3(4)-metiltsikloheksen-3-il-izopropil]-4-

xlorfenol alınır ki, bu da ilkin xammala görə çıxımın 75.6% olduğunu göstərir. 

2-Morfolinometil-4-xlor-6 [3(4)-metiltsikloheksen-3-il-izopropil]-4-xlorfenolun İQ və 
1
H 

NMR-spektrləri yuxarıda göstərilən maddənin spektrləri ilə üst-üstə düşür. 

Sintez olunmuş 2-morfolinometil-4-xlor-6-[3(4)-metiltsikloheksenil-3-il-izopropil]-4-

xlorfenolların fiziki-kimyəvi xassələri cədvəl 2-də verilir. 
 

Cədvəl 2 

2-Morfolinometil-4-xlor-6-[3(4)-metiltsikloheksenil-3-il-izopropil]-4-xlorfenolların  

fiziki-kimyəvi xassələri 
 
 

 

 

 

Empirik 

formulu 

Qayn. 

temp. 

10 mm 

c.st. 

 

  
   

 

  
   

M
o

lk
ü

tl
ə Hesablanıb,% 

Tapılıb,% 
 

C 
 

H 
 

N 

 

 

C21H30O2NCl 

 

227-

231 

 

1.5447 
 

1.0564 
 

363 
    

    
 

   

   
 

   

   
 

 

 

C21H30O2NCl 

 

230-

235 

 

1.5503 
 

1.0736 
 

363 
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C21H30O2NCl 

 

226-

235 

 

1.5480 
 

1.0682 
 

363 
    

    
 

   

   
 

   

   
 

 

Nəticə  

2(Metiltsikloheklsen-3-il-izopropil)-4-xlorfenolların formaldehid və morfolinlə 

aminometilləşmə reaksiyaları tədqiq olunmuşdur. Müəyyən edilmişdir ki, 2-tsikloalkil-4-xlor-

fenolların morfolinlə aminometilləşmə reaksiyaları nəticəsində 72.3-76.1 % (götürülən 

tsikloalkilxlorfenola görə) çıxımla 2-morfolinometil-4-xlor-6-[3(4)-metiltsikloheksen-3-il-

izopropil]-4-xlorfenollar alınır. 
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РЕАКЦИИ АМИНОМЕТИЛИРОВАНИЯ 2[3(4)- МЕТИЛЦИКЛОГЕКСЕН – 

                    3-ИЛ-ИЗОПРОПИЛ]-4-ХЛОРФЕНОЛОВ МОРФОЛИНОМ 

С.Т. Шахмурадов 
 

В статье приведены результаты реакции получения оснований Манниха 

аминометилированием 2[3(4)-метилциклогексен-3-ил-изопропил]-4-хлорфенолов, полу-

ченных алкилированием пара-хлорфенола циклодимерами изопрена, формальдегидом и 

морфолином, также были определены физико-химические показатели синтезированных 

соединений. Было установлено, что в результате аминометили-рования 2-циклоалкил-4-

хлорфенолов морфолином, выход целевых 2-морфоли-нометил-4-хлор-6-[3(4)-

метилциклогексен-3-ил-изопропил]-4-хлорфенолов составил 72.3-76.1% (по взятому 

циклолакилхлорфенолу). 

Ключевые слова: п-хлорфенол, 3(4)-метилизопропилциклогексен-3-ил, алкилирование, 

2-метилциклогексенилизопропил-4-хлорфенол, формальдегид, морфо-лин, 

аминометилирование, морфолиноциклоалкилхлорфенол. 

 

REACTIONS OF AMINOMETHYLATION 2 [3 (4) - METHYLCYCLOHEXEN-3-YL-

ISOPROPYL] -4-CHLOROPHENOLS BY MORPHOLINE 

S.T. Shahmuradov 
 

The article presents the results of the reaction of obtaining Mannich bases by 

aminomethylation of 2[3(4)-methylcyclohexen-3-yl-isopropyl]-4-chlorophenols, which were 

obtained by alkylation of para-chlorophenol with cyclodimers of isoprene, with formaldehyde and 

morpholine, and physico-chemical parameters of the synthesized bases were also determined. It 

was found that by aminomethylation of 2-cycloalkyl-4-chloro-phenols with morpholine, the yield of 

the desired 2-morpholinomethyl-4-chloro-6-[3(4)-methylcyclohexen-3-yl-isopropyl]-4-

chlorophenols amounted to 72.3-76.1% (taken cyclochlorophenol). 

Keywords: p-chlorophenol, 3(4)-methylisopropylcyclohexen-3-yl, alkylation, 2-

methylcyclohexen-3-yl-isopropyl-4-chlorophenol, formaldehyde, morpholineaminomethy-lation, 

morpholinocycloalkylchlorophenol. 
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