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Moaqgalada CPDLC iizarindan "dispetcer-pilot" rabitasinin istifadasi zamant hava
naqliyyati harakatinin idara edilmasinds samaraliliyin artirilmasi masalasina baxilir. Yiiksok ucus
intensivliyi dovriinda ¢ox sayda hava gamisinin (HG) Hava Harakoti Idarasinin (HHI) dispetgeri
torafindon idara edildiyi soraitds CPDLC-nin istifadasi ilo Hava Hoarakati Xidmoati (HHX)
orgammn alda etdiyi alava buraxilis qabiliyyati xiisusi ahomiyyat kasb edir. Gostarilmisdir ki,
CPDLC funksiyasindan istifada etmoklo radiotezliklor iizra yiiklonmani, elaca do pilotlar va
dispetcerlor arasinda radiotelefon danmisigi zamam anlasiimaziiglart azaltmaq va ya aradan
qaldirmaq, ucus gecikmoalorini potensial sakilda asagi salmagq, kritik ugursuzluglar: aradan
qaldirmagq va dispetcerin ig yiikiinii azaltmagqla idaraetmonin somaraliliyini artirmaq miimkiindiir.

Acar sozlor: CPDLC, HHIE, malumat xatlori, sasli rabita, rabits kanall, pilot-dispetcer
rabitasi.

Problemin aktualligi: Hava nogliyyati harokatinin idars edilmosi (HHIE) sisteminin osas
vozifosi uguslarin maksimum iqtisadi semersliliyinin qorunmasi sorti ilo hava noqliyyatinin
horakatinin tohliikesizliyini tomin etmokdon ibaratdir. Hava naqliyyatt horokatinin intensivliyinin
daim artdig1 soraitdo yeni texniki vasitolor totbiq edilmodon, idarsetmo vo texnoloji prosedurlar
modernlagdirilmadon, habelo hava mokaninin strukturu tokmillogdirilmadon asas vazifonin yerino
yetirilmasini tomin etmok ¢atindir vo bir ¢ox hallarda iso yiiksok risk doaracosi dasiyir. Bu mogqalo,
molumatlarin Gtiiriilmasi xatti CPDLC (CPDLC - Controller Pilot Data Link Communications —
Verilonlorin otiiriilmoasi xotti ilo “dispetger-pilot” rabitosi) lizorindon dispetcer-pilot olagosindon
istifado zamani tohliikasizlik masalalarini tohlil etmays imkan verir [1-4, 6].

Mosalonin qoyulusu va halli: HHIE Morkozinin médvecud sistemlori osasen sosli
radiomiibadilo proseslorina asaslanir. Bu iso bir nego istirak¢inin eyni telefon xottindo danisdigi
iinsiyyat modelino bonzayir. Sasli rabito sistemindo dispetcer vo onun mosuliyyst zonasinda olan
pilotlarin hamis1 eyni tezlikds bir-biri ilo radioslaqe saxlayirlar (danisirlar). Cagiris zonglorinin
tosadiifi olmasini vo bir tezlik kanalinin mohdud buraxilis gabiliyyatini nazors alsaq, dispetger eyni
zamanda yalnmiz bir pilotla danisa bilir. Bu iso sos kanalinda gecikmolors sobab ola bilon tobii bir
hadisodir. Bir ¢ox hallarda dispetger vo ya pilot torofindon tam basa diisiilmoyon danisiglar ¢coxlu
sayda tokrarlanmalar tolob edir, naticods iso horokotin idars edilmasi vo ucus zamani qiymotli vaxt
itkisi yaranir. Danisiq mesajlarinin say1 bir rabits kanali baglantisina yaxinlasarsa, sistemin tutumu
novbalerin stoxastik modeli [2] kimi davranir vo belaliklo do kanalin tutumu artdiqca danisiq
mesajlarinin gecikmalori do siiratlo artmaga baslayir. Problemin halli {i¢lin molumatlarin 6tiirtilmasi
xatti ilo dispetcer-pilot arasindaki rabitodon — CPDLC-dan istifads edilir. Hals ki, CPDLC dispetger-
pilot linsiyyatinin osas vasitasi hesab edilon anonovi sasli linsiyyat (radiorabito) modelinos alavo kimi
totbiq edilir. CPDLC gecikdirilmasi nazordo tutulmayan molumatlarin matn mesajlart formatinda
oOtilirtilmasi Ggiin istifade olunur. Masalon, tayyars heyati pillasiz hiindiirlik yigma prosesino davam
edo bilmok iiciin HHIE orqanindan verilon dispetger icazasini CPDLC (motn) mesaji ilo gobul edo
bilor. Bu zaman radiorabits kanali ucusun tohliikasizliyine birbasa tesir edo bilon daha vacib
gostariglar ticlin sarbast qalir. CPDLC mesajlart HG bortunda idarsetms vo indikasiya {i¢lin nazords
tutulan ¢oxfunksiyal1 “MCDU” blokunda matn formatinda togdim edilir (sokil 1).
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Sakil 1. HG bortunda CPDLC mesajlarinin da taqdim edildiyi ¢oxfunksiyali
idareetma vo indikasiya bloku “MCDU”

CPDLC asagidak uistiinliiklori tomin edir:

* Ucus tohliikesizliyinin soviyyesini artirir. CPDLC ¢ox yliksok tezlikli (VHF - Very high
frequency) radiorabita kanalina alava olaraq alternativ miistaqil bir rabita kanalidir. HHIE dispetgeri
ilo HG heyati arasinda motn mesajlarinin miibadilasi Gtiiriilon molumatlarin yanlis anlasilma (sorh
edilmo) ehtimalint minimuma endirir. Bu alago névii, VHF rabito kanalinin masgul oldugu va ya
imtina hallarinda daha ¢ox lazzimdir. Aydindir ki, radiorabito iton zaman miinaqisoli voziyyotlorin
yaranma riski ohomiyyatli doracados yiiksokdir.

« HHIE dispetgeri vo HG pilotunun is yiikii azalir. CPDLC mesajlar1 yazili motn soklindo
togdim edildiyi licilin dispetger vo pilot torofindon bu moatn molumatinin oxunmasi soslo verilon
gostorislori dinlomakdon daha az diggest vo vaxt tolob edir. Hom do, homin malumati tokrar oxumaq
imkani1 yaranir.

+ Radiomiibadilonin hacmi azaldigima géro HHIE orqaninin buraxilis qabiliyyati artir. HG-nin
75% -nin CPDLC il tochiz olunmasi, HHIE buraxilis qabiliyyatini 11% artirmaga imkan verir.

Bununla yanast CPDLC-nin istifadosi zamani asagidaki bozi moqgamlari nozoro almaq
lazimdir:

e CPDLC-nin uguslarin tohliikasizliyinin yaxsilasdirilmasina tohfo veracoyi gozlonilss do,
diizglin yanasma olmadiqda ciddi tohliikasizlik problemlarina sabob ola bilor. Maqgalonin osas
mogsadi, CPDLC istifadagilori (ham pilot, hom do dispetcer) iiglin on yaxsi tocriibalori miioyyon
etmok vo tohliikasizlik tohdidi halinda goriilocok tadbirlori hazirlamaqdir.

e CPDLC sistemi bir il miiddatinda xiisusi tochizatla tomin edilmis “American Airlines”
toyyaralori ilo Mayamido smaqdan kegirilib [2]. Noticolor gostorir ki, sinaq miiddati orzinde 3173
ucusda CPDLC vasitosilo 40 mindon ¢ox mesaj miibadilosi aparilib vo heg bir omoliyyat sohvi vo ya
pilot xotas1 miisahido edilmoyib. Homginin sosli linsiyyats (radiorabito olagesing) nisboton 23,8 saat
iinsiyyat vaxtina (radiorabitays) qonaat edilib.

e CPDLC yalniz zamana goros kritik voziyystlords istifads edilo bilor. "Tacili" anlayisi tigiin
ciddi toloblor yoxdur. Forqli insanlar bu suali forqli sokildo sorh edo bilarlor. Bundan slava,
vaziyyatdon asili olaraq, voziyyat birdon-birs kritik ola bilor. Bu isa risk doracasini artirir.

Masalon, niimuns kimi sokil 2-do ZGV123 bortu ugus hiindiirliiyiinii FL350 ugus soviyyosindo
saxlayir, lakin FL250-ya qodor asagi enmolidir. BTD987 bortu ilo horokot trayektoriyasinin kosismo
xotti miinaqisoli voziyyat yarada bildiyina gore, dispetger hiindiirlilyliin FL250 soviyyesino qodor
azaldilmasi ticlin CPDLC vasitasilo "ZGV123 DESCEND FL250, DESCEND AT 2000 ft/min
MINIMUM?” gostarigini (mesajini) gondarir. Lakin bu vaziyyatdos sosli linsiyyatdon (radiorabitodon)
istifado edilso idi, onda bu gostoris tam tohliikosiz hesab edilordi. Ciinki bu halda CPDLC vasitasilo
ilo verilon bu tolimatda manevrin baslamasina dair geyri-miioyyonlik var.
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ZGV123
350 G423

Separation minima:
5NM horizontal
1000ft vertical

Sakil 2. Kasisen mﬁnqiseler [3]

ZGV123 bortu CPDLC rabits xatti ilo mesaj aldigdan dorhal sonra hiindiirliiyii asagi salmaga
baslayarsa, onda miinaqiso tohliikasiz sokilds holl edilocok. Lakin miixtalif saboblordon bu manevr
iki dogiqedan sonra baslayarsa, toyin olunmus saquli siirot BTD987 bortu ilo ayrilmagi tomin etmak
tiglin kifayat etmoyacaok vo zamana gora risk doracasi yiiksok olan kritik voziyyat yarana biler.

Yuxaridaki niimunade [3] hiindiirliiylin asagi salinmast tolimati HG-lorinin miinaqiseli
voziyyatdon ayrilmasi liclin 8 doniz miline qodor mosafoys catmaga toxminon 4 doqiqe qalmis
verilir. Bu halda iso bir doqiqe zaman ehtiyati1 vardir ki, pilot bu middot oarzindo hiindiirlilyii
arzuolunan hadds gadoar asagi endirs bilsin vo 290 (FL290) soviyyasins ¢atmaq tigiin lazim olan vaxt
iso Ui¢ doqigadir. Adoton, pilot CPDLC tolimatina (gostorisine) iki daqigo orzindo cavab
vermolidir. Niimunodo BTD987 bortunun miinaqisoli voziyystdon ayrilmasi {igiin hiindiirliytini
asag1 salma stiroti 6000 fut/dog-dir. Bu iso homin voziyyat li¢lin agiq sokildo miimkiin deyil. Lakin
bu telimat (gostoris) bortlarin bir-birindon 8 doniz mili mosafode ayrilma anina an az1 6 deqiqe qalmis
CPDLC il verilarsa tohliikasiz hesab edils bilar.

Notica: Rogomsal radiorabitonin istifadesi, HHIE prosesinin avtomatlasdirilmasi deracosini
artirmaqla, dispetcerlorin is yiikiinli azaltmaga, onlarin vaziyyat lizro molumatliligini artirmaga vo
standart CPDLC soklinde molumat (matn mesajlar1) 6tiirmokls radio efiri bosaltmaga imkan verir.

Bu mesajlar standart klaviatura interfeysi vasitosilo dispetcerlora vo pilotlara (vo ya aksino)
gondorilo bilor. Bu amillor son naticodo HHIE prosesinin keyfiyyotino vo ugus tohliikesizliyinin
soviyyasine miisbat tasir gostorir. Demok olar ki, oksor hallarda dispetger-pilot iinsiyyat kanalini
mosgul edon sasli rabite sistemindon forqli olaraq, CPDLC elektron molumat 6tlirmas kanali vasitasilo
mesaj milbadilosi aparir vo radiotezlikloro gonaot edir [5, 6]. CPDLC-nin digor potensial faydasi,
pilotlarla dispetgerlor arasinda kritik ugursuzluglara sobab ola bilocok anlagilmazliglarin azalmasi vo
ya aradan qaldirilmasidir. CPDLC potensial olaraq dorketmo (qavrama) anlayisinin bozi
iistiinliiklorini do yarada bilar. Hor kosin ana dili ingilis dili olmadigina géro CPDLC {imumi ortaq
xlisusiyyoto malik bir sira iinsiyyot platformasina cevrilo bilor. Golocokdo siini intellektin
imkanlarinin totbiqi ilo daha yeni imkanlarin agilmasi miimkiindiir.

Aparilan tohlillarae gora, dispetcer-pilot arasindaki rabito xatti olaraq, CPDLC-i daha somaerali
HHIE rabito sistemi hesab etmok olar.
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Paccmompen eonpoc noswviwenus sppexmusnocmu pabomvr oucnemuepa YBJ], ceazauuwiil c
ucnonvzosanuem CPDLC (Controller Pilot Data Link Communications — Céa3b "oucnemuep-nurom"” no aunuu
nepedauu 0anuwix). /JonoiHumenvuas nponyckuas cnocoonocms opeara OBJ] (Obcnyscusanus Bozoyuinozo
Jsuoicenus), docmueaemas 3a cuem ucnonvzosanus CPDLC, npuobpemaem 0cobyio 3HAUUMOCHb 8 REPUObL
BbLICOKOU UHMEHCUBHOCTNU NOJIemMOo8, Koeda y oucnemuepa Y B/ (Ynpaenenue Bozoywmeim [euscenuem) noo
ynpasnenuem Haxoosmes borvuioe xoauvecmeo BC (Bozoywnoe Cyono). Bvisagneno umo, ymenvuienue uiu
ycmpaneHnue HeOONOHUMAaHUusi mexcoy nuaomamu u Oucnemuepamu ¢ nomowpio CPDLC, ymenvuum
nepezpy3Ky no uacmome, HOMeHYUAIbHO YMEHbUUUN 3A0EPAHCKU NOLeMO08, YCIMPAHUI KpUmuiecKkiue Heyoayu,
VMEHbUIUM 3A2PYICEHHOCHb OUCHemuepa u nosvicum 3QhexmusHoOCmsd YNpaeieHus.

Kntouesvie cnosa: CPDLC, VB]], nunuu nepedauu OaHHbIX, 2010CO8A5 CBA3b, KAHAL CBA3U, CEA3b
nuiom-oucnemuep.

NEW INCREASE OPPORTUNITIES FLIGHT SAFETY AT ATC
Babayev H.B.
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The issue of improving the efficiency of the air traffic controller related to the use of the “controller-
pilot” communication via the CPDLC data link was considered. The additional throughput capacity of the
ATS unit, achieved through the use of CPDLC, becomes especially important during periods of high flight
intensity when a large number of aircraft are under control of the air traffic controller. It was revealed that
reducing or eliminating misunderstandings between pilots and controllers using CPDLC by reducing
frequency overload, potentially reduces flight delays, eliminates critical failures, reduces the workload of the
air traffic controller and improves control efficiency.

Keywords: CPDLC, ATC, data link, voice communication, communication channel, communication
of pilot-controller.
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