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Moaqgalada uguslarin tahliikasizliyini tomin etmoak magsadi ilo pilot torafindan diizgiin
qorar qobuledilmasini dastokloyon vo miiasir informasiya texnologivalarina asaslanan
intellektual bort-informasiya sistemlorinin yaradilmasimin asas konsepsiyalarimin  tayini
masalalorina baxilir. Bu konsepsiyalara miivafiq olaraq, miiasir intellektual texnologiyalarin
bort komplekslorinda tatbiqi imkanlar, o ciimlodon real vaxt rejiminda paralel hesablama
algoritmlarindon, ekspert sistemlarindan, qeyri-salis mantiq va neyrosabakalordan istifads
yollart, qorar gobuletmoni dastoklayan intellektual bort-informasiya sistemlorinin strukturu
arasdirlr. Aviasiya texnikasimin istismari zamant informasiyanin goxsaviyyali kompleks-emal
algoritmlorindon istifado olunmagqgla hom strateji, hom taktiki, ham do icra saviyyasinda
masalalorin miivaffaqiyyatlo hall edila bilmasi ganaatina galinib.

Agar sozlar: neyrotonzimlayici, pilotaj-navigasiya komplekslori, paralel hesablama
algoritmlori, intellektual sistemlar, intellektual bort-informasiya sistemlori, ekspert sistemlori,
neyrosabaka alqoritmlori, verilonlar bazasi, biliklar bazasi.

Problemin aktualligi. Aviasiya texnikasinin (AT) miiasir inkisafi bortda holl olunan
idaroetmo mosololorinin milkommallik soviyyasinin vo avtomatlagdirilma doracasinin artirilmasini,
homginin ugus aparatinin (UA) vo onun sistemlorinin xiisusiyyotlorinin, mohdudiyyst vo
imkanlarinin hartorafli nozors alinmasini tolob edir. Obyektin harokatinin idare edilmesinde morkazi
rol ucus heyotino hovalo edilir. ©vvalki nosil bort sistemlorindon forqli olaraq, hazirda bort
idareetma sistemlorinds biliklorin idars olunmasi iisullar1 vo texnologiyalarindan daha cox istifado
edilmasi nazords tutulur. Buna sabab, ugus zamani halli tolob olunan masalalorin ¢oxdl¢iilii va
geyri-birgiymotli olmasidir. AT-nin miiasir inkisaf morholosindo ucguslarin tohliikosizliyinin
artirilmasi mogsadi ilo 6ziinds bir gox pesokar miitoxassislorin inteqrasiya olunmus tocriibolorini oks
etdiron vo heyotin «elektron komokgilori» adlandirila bilon bort molumat sistemlorinin (MS)
yaradilmas1 zorurati meydana galib.

Masalonin hallinin asas yollarindan biri yaranmig vaziyyatin qiymatlondirilmasi vo ugus
vaxti qorarlarin qgobulunda heystin foaliyystinin informasiya tominatim1 tokmillosdirmokdon
ibarotdir. Praktiki baximdan ugus zamani emal olunacaq molumatlarin hocminin daima artmasi
soraitindo bu mosolo xiisusi maraq kosb edir. Buna goro do, aparilan todqiqatlar ilk novbodo,
obyektin vo otraf miihitin cari vaziyyatinin informasiya modelini qurmaqla zaruri molumatlarin
alinmasi prosesinds pilotun garginliyinin azaldilmasi masalalarinin hallins yonaldilmalidir.

Bortda meydana golon xiisusi situasiyalart dof etmok {igiin ekipajin imkanlar1 mohdud
oldugundan pilotaj-naviqasiya kompleksindo (PNK) intellektual komponentin ("virtual ekspertin")
totbiq olunmasi talob olunur ki, o da xiisusi hallarda naviqasiya sahosinds real ekspertlorin
davranigin1 akkumulyasiya edir.

Masalonin qoyulusu. Yuxarida geyd olunan problemin aktualligin1 nozors alaraq, qarsiya
goyulan masalo “ekipaj-hava gomisi” (“E-HG”) altsistemindo informasiya tominatinin yeni
konsepsiyalarinin miioyyon edilmoasi vo bu konsepsiyalara miivafiq olarag, miiasir intellektual
texnologiyalarin bort komplekslorindo totbiqi imkanlari, o ciimlodon real vaxt rejiminds paralel
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hesablama alqoritmlori, ekspert sistemlori, qeyri-salis montiq vo neyrosabokolordon istifado
yollarinin miisyyanlosdirilmasindon ibaratdir.

Masalonin holli yollari. Ugus zamani ekstremal goraitlordo ekipaj qarsisinda asagidaki
faktorlardan irali galon ciddi problemlor durur:

e Bort sistemlorinin cari istismar vaziyyati barasinds verilon informasiyanin kifayoat qodor
dolgun vo operativ olmamasi.

e Ucusun tohliikosizliyinin tomin edilmosi mogsodilo minimal zaman orzindo ekstremal
vaziyyaetlorin operativ analizi va optimal hallarin gobulu li¢lin imkaninin olmamasi va s.

Yaranmig voziyyotdon c¢ixis yolu kimi miasir pilotaj-naviqasiya komplekslorinin
informasiya tominatinin tokmillogdirilmosi istiqgamotindo yeni konsepsiyalardan istifado olunmasi
toklif olunur. Bu konsepsiyalara asagidakilar1 aid etmok olar:

¢ Ekipaja komok mogsadils intellektual bort ekspert sistemlorindon istifads.

e Xiisusi neyrokompiiterlorin komayi ilo informasiya emalinin neyrosoboka metodlarindan
istifada.

e Ekipajin bort avadanligr ilo qarsilighi tosirinin yeni, insan ii¢lin daha sado soviyyayo
kegirmok mogsadils, kabino avadanlifinda bort vericilorinin yeni texnologiyasinin, ¢coxfunksiyali
indikatorlarin vo ¢coxfunksiyali idaroetmo pultlarinin tatbiqi.

e Hom modullararasi, hom do sistemlorarasi saviyyelor iiclin xarakterik olan informasiya
miibadilasinin sobako prinsipi ilo toskili.

e Avtonom rejimdo inersiyal naviqasiya sistemlorinin alqoritmik korreksiya metodlarindan
istifado.

Ucus aparatlarinin  informasiya sistemlorinin  tokmillogdirilmasinde qeyd olunan
konsepsiyalarin hoyata kegirilmasi, dinamiki doyison funksional alqoritmlor ¢oxlugu ilo miioyyan
edilir. informasiya miibadilosinin hocminin artmasi bort avadanhign kompleksinin alqoritmik vo
funksional tominatinin tokmillogdirilmasini nozords tutur.

Intellektual sistemlordo informasiyanin emali omoliyyati iigiin {icsoviyyali struktur toklif
edilir. Intellektual sistemlorin totbiqinde montiqi ¢ixarisa vo hipotezloro xas olan predikatlardan
istifadoyo istiinliik verilir. Yuxar1 saviyyo, pilotu cari goraitin qiymaotlondirilmosi vo ugusun cari
masalasinin toyinati iizro informasiya vo tovsiyalar ilo tochiz edir. Orta soviyyado, xarici goraitin
gqiymatlondirilmasi vo magsadsuyfun ugus soraitinin secilmosi liglin osas isi bort operativ
maslohatverici ekspert sistemi hoyata kegirir. Asagi saviyyada, ziddiyyatli olmayan informasiyanin
maksimal tam togdimatinin alinmasi vo qobul olunmus gorarlarin maksimal doqiq yerino yetirilmosi
tomin olunur.

Intellektual sistemlords verilonlorin intellektual analizi {igiin ilk ndvbada obyektin modelinin
qurulmasi zoruridir. Obyektin modelinin osasinda iso verilonlorin analizi vo onlar arasinda
ganunauygunluqlar1 aragdiran alqoritmlor durur. Bu alqoritmlar sonlu sayda, iterasiya hesablamalari
noticosinda verilonlorinin intellektual analizi modelini qurmaq ii¢lin optimal parametrlori segir.
Konkret olaraq, baxilan masalslorin hollindo diizgiin alqoritmin secilmasi olduqca miirokkob
prosesdir, bels ki, eyni bir masalanin hallina tatbiq olunan iki miixtalif alqoritm ayri-ayr1 naticalor
vera bilor. Ona gors do, bu alqoritmlori miigayisos etmok ¢otinlosir. Bu ondan irali galir ki, onlarin
bozilori qorar gobuletmos agaclarina, bozilori is9 siini-neyron sobokoloring, geyri-solis montiqo va s.
osaslanir [1].

Umumilikds gotiirdiikds, toyyaranin idare edilmasi pilotaj-naviqasiya avadanliginin va ugus
heyetinin do daxil oldugu tam bir kompleksin kdmayi ilo hayata kegirilir. Onlarin har birinin ayri-
ayriliqda yerins yetirdiklori funksiyalara baxaq.

Bort avadanliglarinin osas torkib hissasi olan pilotaj-naviqasiya kompleksi asagidaki tip
masalalarin halli {igiin tayin olunub:

v’ toyyaranin cari koordinatlarinin hesablanmasi, korreksiyasi, vizuallasdirilmas;

v’ toyyaranin naviqasiya parametrlorinin 6l¢lilmoasi, ¢evrilmasi vo vizuallasdirilmasi;
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uciisun kritik rejimlors ¢atmast haqqinda informasiyanin formalasdirilmasi;
toyyaronin trayektoriya iizra ugusunu togkil edon signallarin analizi;
avtomatik idaroetma sistemlari tigiin signallarin togkili;

miixtalif rejimlords toyyaronin sabit harokatinin toskili.

cus aparatlarinda ekipajin isinin toskili iso asagidaki sartlorlo miioyyanlosdirilir:
analiz vo nozarot olunan parametrlorin hocminin artmast;
gorargobuletmo vaxtinin mohdudlugu;
harokat intensivliyinin artmasi;
ekipajin psixofizioloji ylikiiniin artmast;
miiasir ugus aparatlarinin bort informasiya sistemlorinin miirokkob strukturu va s.

Miiasir toyyaralords istifado olunan pilotaj-naviqasiya komplekslorino universal hesablama
sistemlori asasinda qurulan va pilotaj-naviqasiya informasiyasinin emalin1 bir neg¢a ardicil saviyyada
hoyata keciron bort avadanliglarimin inteqrallasdirilmis komplekslori  daxildir. Hazirk:
inteqrallagdirilmig  komplekslorin riyazi-proqram tominati miixtalif vericilordon vo o6lgma
sistemlorindon daxil olan informasiyanin kompleks emalin1 hoyata ke¢irmoaya imkan verir. Daxil
olma monboyindon asili olaraq, miioyyon tip informasiya korreksiya olunaraq vo ya miioyyon
riyazi-statistik hesablamalarla yenidon islonorok naviqasiya kompleksinin avtonomlugunu,
etibarliligini vo kiiys davamliligini tomin edir. Biitiin bunlar ugus aparatlarinin intellektual bort-
naviqasiya komplekslori ilo tomin olunmasina xidmat gostorir.

Miixtolif illor iizra bort avadanliglarinin inkisaf tendensiyasina nozar salsaq gororik ki, bort
intellektual sistemlorindo ugus zaman1 bas veran situasiyalarin analizi vo gorargabuletma birinci
nasil kompiiterlords yalniz ekipajin lizorina diisiirdiise, miiasir toyyaralords bu proses biliklor bazasi
vo ekspert sistemlori torofindon hoyata kecirilo bilor. Bununla olagodar olaraq, golocokds bort
avadanhqlarinda  idareetmonin ~ vo  ekipajin  psixofizioloji =~ voziyyetine  nozarotin
intellektuallasdirilmasi nozordo tutulub. Miiasir bort avadanliglarinda ¢oxprosessorlu hesablama
sistemlorindon vo informasiyanin ¢oxsoviyyeli kompleks-emal alqoritmlorindon istifads olunur.
Novbati nasil bort avadanliglarinda iss paralel hesablama sistemlori (neyrohesablayicilar) vo onlara
uygun real vaxt rejiminds paralel hesablama alqoritmlori vo neyrosoboko texnologiyalarindan
istifada nazords tutulub.

Sonuncu nosil bort avadanliglarinin  osasin1  togkil edocok intellektual informasiya
sistemlarinin asas istiqgamatlori asagidakilardir:

e Informasiya emalinin neyrosoboko alqoritmlorinin islonmosi.

Genetik alqoritmlorin iglonmosi.

Biliklora osaslanan iisullar1 hayata kegiron sistemlorin qurulmasi.

Qeyri-salis informasiya vo geyri-salis naticolorin emali alqoritmlstinin islonmasi.
Informasiyanin paralel axtaris vo emalini tomin edan goxagentli sistemlorin qurulmast.

Bu istigamatlorin aviasiyada totbiqinin bozi xiisusiyyatlorino baxaq.

Bu giin artiq aviasiya vo raket texnikasinda keyfiyyotli sigrayist tomin edo bilacok
perspektivli ugus aparatlari yaradilmis vo ya islonilmo morhoslssindadirlor. Lakin, miirakkablik
sababindaon togkilolunmanin va bort idarsetma sistemlarinin qurulmasinin prinsipial yeni metodlari
tolob olunur. Neyroidaraetma va ya neyrosabakali strukturlarin komoyi ilo idarsetmo mohz bu ciir
idaroetmo metodlarin1  nozordo tutur. Hal-hazirda idaroetmo sistemlorindo neyrosobokali
strukturlarin istifads olunmasina iki yanasma moévcuddur:

1) Movceud klassik idaraetma sistemlorinin neyrotonzimlayicilarlo avoz olunmasi.

2) Klassik idaraetma sistemlorinin neyrosobakali strukturlarla tamamlanmasi.

Neyrotonzimlayicilorin yaradilmas: ohamiyyatli doracoeds empirik proses oldugu va
konstruktorun soxsi tocriibosino osaslandigi {i¢iin, hal hazirda ikinci yanasma daha somorali
goriiniir.

AN N N SR NEN
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Bort informasiya sistemlorindo neyrosoboko alqoritmlorindon idarsetms zamani bas vermis
biitiin faktorlarin uyusmadig miirokkab soraitds istifado nazords tutulub, bels ki, bu ciir soraitdo
montiqi  alqoritmlor vo hesablamalar c¢otinlogir vo mosoalonin  sortine uygun olaraq,
ganunauygunluqlar1 miiayyonlosdirmok miimkiin olmur. Neyrosoboko alqoritmlari gorar qabuletma
blokunda fovgalads vo miirakkab situasiyalarda islayirlar [2].

Genetik algoritmlorin totbiqino misal olaraq, optimal marsrutun secilmesi, resurslardan
rasional istifadonin tomin edilmaosi tiglin qrafda axtaris mosalalorini gdstormak olar. Bu tip moasalalor
semantik sobakolords ¢ixis mexanizmini isloyarkon mosalalorin halli zamani ortaya ¢ixir.

Biliklora osaslanan sistemlor, ekspert biliklorino osaslanan montiqi vo obyektyonlii digor
modellordan istifads edirlor. Biliklora asaslanan sistemloro asagidakilar aiddir:

e Qaydalara asaslanan sistemlor.

Miixtalif mongali semantik sobakalor vo Freymlor soklindo modellors asaslanan sistemlor.
Teoremlorin avtomatik isbatini tomin edon sistemlor.

Avtomatik olaraq, forziyyslerin yaranmasina asaslanan sistemlor.

Analoji vaziyyatlors uygun olan diisiincalora ssaslanan sistemlor.

Obyektyonlii naticolor.

Bortda meydana golon xiisusi situasiyalar1 dof etmok i¢iin ekipajin imkanlart mohdud
oldugu tigiin PNK-da intellektual komponentin ("virtual ekspertin") totbiq olunmasi talab olunur ki,
o da xiisusi hallarda naviqasiya sahasindo real ekspertlorin davranisini akkumulyasiya edir. Bu
voziyyot ekspert sistemlari (ES) ilo tochiz edilmis HG-nin bort sistemlorinin islonilmosini aktual
edir, toyyara ekipajinin {izarina diison psixofizioloji yiikii azaldir vo o naticaya gatirir ki, PNK-nin
golacak inkisafi ekipajin intellektual dostoklonmasi, situasiyanin dork edilmoasi vo UA-nin sonraki
intellektuallagdirilmasi ilo slagodardir.

Toyyaralordo movcud olan pilotaj-navigasiya kompleksinin (PNK) oksoriyyoti ekipaja
ucusun hiidud rejimlorine ¢atdigl, navigasiya avadanligmin imtinalar1 vo PNK-nin timumi voziyyati
barasindo informasiyani g¢atdirir vo ya ugus istismari rohborliyi ¢or¢ivesinds miioyyon olunmusg
tolimatlar1 verir. Daha miiasir PNK pilotaj-naviqasiya parametrlorinin buraxila bilon istismar
hiidudlarindan konara c¢ixmalarina imkan vermoysrok ekipajdan daxil olan idarosedici tosirlori
mohdudlasdirir.

Hal-hazirda hom pilot toarafindon idars olunan, hom dos pilotsuz ugus aparatlarinin geyri-salis
maontiq osasinda idarsetma sistemlorinin layihalondirilmasi istiqametinda diqqatslayiq isler aparilir.
Belo ki, geyri-solis montigin komoyi ilo hom strateji, hom taktiki soviyyoli, homg¢inin do icra
soviyyasindo mosololor miivoffoqiyyotlo holl edilo bilor. Qeyri-solis tonzimloyicilor 6zilindo
islonilmonin sadsliyini, totbiqinin universalligin1 vo hom idareetms obyektinin parametrlorinin, hom
ds sistemin biitovliikde parametrlorinin doyismasine shomiyyatli derocode dayaniqlig: birlogdirirlar.

Qeyri-salis informasiyanin va geyri-salis naticolorin emal1 iisullarinin totbiqi miirokkob vo
qarisiq struktura malik proseslorin avtomatlasdirilmasinda istifads olunur. Qeyri-salis tisullar1 totbiq
etmok {iciin intellektual sistemlor qeyri-solis terminlorlo adekvat olaraq, tosvir olunan proseslor
haqqinda bilikloras malik olmalidir.

Coxagentli sistemlorin asas prinsipi progqramin ayri-ayri hissalorinin (onlara agent deyilir)
miistoqil olaraq gorar gobul etmosidir. Onlar 6z aralarinda mixtolif miinasibotlor qura bilir vo
istifadogi ilo dialoq yaradirlar.

Beloaliklo, gorar gebuletmoni dastokloyan intellektual sistemlor bir-biri ilo qarsiliqlt olagade
olan asagidaki intellektual modullardan ibaratdir:

e Verilonlor vo biliklor bazasi.

e Qorargobuledici.

¢ Biliklorin toplanmasi va artiritlmast modulu.

e Istifadaci ilo alagani toskil edon modul.

e Problemli situasiyalar1 modellosdiron vo prognaz modulu.
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e Xarici obyektlorlo alage modullari.

Intellektual informasiya texnologiyalarindan bort informasiya sistemlorindo istifado
etmozdon ovval problem sahosinin Xiisusiyyatlorini do nozors almaq lazimdir. Buna sobab iso
asagidakilardir:

v’ idarsetms sistemina daxil olan altsistemlorls olagonin miirokkob strukturlu olmast;

v istismar zamani sistemdo bas vera bilocok vaziyyatlorin ¢ox olmasi;

v' miirokkob voziyyatlordo sistemin reaksiyasini vo cari voziyyatini miioyyonlosdiron riyazi
aparatin iglomomasi;

v qisa zaman middotindo qorargobuletmo zamani miixtalif tipli vo ¢ox sayda
informasiyanin eyni zamanda daxil olmasi;

v’ idaroetmo zamani informasiyanin yigilmasi, emali vo oOtiiriilmoasindo istifado olunan
onanavi Usullardan istifads etmads vaxt mahdudiyyatinin olmasi;

v' bag vermis voziyyot zamani geyri-miioyyanlik soraitinds miimkiin alternativ hallin totbiq
edilmasi ti¢iin tacriibali miitaxassisin olmamasi va s.

Qeyd edilon problemli hallarin bas vermasinin sabablorindan biri do, ilk ndvbads daxil olan
informasiyanin birqiymaotli olmamasidir. Daha daqiq desok, giris verilonlari bir-biri ilo uzlasmir vo
onlar1 nozords tutulan sullarla emal etmok miimkiin deyil. Digor sabablor kimi hollor fozasinin
boyiik olmasini, keyfiyyot xarakterli qeyri-solis informasiya, mixtolif evristik miilahizalor,
verilonlorin va biliklorin doyismo dinamikasini géstormok olar.

Yuxarida geyd edilonlori nozors alaraq, sokil 1-do gorar gobuletmoni dastokloyon intellektual
bort-informasiya sistemlorinin imumi strukturu verilib.

Verilenlar Intellektual bort informasiya sistemi
bazas1
Verilanlar bazasi | | Hoalledici
Bort idaraetma sistemi
a\1clnnlatla§d{1‘1h111§ I
mfolrmaslxya I Biliklar bazas:
sistenm i it Ty
Biliklar bazas: idaraetma sistemi
Karici sistemlarla
va ya dispeteerla [
S

alaga interfeysi

T
l

feraedici va ya pilot

Sokil 1. Qarar gebuletmoni dastoklayan intellektual bort-informasiya sisteminin strukturu

Biliklar bazasi miirokkab bir sistem olub ekspert bilikloari sistemi ilo qarsiliqli slagada olan
bir ne¢o alt sistemdon ibarotdir. Biliklor bazasinin imumi strukturu sokil 2-ds verilib.

Biliklor bazasina daxil olan alt sistemlor, geyri miioyyonlik soraitinds, miixtolif tisullarla
yiiksok ixtisaslt miitoxassislorin tocriibasi va biliklori esasinda diagnostika vo prognoz masalslarinin
optimal hollinin miioyyanlosdirilmasino xidmot edir. Parametrik nozarst zamani imtinanin
sabablorini va yerini doqiq miisyyonlosdirmok miimkiin olmadiqda, ehtimalli vo ya geyri-solis
xarakterli giymoatlondirmolor aparilir ki, bu da geyri-salis masolalorinin modellogdirilmosinae gatirib
cixarir. Bu zaman riyazi aparat olaraq, Bayes sobokelorindon, Mamdam funksiyasindan va s.
istifado etmok olar.
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Intellektual sistemin qurulmasinda yuxarida qeyd olunan yanasma, diagnoz vo proqnoz
mosalalorinin hollindo istifado olunan alqoritmlorlo paralel aparilmaqla daha real noticalorin
alinmasinda miihiim shomiyyat kasb edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, xarici vo daxili sistemlor arasinda olan qarsilighh olage
mexanizminin islonib hazirlanmasi da, kifayst qodor miirakkob riyazi-mantiqi amoliyyatlar tolob
edir. Informasiya olaqosinin diizgiin v optimal secilmasi fordi gétiiriilmiis hor bir aqreqat da daxil
olmagla, bitovlikdo sistemin voziyyotino nozarot edir vo eyni zamanda biliklor bazasinin
yenilonmasing sobab olur.

BILIKLOR BAZASI

Ekspert biliklori

| |
Parametrlarin sar- Qeyri salis mantiq
hadlari daxilinda asasinda parametrlar
anomal hallar bag sarhad giymatlarina
verdikds kritik vaxinlagdiqda kritik
parametrlarin parametrlarin
qiymatlandirilmasi qiymatlandirilmasi

Moantiqi cixaris produksiya qaydalar1 ssasinda bort
avtomatlagdirilmig idaraetma sisteminin texniki vaziyyatinin
coxkriteriyal: identifikasiyast

Diagnostika Prognozlagdirma

Sokil 2. Bilikler bazasinin timumi strukturu

Natica

Ucuslarin tohliikesizliyinin yliksoldilmoesindo osas amillordon biri olan, pilot torefindon
diizglin qgorar gobuletmonin intellektual dostoklonmosini tomin edon, miiasir informasiya
texnologiyalarina asaslanan, toklif olunan intellektual bort informasiya sistemlarinin yaradilmasinin
asas konsepsiyalar1 miiayyan edilib. Bu konsepsiyalara miivafiq olaraq, intellektual texnologiyalarin
bort komplekslorinds totbiqi imkanlarina, o climlodon real vaxt rejiminds paralel hesablama
algoritmlorindon, ekspert sistemlorindon, geyri-solis mantiq vo neyrosobokoalordon istifads yollarina
baxilmis vo miioyyon tovsiyalor irali stiriiliib.
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KOHIIEINTIITHH HHTEJUIEKTYA/IH3AIIUH COBPEMEHHBIX ITH/IOTAKHO-
HABHTAITHOHHBIX KOMIIVIEKCOB
Hcemaunoe U.M., Azamanuesa /. A.
Hayuonanvnas Axademusn Asuayuu

B cmamwe onpedenenvi ocnosHble KOHYenyuu CO30aHUSL  OOPMOBBIX  UHINELIEKMYATbHbIX
UHDOPMAYUOHHBIX — CUCTHEM,  OCHOBAHHLIX  HA  COBPEMEHHBIX — UHQOPMAYUOHHLIX — MEXHONO2USX,
00eCneuusalouUx  UHMENIEKMYAIbHYI0  NOOOEPHCKY — NPUHAMUS  NPABUTILHO20 — Peulenust  NUTOMOM,
AGNAIOUSUMCS. OOHUM U3 OCHOBHBIX (PaKmopos obecnederus: 6€30NacHOCIU NOAEmMOos.

B coomeemcmeuu ¢ npeonodceHHbIMU KOHYERYUAMU DACCMOMPEHb BO3MONCHOCHU NPUMEHEHUS.
UHMENIEKMYATbHbIX MEXHONI02UL 8 DOPMOBLIX KOMNIEKCAX, 8 MOM YUCAE BbLOGUHYMbL PSIO PEKOMEHOayUll o
UCHOML30BAHUIO ANCOPUMMOE NAPALIETbHBIX GbIMUCTCHULL 8 PEealbHOM Macuimabe epemeHu, IKCHePIMHbIX
cucmem, Hewemxotl 102uxu u Helporusix cemeil. Coenan 6vi800, ymo 3a0ayuu Mo2ym bOvlmb YCneutHo peuieHsl
HA CcmMpame2uyeckom, MaKmuyeckom U UCHOIHUMETbHOM YPOGHAX C UCNONb308AHUEM MHO20VYPOBHEBbIX
CIIOJICHBIX ANIOPUMMO8 00PadOMKU UHDOPMAYUYU BPU IKCHIYAMAYUU CAMONEMOE.

Knwuesvie cnosa: nunomadcHo-HaAGUSAYUOHHBIL KOMNWAEKC, NAPALLEIbHbII  BbIYUCTUMENbHBI
aneopumm, OOpMoOGvie UHMELIEKMYAIbHble UHDOPMAYUOHHBIE —CUCTIeMbl, IKCHEPHHblE  CUCHIeMb,
Hetipocemesule aneopummbl, 6aza 0anuvlx, 6a3a 3HAHULL

INTELLECTUALIZATION CONCEPTS OF MODERN PILOT- NAVIGATION COMPLEXES
Ismayilov I.M., Aghamaliyeva J.A.
National Aviation Academy

The article defines the basic concepts of on-board intelligent information systems creation based on
modern information technologies that provide intellectual support for making the right decision by the pilot,
which is one of the main factors for ensuring flight safety. In accordance with the proposed concepts, the
possibilities application of modern intelligent technologies in on-board complexes, including the use of real-
time parallel computing algorithms, expert systems, fuzzy logic and neural networks, the structure of
intelligent on-board information systems supporting decision making were explored. It has been concluded
that problems can be successfully solved at the strategic, tactical and executive levels using multi-level
complex information processing algorithms during the flight.

Keywords: pilotage-navigation complexes, parallel computing algorithms, intellectual technology
onboard complexes, artificial neural networks, fuzzy logic, expert system, neural network algorithms,
database, knowledge base.

Roayci: te.d., prof- R.N. Nabiyev
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