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Milli Aviasiya Akademiyasi

Moaqgala tabii dillovin emalimin problemlsrindan birina — formal qrammatikalarin
hazirlanmasinda sintaktik konstruksiyalarin roluna hasr olunmusdur.

Dilin tadqiqi va tosviri isinda riyazi metodlarin imkani olduqca genisdir. Maqalada bu
imkanlarin  reallasdirilmas: isindo sézlordon, soz birlasmolorindan, ciimlolordan ibarat
qgrammatik biitév va tam vahid hesab edilon sintaktik konstruksiyalardan genis sakilds istifado
etmisdir.

Acar sozlar: taobii dilin emall, masin torciimasi, modellosdirma metodu, siini intellekt,
valentlik.

Holo XX oasrin 60-c1 illorinds baslanmis kompiiter dilgiliyinin osas problemlori nazari
linqvistik modellarin hazirlanmasina yonalmisdi. Lakin sonralar tadgigat obyekti daha genis yondo
statistik metodlarin tatbiqi ilo masin talimina, matnlarin emalina, bir sira evristik masalolorin hallina
istigamotlondi. Bu istiqgamotdo aparilan aragdirmalara Hindistanin Mumbai sohorindo kegirilon
konfrans materiallar1 bariz niimuna ola bilor [1].

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi kompiiter dilgiliyi siini intellektin problemino daxil olan
insanin intellektual foaliyyatinds tabii dillerin riyazi modelini hazirlayan bir elm sahasi oldugundan,
tobii ki, burada asas vurgu kompiiter sistemi ii¢lin dilin totbiqine vo islonmasing diisiir ki, bununla
olagodar onun oasas istigamatlori asagida sadalanan masaloalors yonalir:

1 Tabii dilin emah (ing. natural language processing) (Burada moatnin sintaktik, morfoloji,
semantik tohlili nazards tutulur);

2. Korpus dilgiliyi (buraya moatnlorin elektron korpuslarinin yaradilmas: va istifadesi
daxildir);

3. Elektron liigotlorinin hazirlanmasi (tezaurus, avtomatik torciimo liigotlori, ensiklopedik,
vikipedia, orfoqrafik, izahli, terminoloji, saho ligatlori, sohvlorin avtomatik askari ii¢iin spelling
ligatlori va s.);

4. Motnlorin avtomatik torclimasi sistemlori (mas.: Dilmanc, Google Translate vo s.);

5. Matnlordon faktlarin molumatlarin, informasiyalarin (ing. fact extaction, text-mining)
cixarilmasi (se¢ilmasi);

6. Avtoreferatlagsdirma funksiyasinin (ing. automatic text summarization) Microsoft Word-o
daxil edilmasi;

7. Biliklor sisteminin — ekspert sistemlorinin yaradilmast;

8. Sual-cavab (dialoq) sistemlorinin yaradilmast;

9. Simvollarn optik taninmasi (ing. OCR mas.: FineReader proqramai).

10. Nitqin avtomatik taninmast;

11. Nitqin avtomatik sintezi,

12. Malumat axtaris sistemlorinin hazirlanmasi.

Qisa sokilds yuxarida sadalanan problemlarin sorhini verak. Tabii dilin emali siini intellekt
va riyazi dilgiliyin bir qolu olub, dilin kompiiter vasitasilo analiz va sintezini dyronir. Bir sozlo,
nozari cohotco dilin emali prosesindo kompiiter ii¢iin interfeys dili (insanla-kompiiterin qarsiliqlt
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olagosi) yaradilmisdir ki, bu o gqodor do asan maosalo deyildir. Tobii dilin dorki (anlami) alom
haqqinda zongin bilik tolob edir ki, mohz siini intellektin do osas masalalorindon biri “anlami”
kompiiters tanitmaqdir, mosalon, Azorbaycan dilindoki motnin anlami (dorki) s6z sirasindan,
omonimlardan, sinonimlordon, durgu isaralori vo vurgudan asilidir. Bu baximdan kompiiterin do
moatnlorin anlami ii¢lin sadalanan meyarlarin formal modellari hazirlanmalidir.

Miiasir elmdo xarici alomin dyronilmasindo miixtalif metod vo iisullardan istifado olunur ki,
bunlardan totbiqi dil¢ilikdo ¢ox yayilmis metod formal yanasma — modellogsmo metoddur. Bu metod
elmin demok olar ki, biitiin sahslorinde totbiq olunur. Belo ki, modellor biologiyada (bioloji
strukturlarin, funksiyalarin vo proseslorin modellosdirilmasinds), riyaziyyatda (canli alomin
ganunauygunluqglarinin vo olagslorinin qurulusunun riyazi vo riyazi mentiqi tesvirinds vo s.),
iqtisadiyyatda (xalq tesorriifatinin planlagdirilmasi vo idars etmasi problemlarinin hallindo va s.)
dilcilikdo iso osason struktur, dilgilikde dilin miixtalif aspektlorinin (fonoloji va morfoloji,
grammatik, sintaktik, leksik, semantik soviyyalorinin) isiqlandirilmasinda, linqvistik anlayis vo
onlarin arasinda slagalorin daqiqglogdirilmasinds istifade olunur. Totbiq sahslarinden asili olaraq
modellar fonoloji, morfoloji, sintaktik vo semantik modellora ayrilir. Ciinki dilgilikde modellarin
osas obyekti sos ¢coxluglari (b6liimlor), morfemlor, s6z birlogsmolori, sintagmalar, sxemlor, ctimlolor,
grammatik kateqoriyalarin slamatlori va s. ola bilar.

Qeyd etmoliyik ki, model sozii fransiz s6zii “modele” olub latin dilindo modus — niimuns
kimi islonmisdir. Olbatta, obyektin modellosmasinds onun 6zii deyil, analoqu miioayyan prinsiplor
izra dyronilir. Yeni modellogma:

1. Orijinal vo modelin miirakkab sistemli elementlori olanda;

2. Model obyektin suratini ¢ixarmamalidir;

3. Modelin qurulusu tadqiqatciya balli olmalidir;

4. Modelin diizgiinliiylinliin miioyyonlosmasi tigiin model tocriibadon kegmolidir;

5. Model digor obyektlorin tosviri liclin imumilogmis olmalidir;

6. Model 6ziindo evrestik funksiyani dagimalidir. Yoni modelin zominindo yeni nozoriyyo
vo ideyalar yaranmalidir.

Azorbaycan dilgiliyindo dilin modelloasdirilmasi hagqqinda molumat Normin Racsbova
torafindon verilmigdir [2]. Biz burada dilin qrammatik saviyyslorinde modellagdirms problemi ilo
olagodar aparilan tadqiqatlari nazoardon kegiracayik.

Diinya dilgiliyina nozor salsaq, feilin qrammatik kateqoriyalarinin zonginliyina gora
forglonan nitq hissasi oldugunu gorarik. Bels ki, feili 6ziina aktantlar1 calb edon, onlar1 6ziinds
tocossiim etdiron niivoya bonzotmok olar. Aktantlarin sayimndan asili olmayaraq onlar1 idaro etmok
valentlik adlandirila bilar. Dilgilikde molum oldugu kimi, valentlik nozariyyasi oavvalce feilin ondan
asil1 olan sozlori 6z otrafina toplayib, onlar1 idars etmosi asasinda yaradilmis, sonralar basqga nitq
hissalorine — isim, sifat, zorf, hotta Onliik (analitik dillorde) vo qogmaya (sintetik dillords) da samil
edilmisdir. Hotta 1938-ci ildo fransiz dilgisi L. Tenyer [3,656 c.] valentlik nozoriyyasi' irali siirorkon
feili climlonin zirvasi hesab etmisdir. Qeyd etmoliyik ki, valentliyin genis sorhini Normin Oliyeva
vermisdir [4, s.44-55].

Biitiin diinya dillsrinds oldugu kimi, tiirk dillarinds, o ciimlodon Azarbaycan dilinds ds feil
15, hal, horokot vo voziyyat bildirir. Azarbaycan dili feillo zongin dillordon biridir — bu dilds on
mindon ¢ox feil vardir. Bu baximdan tiirk dillori, o ciimlodon Azarbaycan dili diinyanin on zongin
feil sistemino malik olan dillordondir. Maqalads biz Azarbaycan dilindo sads feillor vo onlarin vacib
aktantlarinin say1 vo qabul etdiklori gokilgilora asason cadval tortib etmisik [5].

! Valentlik nozariyyasi Azorbaycan dilinin formal grammatikasinda énomli yer tutur. Mohz bu nazariyyanin
Azarbaycan dilgiliyinas totbiqi ile sads feillarin aktant va sirkonstantlar1 agkar edilmisdir.
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Cadval 1
Azarbaycan dilinds sada fellor, onlarin vacib aktantlarinin say1 va gqabul etdiklori sokilcilor
Fellorin | Vacib Qoabul etdiyi
S.s. | koklari | akt-in grammatik sokilgilar Misallar
say1

1 2 3 4 5

1 ac 1 -dir Oli ac-d1
2 aci 1 -t Xomir aci-d1

3 ac* 2 -1l, -dir Oli qapi-n-1 a¢-d1
4 ag** 2 -1l, -dir Oli sirr-1 ag-d1

5 ag*** 2 -1l, -dir Oli iclasi-1 a¢-d1

6 agla 1 -t, -§ Oli agla-di

7 ax* 1 -1t, -1z-dir, -1$ Su ax-1r

8 ax** 1 -dir Oli-nin tiroyi acin-dan ax-ir

9 axsa* 1 -t Oli yeriyon-do axsa-di

10 |axsa** 1 -t Oli darslorin-ds axsa-di

11 |axtar 2 -1l, -t-dir Oli Vali-n-i axtar-di

Qulu 9li-y-0 Voli-n-i axtar-t-dir-di

12 |al** 2 -1n, -dir Oli kitab (-1) al-d1

13 |al** 2 -1n, -dir Oli nofos al-d1

14 |al*** 2 -1n, -dir Oli tocruba-ds yeni madds-n-i al-di
15 |ahg* 1 -dir Ocaq alig-d1

16 |alig** 2 -1l, -dir Oli sorait-o alig-d1

17  |alig*** |2 -1l, -dir Oli gom odu-n-a alig-d1

18 |an 2 -1l, -dir Oli Vali-n-i an-d1

19 |apar 2 -1, -t-dir Oli Vali-n-i apar-di

20 |ara 2 -n, -t Oli Voli-n-i ara-y-ir

21  |arasdir 2 -1, -t-dir Oli hadisa-n-i aragdir-ir

22 Jarit 2 -1l, -dir Oli diiyii-n-i arit-di

23 Jart 1 -1r Qazin tozyiqi art-d1

24 |as* 2 -1l, -dir Oli paltar-1-n-1 as-d1

25  |as** 2 -11, -dir Oli x0rak (-1) asd1

26  |as***® 2 -1l, -dir Oli musiqi-y-o qulaq as-ir

27 |as*¥E* |2 -1l, -dir Oli Valinin s6zii-n-o boyiik kimi qulaq as-ir
28  |asqir 1 -t, -1§ Oli asqr-d1

29  |as* 1 -1r (-1r-t) Olinin masini ag-di

30 |ag** 2 -1t (-1r-t) Olinin is-1 bagin-dan ag-d1

31  |ag¥** 2 -1 Oli haddi-n-i ag-d1

32 |at* 3 -1l, -dir, -1z-dir, -1 Oli Vali-y-o dasg (-1) at-d1

33 |at** 3 -1l, -dir Oli Vali-y-o sar (-1) at-d1

34 |at*E* 2 -dir Oli is-i-n-i at-d1

35  |at¥ErE 2 -1l, -dir Oli dag(-1) stoyin-don at-d1

36 |az* 1 -dir Oli mesa-do az-di

37 |az** 2 -dir Oli yol-u-n-dan az-di

38 |bacar 2 -1l, -t-dir Oli bu ig-i bacar-ir

39 |bagir 1 -t-dir, -1 Oli bagir-ir
40  |bax 2 -1l, -dir, -1z-dir, -13, -1 Oli Vali-y-o bax-di
41  |baris 2 -il, -dir Oli Vali ilo barig-di
42 |bat* 1 -1r Is bacarigsizlig-dan bat-d1
43 |bat** 1 -1r Sohar zoalzalo-don bat-di
44 |bat*** 2 -1, -1r, -1z-dir (ir-t) Oli pal¢ig-a bat-di
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45  |bat**** |2 -1r, -1z-d1r (ir-t) Olinin ayagi-n-a tikan bat-d1
46  |bat***** | -1r, -1z-dir (ir-t) Oli doniz-do bat-d1
47  |bat*F¥***|D -1l, -1r, -1z-dr (Ir-t) Oli giinah-a bat-d1
48  |bas* 2 -1l, -dir Oli zongin diiymesi-n-i bas-di
49  |bas** 2 -1l, -dir, -1§ Oli Vali-n-i giilos-do bas-di
50 |bas*** 3 -1l 7, -dir Oli Vali-n-i zindan-a bas-d1
51 |basdir 2 -1, -t Oli Vali-n-i torpag-a basdir-di (dofn etdi)
52 |becor 2 -, -t Oli agac-1 becor-di
53 |bez 2 -il, -dir Oli Voli-don bez-di
54  |bezik 2 -dir Oli Vali-don bezik-di
55 |bayan 2 -il, -dir Oli is-i boyan-di
56 |bozo* 2 -n, -t Qizlar golin-i bazo-di-lor
57 |bozo** |3 -n, -t Qizlar Oli-ya s6z baza-di-lor
58 |big* 2 -il, -dir, -iz-dir Oli zomi-n-i bi¢-di
59 |big* 2 -il, -dir, -iz-dir Oli paltar-1 big-di
60 |bil 2 -in, Oli dors-i bil-di
61 |bildir 3 -il, -t Oli Valinin sirri-n-i alom-o bildir-di
63  |bit* 1 -ir, -iz-dir (-ir-t) Is bit-di
64  |bit** 1 -ir(-t), -iz-dir Agac Dbit-di
65 |bitig 1 -dir Yara bitig-di
66 |bis 1 -ir Kartof big-di
Nono kartof-dan piire bis-ir-di
Nono kartof-u bis-ir-di
67 |bog* 2 -ul, -dur,-us Oli Vali(-n-1) bog-dii
Oli bog-ul-dii
68 |bog** 3 -ul, -dur,-us Oli hirs-i-n-i bog-dii
69 |boya 3 -n, -t-dir Oli gapi-n-1 boya-di
70  |boyil 1 -, Quzu boyii-di
71 |buda 2 -n, -t-dir Oli agaclar-1 buda-di
72  |bula* 2 -n, -t-dir Nona dovqa-n-1 bula-di
73 |bula** |2 -n It quyrugu-n-u bula-di
74  |bulan 1 -dir Olinin lrayi bulan-di
75 |bulas 2 -dir Voalinin {istii bulas-di
Oli Valinin iistii-n-ii bulag-dir-di
76  |bur* 2 -ul, -dur Oli acar-1 bur-du
77  |bur** 2 -ul, -dur Oli is-1 bur-du
78  |burax 2 -1l, dir Oli it-1 burax-d1
79 |biidro 1 -t Oli biidro-di
80 |blirt* 3 -n, -t Yiikofk tozyiq otraf-1 duman-a biirii-dii
Otraf duman-a biirii-n-dii
Oli otraf-1 tiistii-y-o blirii-t-dii
81 |buri** |2 -n, -t-diir Ana usaqg-1 yorgan-a birii-di
Oli yorgan-a biirii-n-di
Vali Oli-n-i yorgan-a biirii-t-diir-dii
82 |blz 2 -iil, -diir, -tis Oli dodag-1-n-1 biiz-dii
83 |cala 3 -n, -t, -§ Oli heyva-y-a armud(-u) cala-di
84 |cir 2 -1l, -dir Oli kagiz-1 cir-di
85 |az 2 -1l, -dir Oli yer-da daira(-n-i) ciz-di
86 |cos 1 -dur Oli cos-du
87 |cum 2 ~dur It Bli-yo cum-du
88 |clicar 1 -t, Toxum ciicor-di
89 |cagir 2 -1l, -t-dir Oli Vali-n-i ¢agir-di
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90 |cax 2 -1l, -dir Oli caxmag-1 ¢ax-d1
91 |cal* 2 -1n, -dir Oli mahni(-n-1) ¢al-di
92 |cal** 2 -1n, -dir [lan Vali-n-1 ¢al-d1
93 |toxu* 2 -n, -t-dur Nonam alcok(-i) toxu-du
94  |toxu** |3 -t-dur Oli 0ziin-ii suy-a toxu-du
95 |toxun* |2 -ul, -dur Oli Vali-y-o toxun-du
96 |toxun** |2 -ul, -dur Olinin horokati Vali-y-o toxun-du
97  |toxun*** |2 -ul, -dur Oli mosolo-y-o toxun-du
98  |tok* 3 -iil, -diir Oli cay-a gokor(-i) tok-dii
99  |tOk** 3 -il, -dir Oli Volinin zahlasi-n-i tok-di
100 |tok*** |3 -iil, -diir Bazilori diismenin doyirmani-n-a su tok-iir
101 [tora 2 -n, -t Od-dan kiil toro-di
102 |tulla* 2 -n, -t Oli dasi-1 ¢6l1-a tulla-di
103 |tulla** |2 -n, -t Oli siqaret ¢cokmok (y)-i tulla-di
104 |tut* 2 -ul, -dur, Oli xoruz-u kasmoak li¢iin tut-du
105 |tut** 2 -ul, -dur, Oli Vali-n-i tut-du (habs et-di)
106 |tut*** 2 -ul, -dur, -us S6z Oli-n-i tut-du
Tut-us-du gom odun-a
sad kordiiyiin konltim
107 |tut**** |2 -ul, -dur, -as Oli Volinin yaxasi-n-dan tut-du
108 |tutugdur |2 -ul, -t Oli sonadlor-i tutugdur-du
109 |tiiken 1 -dir Olinin sabri tiikkan-di
110 |ucg* 1 -ur(-t) Ev u¢-du
111 |ug** 1 -ur(-t) Qus uc-du
112 |ucun 1 -dur Olinin liroyi ugun-du
113 |ud* 2 -ul, -dur Oli oyun-u ud-du
114 |ud** 2 -ul, -dur oli yediyi-n-i ud-du
115 |udqun 1 -dur Oli udqun-du
116 |uduz 2 -ul, -dur Oli oyun-u uduz-du
117 |um 3 -ul, -dur Oli Vali-don yaxsiliq(-1) um-du
118 |unut 2 -ul, -dur Oli Vali-n-i unut-du
119 |usan 2 -1, -dir (Yar) Man-i can-dan usan-dir-di
Cofa-dan yar usan-maz-mi
120 |utan 2 -1, -dir Oli diisdilyii vaziyyst-don utan-di
121 |uzan 1 -dir Oli comanlik-ds uzanib
122 |uy 1 -dur Oli uy-du
123 |uydur 2 -ul, -t Oli ohvalat(-1) uydur-du
124 |iirpas 1 -dir Olinin titklori iirpag-di
125 [ison 1 -dir Oli iison-di
126 [it 2 -tl, -diir Oli toyug-u tt-dil
127 |iiyiit 2 -il, -diir Oli bugda-n-1 tiyiit-dii
128 |liz* 2 -il, -diir Xostalik Oli-n-i tiz-di
129 [iz** 3 -iil, -diir Oli iizlim-{i tonok-don iiz-dii
130 |liz*** 1 -diir, -lis Oli doniz - da liz-lir
131 |lz**** |2 -dir Oli gom doryasin-da liz-iir
132 |izilis 2 -diir Oli Voli ilo iizlilis-dii
133 |var 2 -1l, -dir Oli igori(-yo) var-di
134 |ver* 2 -il, -dir Oli Vali-y-o galom(-i) ver-di
135 |ver** 2 -il, -dir Oli Vali-y-2 sz ver-di
136 |ver*** |2 -il, -dir Tocriliba yaxsi natico ver-di
137 |vur* 2 -ul*, -dur, -us Oli Vali-n-i balta ilo vur*-du

Vali Oli taraf-i-n-don vur-ul*-du

4




Elmi Macmuslar

Cild 23 Ne3, 2021

138 |vur** 3 -ul**, -dur, -us Oli balta-n-i dag-a vur*-du
Balta das-a vur-ul**-du
139 |vurul*** |2 Mocnun Leyli-ya vurul***-du
140 |vurnux 1 -dur Oli vurnux-ur
141 |yag 1 -dir Yagis yag-ir
142 |yax 3 -1l, -dir Oli ¢orak- o yag(-1) yax-di
143 |yan* 1 -dir Ocaq yan-1r
144 |yan** 2 -dir Oli esq odun-a yan-di
145 |yap 3 -1l, -dir Oli ¢orak(-1) tondir-o yap-1r
146 |yapis* 2 -dir Kagiz divar-a yapis-di
147 |yapig** |2 -dir-t Oli ig-don yapig-di
148 |yapig*** |2 -dir-t Oli ip-don yapig-di
149 |yar* 2 -1l, -dir Oli odun-u yar-di
150 |yar** 2 -1, -dir Oli magaza-n-1 yar-di
151 |yar*** |2 -1l, -dir Forhad dag-1 yar-di
152 |yar**** |2 -1l, -dir Oli Volinin bagri-n-1 yar-di
153 |yara* 2 -t-dir Qolom is-o yara-di
Oli cihaz+1 isg-0 yara-t-dir-di1 (yararh et-di)
154 |yara** - -n, -t Insan torpag-dan yara-n-mis-dir
Xarugolar (-1) yara-d-ir el Sumgayit-da
155 |yaras 2 -dir Insan-a giilmok yarag-ir
156 |yarig 1 -dir Idmancilar yarig-di-lar
157 |yarin 2 -dir Oli Vali-don yarin-di
158 |yasin 1 -dir Qadin kisilor-dan yasin-di
159 |yat 1 -1r-t (-1z-d1r) Oli yat-di
560 |yay* 2 -1, -dir Nonom kiinds-n-i yay-di
161 |yay** 2 -1l, -dir Oli bu xabar-i yay-di
162 |yaymn 2 -dir Oli Volinin gézii-n-don yaym-di
163 |yaz* 1 -dir Oli yazir
164 |yaz** 2 -1l, -dir Oli moktub (-u) yazir
165 |yeri 1 -t(-dir) Oli yeri-di
166 |yet 2 -ir(-t), -is* Film son-a yet-di
Oli manzil basin-a yet-is*-di
167 |yetig** |1 -dir Mohsul yetig**-di
168 |y18* 2 -1, -dir, Oli pambiq (-1) y18-d1
169 |y1g** 3 -1, -dir, Oli Voli(-n-1) bogaza y18-di
170 |y181s 1 -dir Oli y1gig-di
Oli 6zli-n-ii y1815-dir-di
171 |yigigdir |1 -l, -t Oli paltarlari-n-1 y1§1s-dir-di
172 |yix* 2 -1, -1t Oli Voli-n-i yix-di
173 |yix** 2 -1l, -dir Oli Valinin evi-n-i yix-di
174 |yirt 2 -11, -dir Oli komor-i yirt-di
175 |yogur 2 -ul, -t-dur Oli xomir(-1) yogur-du
176 |yol 2 -un, -dur Oli toyug-u yol-du
177 |yolux* |2 -ul, -dur Oli dostu-n-u yolux-du
178 |yolux** |2 -ul, -dur Oli xostolik-0 yolux-du
179 |yon 2 -ul, -dur Oli galom-i yon-du
180 |yor 2 -ul, -dur Oli Vali-n-i yor-du
181 |yoz 2 -ul, -dur Oli yuxu-n u yoz-du
182 |yu 2 -y-ul, -y-un, -dur(-t), -d-uz-dur [Oli lizii-n-i yu-du
Oli yu-y-un-du
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183 |yuba - -n, -t Oli dars-o yuba-n-d1

Oli Voli-n-i dors-o yuba-t-di
184 |yiyiir 2 -t(-diir), -iis Oli hoayat-o yilylir-dii
185 |zar1 1 -t Xosto zari-d1

Yuxarida qeyd etdiklorimizls yanasi, eyni zamanda formal qrammatikalarin hazirlanmasinin
kompiiter vasitosilo dillorin Oyronilmosindo boyiik rolu vardir. Yeri golmiskon, tobii dillorin
kompiiter vasitosilo dyronilmesi zamani1 gedon proseslore aydinliq gotirmak {igiin bozi incaliklori
nozordon kegirok. Adoton, dil dyrenarken hansi vasitolore miiracist olunur? Olbatte, ilk ndvbado
ligat, gqrammatika vo danisiq kitabgasini alave etmok lazim golir.

Kompiiterlo dilin dyronilmasine golinca iso, burada artiq monzors doyisir. Liigatin elektron
versiyasini totbiq etmok, qrammatikan1 formal soklo salmaq, molumat-axtaris sistemlorini, dialoq
sistemlorini, ekspert sistemlorini, liigatlorin saslonmasini, sorgu sistemini hazirlamaq lazim golir.
Bir sozlo, linqvistik tominat vo informasiya texnologiyalarinin masalalorine daxil olan problemin
halli labiidliiyli meydana ¢ixir ki, digqetimizi asasan bazanin hazirlanmasina yonaldacayik.

Xatirlatmaliylq ki, Oyradici sistemlor {igiin tortib olunan ikidilli ligetlor adi ikidilli
ligatlordon xeyli forqlonir. Adi ligotlordo s6z vo onun monalari verilir. Adi ¢okilon sistemo daxil
olan ligatlords iso qoyulan maosalolorin saciyyasinden asili olaraq, masalon, magin torciimasi vo
dillorin todrisi liclin s6z vo onun monalar1 ilo kifaystlonmoyorok onun hansi nitq hissasino
monsublugu, sos diisiimili (yazida qrafem diisiimil), s6ziin sonuncu horfinin q, k, t ilo bitmasi
haqqinda, omonimlik haqqinda, sintaktik vo semantik slamatlor hagqinda, sabit s6z birlosmasinds
istiraki haqqinda, feillorin qruplasdirilmasi haqqinda (valentlilik, tosirli vo ya tosirsiz olmasi
haqqinda) moalumatlar verilir. Hom dos geyd etmoaliyik ki, elektron ligatlor agiq sistemli oldugundan
istonilon zaman buraya yeni sdzlari olave etmok imkanina malikdirlor.

Oyradici sistemlor {iciin hazirlanan ligatlordo iso oyani vasitolordon istifado olunaraq
sozlorin sokillorlo tosviri vo soslondirilmosi verilir. Bazaya daxil olan sokilgiloro golinco iso,
sokilgilor monsub oldugu nitq hissaleri tizro qruplasdirilir. Bundan basqa, saho terminoloji liigoatlori
linqvistik tominat kimi bazaya daxil edilir.

Fonologiya iizra dyradici proqramlarda todris olunan adi derslordon forqli olaraq burada sait
vo samitlor sistemi, ahongs uyusma qanunauygunluqlart dialoq soklinda saslondirilmis niimunalarlo
verilir.

Leksikologiya tlizra dyradici proqram sistemina, asasan soz yaradiciligr daxil edilir. Burada
osas vurgu Azorbaycan dilindo s6ziin sintezinin formal tosviri tizorina diisiir [6].

Belos ki, s6ziin sintezinin formal tosviri ligiin sakilcilorin s6z formalart ilo ahango uyusmast,
kok vo sokilgilorin garsiligli miinasibati, sokilcilorin kdke nozoron tutduglart movqe, sokilgilorin s6z
movqelorinds ahangi, alqoritm masalslerinin sorgu-dialoq sokline salinmasi lazim galir.

Morfologiya iizro iso Oyradici program sistemina asas vo komokci nitq hissolori (esas nitq
hissasi: isim, sifat, ovozlik, say, zorf, feil) daxildir. Tabii ki, nitq hissolori haqqinda moalumatlar
formal sokildo kompiiterin yaddasimna hokk olunur [7, s.28-408], eloco do komokei nitq hissalori:
gosma va komokei adlar, baglayicilar, odatlar, modal s6zlor, baglama, nida, taglidi s6zlor, imperativ
sOzlar, usaq sozlori, ritmik sozlor linqvistik bazaya daxil edilir [7, s.40-505].

Frazeologiya ilizro Oyradici proqram sistemina frazeoloji sabit dil vahidlorinin varligini
sortlondiron osas amillor [8, s.50-53] vo frazeoloji vahidlorin tosnifati [8, s.72-115] mosalolori daxil
edilir.

Leksik tohlildo motnlorin abzasa, ciimlolors, sozlore ayrilmasi, matnin hansi dilo monsub
olmasinin toyini (agar sozlorin vo olifbanin kdmayi ils), ciimlolorin ndvlarinin miioyyonlosmasi,
leksik ifadalorin novlerinin toyini (jarqonlar, qargislar va s.) ilo baxilir. Bu masalalorin kompiiterdo
reallasmasi o godar do miimkiin deyildir.

Morfoloji tahlil — matndoki sdzlorin diferensial hissolora ayrilmasi va onlarin hansi nitq
hissasino monsublugu, bir sdzlo, slamatlorin avtomatik toyini ilo masgul olur [9].

44



Elmi Macmuolar Cild 23 Ne3, 2021

Sintaktik tohlilde metndoki climlolorin s6zlori arasindaki alagoler vo onlarin sira mévqeyi
toyin edilir. Oyradici program sistemindo sintaktik tohlil dedikdo, Azorbaycan dilindoki motnlordo
climlonin bag lizvlarinin, ikinci doracali lizvlarinin, sintaktik olagolorin axtarisi basa diisiiliir. Olbatto
ki, dialoq sisteminds bu axtaris1 aparmagq ii¢iin miitloq onlar1 formal soklo salmaq lazim golir [6].

Semantik tohlil an miirokkob proses olub, matndaki ciimlalorin mona mazmununu tayin edir.
Montigo osaslanan bu tohlilds sozler arasindaki mona asililifi agkar olunur vo bununla slagadar
goyulan masalo formalizo edilir [2]. Semantikanin formalagdirilmasi geyri-miimkiin oldugundan
bunun {iclin moenanmn na dorocede diizgiin olub-olmamasini miioyyanlosdiron vo keyfiyyatini
yoxlayan xiisusi keyfiyyoat ekspert sistemlori hazirlanmalidir. Bu da siini intellekt sistemlorinin
yaradilmasindan asilidir. Hal-hazirda mdvcud olan informasiya texnologiyasi axtaris sistemlorinin
effektli islonmosi lazimi soviyyads deyildir. Mohz &yradici program sistemlori, yuxarida qeyd
etdiyimiz kimi, axtarig sistemlarinin va dialoq sistemlarinin eftektli iglonmosindaon asilidir.
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POJIb CHHTHTHYECKHX KOHCTPYKI[HH B PA3BUTHH ®OPMAJIbHOH 'PAMMATHKH
A3EPBAHJIUKAHCKOT O A3bIKA
Xanunu A.M.
Hayuonanvnas Axademusn Asuayuu

Cmambs nocesyena 00Hol U3z npodiem 0opabomru ecmecmeeHHsIX A3blK08 - POIU CUHMAKCUYECKUX
KOHCIPYKYUl 8 pazpabomre GopmanrbHbIX epammamux.
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Bozmoorcnocmu  mamemamuueckux memooos 8 usydYeHuu u Onucanuu A3blKd OY€Hb WUPOKU.
Pe(l]lM[)’yﬂ oamu  8603MOJMCHOCMU, 6 cmambe WUPOKO UCNONIb3YIOMCA CUHmMAKcuyecKkue KOHCMPYKYUU,
cocmoAawue u3  CJloe, Cﬂoeocoqemanuﬁ, npedﬂoafceﬁuﬁ, Komopele cuumaiomcs  ecpammamudecKu
3AKOHYEHHbIMU U NOIHOCMbIO yHuqbuuupoeaHHbmu.

Kniouesvie cnosa: 06pa60m1<a eCmecmeeHHOoc0  A3blKdA, MAWUHHBL nepeeod, Mmemoo
ModeﬂupoeaHuﬂ, uCKyCCWlBeHHblIJ urmenieKkn, 6ajleHmHroCmo.

THE ROLE OF SYNTHETIC CONSTRUCTIONS IN THE DEVELOPMENT OF THE FORMAL
AZERBAIJANI GRAMMAR
Khalili A.M.
National Aviation Academy

The article is devoted to one of the problems of natural language processing - the role of syntactic
constructions in the development of formal grammars.

The possibilities of mathematical methods in the study and description of a language are very wide.
Realizing these possibilities, the author widely uses syntactic constructions consisting of words, phrases,
sentences, which are considered grammatically complete and completely unified.

Key words: natural language processing, machine translation, modeling method, artificial
intelligence, valence.

Rayci: fil.f.d., dos. .M. Abbasov
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