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OLYAZMALAR YANARSA...

Badii adabiyyat alyazmalarin abadiyasarligi, yanmamasi ilo bagh obrazli tasavviirlor
yaratsa da, realligda manzara tamamila basqadir. Qadim alyazmalar, aski kitablar kifayat qo-
dor tezalisan, asinmaga va yanmaga meylli materiallardan hazirlandig iigiin bu sahada mii-
hafiza-barpa-konservasiya, ragamsallasdirma va optik tanima proseslarinin yerina yetirilmasi
tasawiir edilandan daha catindir.

Moaqalada qadim alyazmalarin ananavi va miiasir tisullarla barpa-konservasiyasindan,
bu sahadaki movcud vaziyyat va problemlardan, alyazma xazinalorinin tohliikasizliyinin tomi-
natindan, qadim alyazmalarin elektronlasdirilmasinda va ragamsal irsin (digital heritage)
barpa-emall prosesinda, miihafizao va tagdimatinda siini intellektin tatbiqi masalalorindan, ra-
gomsal alyazmalar itizorinda manual/avtomatik barpa islarinin aparilmast alqoritmlorindan,
tarixi ohamiyyat dastyan sanadlorin yeni surat¢ixarma texnologiyalart asasinda 3D modelinin
yaradilmasindan va s. bahs olunmusdur.

Acgar sozlar: qadim alyazmalarin barpa-konservasiyasi, alyazmalarin raqgamli surati,
raqamsal irs, avtomatik restavrasiya alqoritmlori, gadim sanadlarin 3D surati

Giris

Mixail Bulgakovun (1891-1940) “Ustad vo Marqarita”sinda Volandin irali stirdiiyii “sl-
yazmalar yanmir” iddiasimin asl mahiyyati holo do badii-folsafi miibahiso predmetidir. Mévzu
ilo bagli kulturoloji sorhlordon biri beladir ki, gérkomli yazi¢1 bununla yaradiciliq isiginin ta-
mamils sondiiriilmasinin vo ya qadagan edilmasinin miimkiinsiizlilyline, miitloq s6z-tofokkiir
azadligina eyham vurur. Basqa bir mistik gavrayisa goro, istonilon motn yazilma prosesindo
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vo ya sonra 6z miiallifi torafindon birco dofs do olsa, girast edilir, asta soslo “lirokdo oxunur”
deyo, deyilmis s6zo ¢evrilir vo sas titrayislori omalo gotirir (Rosul Rzaca desak, deyilmis séz
vadigara ¢evrilir). Vo belalikls, bu proses fizika sahosindo Nobel miikafati laureati, radionun
ixtiragilarindan olmus Qulyelmo Markoninin adina ¢ixarilan bir nazariyyoni yada salir: homin
forziyyoyo goro, soslor heg vaxt tam sokildo yoxa ¢ixmir. Yoni mosalon, musiqi vo ya nitq,
eloco do, digor soslor fonoqram edilmaso (yazilmasa) belo, atmosferds dagilib itmir, oksina,
sonradan insanin esido bilmoayacayi sos dalgasi soklinds paralel fozada mévcudlugunu davam
etdirir. Bagqa sozlo, deyilmis istonilon s6z, ¢ixarilmis istonilon sos no qodor vaxt kegmosindon
asili olmayaraq, atmosferds qalir. O zaman belo ¢ixir ki, (na gadar gariba saslonsa da!) miiasir
insan mosalon, XII asrds deyilmis bir sézii do esids bilor, yetor ki, bunun {i¢iin kifayat qodor
hassas texniki qurgusu, sos gabuledicisi olsun. Sos-s6z itmirso, demoak, sasli sokildo oxunmus
olyazma da itib-batmir, “yanmir”, onun sifahilogsmis mozmunu yenidon motno, yaziya dono bi-
lir. Bu da alternativ bir sorhdir. Amma slbatts ki, no klassik, no do miiasir fizikanin qaydalar1
baximimdan bu fikri, nazariyyani gobul etmak olar. Ciinki akustika elmi atmosferds sosin efe-
merliyini, qalict olmamasini ¢goxdan siibuta yetirmisdir.

“Olyazmalar yanmir” diiyiiniiniin bir bagqa irfani ¢oziimii iso belodir ki, doyarli asaorin
olyazmasimi yandirmagq istason belo, o yanmaz, onu “ilahi bir o1” istonilon miidaxiladon qoru-
yar, avval-axir kimsa homin alyazmani borpa edar, onun miihafizina ¢evrilor, oxucusuna ¢at-
dirar. “Ustad vo Marqarita”nin ilk redaksiyasi da Bulgakov torafindon mohz belo bir aqiboato
diicar edilmis, miisllifi torofindon oda atilan slyazmalar tam yanmayaraq, sonradan 2 il orzin-
dos barpa olunmusdu. Amma sad heyif ki, biitliin bunlar materiali papirusdan, deridon, kagiz-
dan olan olyazmalarm tarixi-simvolik obrazini tamamlayan badii-fantastik anturajdan basqa
bir sey deyil. Ciinki haqigotdo papirus asinmaya on meyilli, kagiz iss olduqca tezalisan va sii-
ratlo yanib mohv olan yazi materialidir. Belo olmasaydi, qodim Isgondoriyys kitablarinmn (pa-
pirus olyazmalarinin) asli vo ya koglriilmiis niisxoalori indi todqigata calb olunar, Vergilinin,
Puskinin, Qoqolun, Dostoyevskinin, Mirza Calilin, Eynsteynin, Nabokovun, Axmatovanin 6z
ollori ilo yandirdiglar1 slyazmalar1 odda yanmaz, muzeylorin covhorino ¢evrilordi. Burada bir
hasiyo ¢ixaraq, qeyd etmoliyik ki, son ddvrlorde qodim Isgondoriyys kitabxanasi ilo bagli
psevdo-Aristotellara*, Avl Helliys (130-170), Yohan Seso (1110-1180) vo basqalarina moxsus
klassik fikirlor miiasir, mass-spektrometrik vo radiokarbon analizlorin naticolori ilo osaslan-
dirilmis elmi dolillor miistovisindo ard-arda inkar edilmokdodir. Masalon, ABS tarix¢isi Rocer
Beqgnolun todqigati [10, s. 351; 353] siibut edir ki, avvala, aski monbolords qeyd edildiyi kimi,
Isgondoriyya saxlancinda 700 min deyil, comi 15 min papirus tumari ola bilordi (erazinin
miimkiin fiziki gdstoricilorino goro). Ikincisi do, papiruslarm bu giina goder golib ¢catmamasi
Isgondariyyo savaslari, romalilarin, Sezarm istilalari, Xolifo Omarin qorari, patriarx Feofilin
base¢iligi ilo kesislorin homin saxlanca basqin etmasi v s. ilo deyil, tobii proseslorlo baglidir.

Jlyazma materiallan

Qeyd edilonlordon aydin olur ki, daim izl kogiiriilmali vo bununla da yenilonmoli olan
papirus olyazmalarmin (motnlorin) tarixo qovugsmasimin asl sobabi iglimin tosiri vo baxim-
s1zliq olmusdur. Bununla bels, son 100 ilds bazi aragdirmalar va arxeoloji qazmtilar naticosin-
do 65-0 yaxin qodim papirus alyazmasi agkar edilmisdir. Onlardan on godimi 2011-ci ildo Mi-
sirin Caraf vadisindo (Vadi al-Corf) tapilmisdir [11, s. 135]. Qahiro muzeyindo miihafizo edi-
lon 4500 yasli homin papirus Cizadaki ehramlarin no magsadlo vo neca tikilmasindon bohs
edir. Yazi1 materiali kimi papirusdan daha uzunémiirlii vo daha olverisli (eyni zamanda hor iki

" Psevdo-Aristotel- Oz folsafi v tibbi asarlerini Aristotelin adma ¢ixan, eloco do sonraki dovrlords asorlori Aris-
totelin asarlori ilo sohv salinan mislliflors verilon imumi addir. Orta asrlords bazi avropali vo orab miialliflor
oxucularin diggetini calb etmok vo soxsi fikirlorini moshurlasdirmaq moagqsadilo osorlorini Artistotelin adi ilo
yayirmiglar. Bu ciir asorlor psevdoepiqrafika niimunalori hesab olunur.
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iiziindo yazmaq miimkiin oldugundan) olan perqgamen (dori, perqament) iso motn dasiyicisi
kimi nisbaton sonraki dovrlordo, lakin papirusla paralel sokilds istifado olunmusdur.

Perqamen iizorindo bizo malum olan oan gadim alyazma fragmenti Misirds 6-c1 siilalo
dovriino (e.0. XXIV osr) aiddir [12, s. 172]. Homin dori pargasi da Qahira muzeyindos saxlani-
lir. Olkomizds qadim alyazmalarm bas saxlanci olan AMEA Mohommad Fiizuli adina Olyaz-
malar Institutunda da miihafizo edilon on godim oslyazma (Quranin “On-Nisa” surasinin bir
hissasi, IX asr) mohz perqgamen osashdir.

Diinyanin bir ¢ox alyazma xozinolorindo, o ciimloden Dlyazmalar Institutunda saxlani-
lan godim alyazma va kitablarin boyiik aksariyyatinin fiziki asasini togkil edon kagiz iso solof-
lorino nisbaton yeni vo daha miirokkob istehsal xassasino malik materialdir. 2018-ci ildo Is-
vegrado Bazel Yaz1 Materiallar1 Institutunda (Kagiz muzeyi nozdindo) vo Xorvatiya Borpasii-
nasliq vo Konservasiya Akademiyasinda miixtolif dovrloro aid kagiz niimunolori {izorindo
aparilan kinetik vo spektroskopik analizlorin (dosent Cavid Cafarov tarafindan hayata kegiril-
misdir) naticasi belo demoyos asas verir ki, torkibi 100% polisaxaridlordon, xiisusilo selliiloza
kimi polimerdan ibarat oldugu taqdirde bu materialin tobii aginma dovrii 500-600 ildon ¢ox
olmur. Bu dovrdon sonra kagizda vo onun klasterlorindo bag veron fiziki-kimyovi doyisiklik-
lor, xiisusan da kagizin torkibindoki karbohidratlarin, sellillozanin agmmasi prosesi barads son
illords ytiksak texnologiyalarin komayile aparilmis elmi tadqiqatlar da [13-21] gonaotlorimizi
tosdigloyir.

Qadim slyazmalarin barpa-konservasiya masalolori
vd miiasir sensor-identifikasiya sistemlori

Xiisusi saxlanma soraitindo (nisbi riitubstlilik gostoricilori 50% {+/- 10%}, hava tempe-
raturu 17-20° C arasinda olan) vaxtasir1 gigiyenik vo konservativ miiayina-barpadan kegiril-
masi, eloco da nisbaton sabit mithitds, tabii sokilds qalmasi bazi kagiz materiallarini fiziki-kim-
yovi baximdan daha uzunémiirlii, bioloji tosirloro davamli edir. Belo olmasaydi, 1986-c1 ildo
Cinin Hansu vilayatindo aparilmis arxeoloji qazintilar naticosindo tapilan Fangmatan kagizi
(toxminan 179-cu ilo aid, iizorinda xarita ¢okilmis kagiz pargasi) giiniimiizadok galib ¢ixmaz
[22], yas1 600 ildon artiq olan kagiz slyazmalarin hamist mahv olub gedordi.

Buradan bir daha aydin olur ki, maddi madoniyyat niimunalarini miixtalif texniki vasits-
lorin komayi ilo, daim yenilonon texnoloji iisullarla, miivafiq standartlara vo normativlors uy-
gun sokildo saxlamaq, sanitar-gigiyenik proseslordon kec¢irmak, barpa, miihafizo vo emal et-
mok, qorumagq ii¢iin pesokar yanasma tolob olunur. Diinyanin miixtalif 6lkolorinin miivafiq to-
yinath miiessisolorinda oldugu kimi, ©lyazmalar Institutunda da miihafizo-restavrasiya-gigi-
yena proseslori ayrica elmi-tadqiqat laboratoriyasmin pesokarlar1 torofindon xiisusi qaydalar
corcivasinda hoyata kegirilir.

Istor Sovet hakimiyyati illorinda, istorsa do miistoqillik dovriindo Institutun bu sahodo
rohbor tutdugu normativ-metodiki sonadlords [3; 9] arxiv materiallarinin saxlanmasinin tem-
peratur-riitubat-gigiyena rejimi haqqinda oxsar tolimat verilir: Iyul — avqust aylarinda miixto-
lif kagizlarda nomislik doracasi maksimum hadds c¢atdigindan (6,0 - 7,5%) bu dovrde olyaz-
malar fondunda slavo nomisliys sorait yaratmaq olmaz. Bu vaxtlarda roflorin, qutularin hava-
siin doyisdirilmasi, fonda yeni daxil olan slyazmalarin yerlosdirilmasi, otaga nomislik goti-
ron iglorin aparilmasi da mohdudlasdirilmalidir. Qigda 3 ay (yanvar-mart) — nomlonma doracs-
si minimum hadds oldugundan (4%) kagizin bir cox méhkomlilik xiisusiyyatlori kaskin (10
dofoya godoar) azalir. Bu zaman riitubatin normal hadds permanent qalmas1 vacibdir. Qaydala-
ra gora, alyazma fondlarinda normal temperaturun 17-19° C, optimal nisbi riitubatin iso 50-55%
arasinda olmasi magsadouygun hesab edilir. Belo fondlarda ilds bir dofodon az olmayaraq sani-
tar glin elan edilmali, materiallarin tozu tomizlonmali, stellajlarin, roflorin iistli, ddsomonin to-
zu alindiqdan sonra 2%-1i formalin mohlulu ils silinmali, sistematik olaraq nom silib-tomizlo-
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mo iglori aparilmalidir. Sanitar-gigiyenik todbirlorin naticolorini qorumagq {i¢iin iso fonda giri-
sin qarsisinda 2%-1i formalin vo ya xlor mohlulu ilo isladilmig yas ayaqalt1 salinmalidir va s.
Olbatts, mosalaya bu ciir standart yanasma elmi asaslara sdykonir, lakin nozers almaq
lazimdir ki, bazon godim alyazma va aski cap kitablarinin tobii yolla siradan ¢ixmasi prosesini
heg bir tadbirls, elmi-nazari yanagma ilo angallomok miimkiin olmur. Malumdur ki, 65%-don
yuxar1 nisbi riitubot miihiti godim vo aski yaz1 materiallari, xiisuson alyazmalar tiglin ¢cox toh-
liikali olan gobolok qurdlarinin yaranmasina sorait yaradir. Gobeoloklor ii¢lin olverissiz miihiti
miioyyan qaydalar1 gézlomaklo vo higrometrdon istifads etmoklo nisbi nazarstdo saxlamag,
gorumaq miimkiin olsa da, sonadlors tosir edon daxili hava axinlarmni (¢ox asagi siiratlo olsa
belo), xiisusilo konveksiyani (isti hava kiitlosinin saquli horokoatini) tam sokildo tonzimlomok
olmur. Naticads istor-istomaz turs miihit yaranir ki, bu da kagizin, cildin vo boyaq maddalori-
nin kimyovi destruksiyasin siirotlondirir. Saxlancin temperaturuna dayaniqli nazarstin hoyata
kecirilmoasi miimkiin olmadigda iso slyazmalarda vo onlarin cildindo termiki parcalanma pro-
seslori baglayir. Basqa torofdon, nomislik gdéstoricilorinin do ¢oxalmasi, nisbi riitubatliliyin
moasalon, 70%-o catmasi olyazma materiali {iciin hom destruksiyanin, hom do termiki parca-
lanmanin eyni anda baslamasina, sinerji effektinin (bizim niimunods qadim yazi materiallari-
nin fiziki-kimyavi xassasinin siirotlo doyismasi) yaranmasina gotirib ¢ixarir. Belo olan toqdir-
do basga bir sual meydana golir: oslyazmalarin yerlosdiyi fondda higrometr daim masalon,
65%-lik nisbi riitubat doracasini gostorirso vo termometrin temperatur skalasinda 18-20° C-lik
sabitlik varsa, hans1 asmnmadan, bioloji zodolonmadon sohbat gedo bilor? ilk baxisdan ritorik
vo osaslt goriinon bu suala alternativ cavabi bir qodor forqli tohlilin i¢orisinde axtarmaliyiq:
fondun bir nec¢o yerinds qurasdirilmis vo hamisi eyni gostoriciloro malik hiqrometr vo isti-
likdlganlor (vo ya har ikisinin funksiyasini yerina yetiron miiasir termohiqrometrlor) sonadlo-
rin yerlosdiyi biitiin slgatmaz saholordoki nisbi riitubatliliyi vo temperaturu dogiqliklo 6lgmak
imkanma malik deyil. Fondun hor bir yerindoki (sonadlorarasi, qovluqlararasi, roflorarasi,
voraqlorarast miihitdoki) mikroatmosferi toftis etmok {i¢iin gorok masolon, ©lyazmalar Institu-
tunda toplanmis 40 mindon artiq slyazmanin hor birino aktiv (uzunmiiddotli enerjisaxlama im-
kanma malik, 6ziiniitonzimlayan) mikrogip yerlosdirilsin. Homin mikrogiplor vasitasilo nainki
mikro, hotta nano termohiqro miihiti tohlil etmok, slyazma vo ya kitabin hal-hazirda harada
yerlosdiyini (hotta fonddan konarda oldugu toqdirds, GPS texnologiyalarinin kémaoyi ilo), no
vaziyyatds oldugunu, hansi fiziki, kimyavi, bioloji tesirlors moruz qaldigini dyronmak, bir si-
ra gabaglayici tadbirlor gormok miimkiindiir. 4-cii sonaye inqilabinin bu ciir sensor texnologi-
yalarindan istifads etmodon godim olyazma fondlarini total fiziki-kimyovi nozarstds saxla-
maq, obrazli desak, “slyazmalar1 danigdirmaq, onlarin dordini esitmok™ geyri-miimkiindiir.
Basqa s6zle, anonavi iisullarm komayi ilo godim alyazmalarla “verbal ilinsiyyat” ona goro alin-
mir ki, indiki halda alyazmalar “danisa’ bilmir, onlar bir név “laldir” (tabir akademik Rasim
dliquliyevindir) vo biz onlarla sanki geyri-verbal, ol-barmaq horokatlori ilo, lamiss yolu ilo
anlasmali, onlarin {iziindo yazilanlar1 (“liz ifadslorini”) oxumali oluruqg. Vo bu yanasma ilo qo-
dim olyazmalarin no voziyyatdo oldugunu ¢ox vaxt subyektiv vo osason gecikmis miinasibotlo
qiymotlondirs bilirik. Halbuki, “osya Interneti” (ing. Internet of Things — IoT) texnologiyalar1
vasitasilo fondlardaki godim olyazmalar noinki bizimlo, hotta basqa texniki vasitolorlo vo 0z
aralarinda da “damiga” bilor. Belo ki, qeyd etdiyimiz kimi, hor bir slyazma kitabmna kicik
informasiya qurgusu (¢ip) implant etmokls vo onlara statik (miistoeqil, doyismayon) IP iinvan
(128 bitlik IPv6 protokolu iizro) vermoklo fondda genis kommunikasiya sobokasi qurmaq
miimkiindiir. Belo bir sobokodo Radiotezliklo identifikasiya Sistemlorindon (RFID) istifado
180 tamamilo yeni bir saxlanma-miihafizo-togdimat infrastrukturun yaranmasia sobab ola bi-
lor. Qisaca da olsa, bu ciir infrastrukturda slyazma kitabinin vaziyystini va harakatini nozor-
don kecirak: sensor vo identifikasiya texnologiyalari ilo tachiz olunmus slyazma kitabi giin or-
zinda bir ne¢o dofo onda no kimi kimyovi-bioloji proseslorin getdiyini, voraqlorarasi riitubot-
liliyin vo temperaturun darocasini, hansi profilaktik miidaxilolors ehtiyac oldugunu, hazirda
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onunla neco roftar edildiyini (oxucuda olan olyazmalar {i¢lin xiisusilo aktualdir), miioyyon
dovr orzinds fonddan kim torafindon vo no qodor ¢ixarildigini, sifaris verildiyini, miiraciot
edonlorin yas, cins, tohsil, elmi istigamaot iizro gdstoricilorini vo s. morkozi molumat idarsetmo
sistemino bildirs bilor. Bundan basqa, RFID oxuyucusu (RFID reader) vasitosilo fondda ol-
yazmanin fiziki yerini asanligla miioyyonlogsdirmok miimkiindiir. Bu da bir ¢ox masalalorin
halli ilo yanasi, qadim alyazmalarin tohliikasizliyinin (zedslonmasinin vo ya ogurlanmasimnin
ongollonmasinin) tomin olunmasima va elmmetrik tohlillor noticosinds alyazmalarin impakt
faktorunun (tasir omsalinin) miisyyanlosdirilmasing sorait yarada bilor.

Beloliklo o gonasto golirik ki, slyazmalarin makromolekullardan nisbston kigik hisse-
cikloro agmmasi prosesini tokco termohiqrometrlorin gostariciloring inanaraq tonzimlomok
miimkiin olsaydi, diinyada hor il minlorls gadim slyazma varaqini gobaloklar, siirfaler, ziyan-
verici mikroorqanizmlor congino almaz, cild, blok, motn barpasina, adobi-badii, kalligrafik ta-
mamlama igloring, letteringa (horfin vo ya soziin unikal tosviri), konservasiya proseslorino eh-
tiyac qalmazda.

Yeri golmiskon, qeyd etmok lazimdir ki, son illordo akademik Teymur Korimlinin
rohberliyi altinda ©lyazmalar Institutunun elmi-toskilati faaliyyati keyfiyyatca yeni morholoyo
godom qoymus, Instututun elmmetrik gostaricilori xeyli yaxsilasmis, on asas1 iso qodim olyaz-
ma vo oski c¢ap kitablarmin saxlanilmasi isindo bir sira nozoragarpacaq doyisikliklor bas ver-
misdir. Ilk ndvbada fondun makro vo mikromiihitinin yaxsilagdiriimasi, yenilonmosi isi hoya-
ta kecirilmisdir ki, bu da slyazma materiallarini bioloji zodolonmalordon, xiisusilo géboloklo-
rin tosirindon ovvalki illora nisboton daha effektiv sokildo qorumaga sorait yaratmusdir. Insti-
tutdaki godim olyazma kitablarma bioloji vo kimyovi tohdidlor miimkiin godor 6nlonsa do,
istifadogilor torafindon gostorilon fiziki tesirlorin soviyyasini agagi salmaq miimkiin olmur.
Xarici 0lkalorin alyazma fondlarinda apardigimiz empirik miisahidolor va olds etdiyimiz sta-
tistik gostaricilor belo demoyo asas verir ki, il orzinds istifadogilorin eyni bir oalyazma vo ya
kitab ilo 10 dofodon artiq tomasi homin tarixi materialin miiayino-barpasi ii¢lin potensial zo-
min yaradir. ©lyazmalar Institutunda il arzinds eyni bir olyazmaya istifadaci miiracistinin say1
adaton, 10 dofodon artiq olmur. Masalon, son 3 ilin (2017-2019) bu sahadoki metrik gostori-
ciloring nazar yetirsak gorarik ki:

— 2017-ci 1ldo oxucu sorgular1 comi 1196 materiali ohato etmisdir. Onlardan 2 slyazmaya —
Maohommad ibn Obdiisselamin orab dilindoki asarloring (Sifrasi: B-4748) vo Asinin tiirk¢a “Di-
van”ma (B-7768) maksimum sayda — 5 dofo, Nakam Ismayil boyin tiirkco “Divan”ma (M-41),
Mohommoad Nofisinin “Sorii miioccid”’inin arob dilindoki olyazmalarma (S-221) vo daha 5 ol-
yazmaya 4 dofs, 15 alyazma va aski ¢ap kitabinin har birins iso 3 dofo miiracist olunmusdur. Qa-
lan 1173 olyazma vahidi iso comi 1-2 dof istifadoyo verilmisdir. 2018-ci ildo Olyazmalar Insti-
tutunun fondlarmdan 1387, 2019-cu ilin ilk 8 ay1 arzinds iso 798 qadim slyazma va aski ¢ap kitabi
istifadagilora togdim olunmusdur. Bu dovrds do eyni materiala miiraciotlorin say1 10 dofoni agsma-
migdir: belo ki, 2018-ci ildo an ¢ox (7 dofs) B-200 sifrali slyazma (“Qoside”, “Sorhi-risaleyi-
vaziyya”), 2019-cu ilds iso on ¢ox (8 dofd) A-212 sifrali olyazma (“Mocmuo”) todqiqatcilarin
istifadosine verilmisdir. Gstaricilori diqqote catdirmaqda maqgsad il arzinda Institutdaki bu va ya
digor materialla istifadogi tomasinin maksimal hodde olmadigmi gostormokdir. Eyni sifro lizro
tokrarlanan miiraciotlorin say1 cox olmasa da, moyusedicidir ki, ©lyazmalar Institutunun slyazma
vo nagr vahidloring doyan ziyanda istifadogilorin rolu giinbagiin artir. Bunun da obyektiv vo sub-
yektiv sobablori var. ©vvala, bu ciir tarixi chomiyyst dasiyan sonadlorlo ¢ox ehtiyatla vo xiisusi
qaydalara uygun sokildo davranmali olduglarini bile-bils, bazi istifadogilor onlara verilon tolimata
omol etmir. Bu iso diinyanin hor yerindo “istifadeci modoniyyatsizliyi” adlanir. Ikincisi iso,
tadqiqatgilar olyazmalarla “yalin olle”, xiisusi vasitolordon (xiisusi pambiq-kagiz asaslt olcaklor-
don, ol altma qoyulan tobasirli, nomg¢okmoz kagizlardan va s.) istifado etmodon tomas qurduglari
ticlin miioyyan termo va taktil tasirlor qacilmaz olur ki, bu da slyazmalar1 miixtslif fiziki-kimyovi
reaksiyalara moruz qoyur, xastaliklors yoluxdurur, onlarin golocok miiqaddaratina tosir edir.
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Ugiinciisii do, alyazmalarla tam tolimata uygun davranilsa belo, istonilon fiziki vo ya qgeyri-
taktil tomas, olyazma kitabinin acilib-ortiilmosi, ehtiyatla voraqlonmosi, hotta basqa bir otaga
dasmarkon bir temperatur rejimindon digorine kegmasi, istifadoci nofasi vo ya adi lampa is181
ilo qarsilagsmasi da onun cilding, badii tortibat elementloring, boyasina, yapisqan maddasing,
blokunun saplarina, varaqlorine vo s. zaman 6tdiikco 6z monfi tosirini gdstorir. Bu monada,
Olyazmalar Institutunda son illordo konservasiya (saxlanma) soraitinin yaxsilasdirilmasina
baxmayaraq, restavrasiya (barpa) islorinin ¢oxalmasi basadiisiilondir. Tosadiifi deyil ki, tokco
2015-2019-cu illords Institutda 420 qodim olyazma kitabinmn cildi, iizliiyii, bodii-tortibat ele-
menti, bu vo digor olyazmalarin 31000 voraqi barpa prosesindon kecirilmis, onlarin tarixi,
elmi, badii shamiyyatini qorumaq namins lazimi addimlar atilmisdir. Bununla bels, barpa-res-
tavrasiya ehtiyacini minimuma endirmok va konservasiya isini daha tokmil soviyyaya qal-
dirmagq tciin diinyanin bir ¢cox arxivlerinds, slyazma xozinslorinds oldugu kimi ©lyazmalar
Institutunda da daim yenilonon saxlanma-borpa texnologiyalarinin totbiqine, maddi-texniki
baximdan tam tochiz edilmis laboratoriyalara, miiasir xidmaot yerloring, ixtisasli gonc kadrlarin
yetigdirilmasine vo miivafiq sahads elmi-nozori todqiqatlara boyiik ehtiyac var. Nozoro alanda
ki, 6lkomizdo sdziigedon problemin elmi-nozori osaslarmin dyronilmosine demok olar ki,
digget ayrilmayib va bu sahado aparilmis todqiqatlar barmaqla sayilacaq godordir (Masalon,
bax A.Sadigovun (7), G.Xalofovanim kitab¢a vo maqgalaloring), masalonin na doracodo aktual
oldugu aydinlasir.

Jlyazma fondlarimin miihafizasi

Sadalanan ehtiyaclar1 tohlil edorkon vo hansi tadbirlorin, texnoloji yanasmalarin daha
vacib oldugunu miioyyanlagdirarkan, bels bir qonasto galirik ki, tarixi sanadlorin fiziki borpa-
sindan 0nc9, onlarin saxlanma-miihafizo isloring, xiisusilo yangin tohliikssizliyinin tominati
masolasing diqgot yetirmok lazimdir. Tarixde godim slyazma va kitablarin mohz yangin nati-
cosindo mohv olmasmin xeyli 6rnoayi var. Burada s6hbot tarix boyu bas vermis miixtolif mii-
haribalar, istilalar, basqinlar naticasinds nadir alyazma xazinslorinin qasdon yandirilmasindan
getmir: olyazma vo kitab fondlarinin ehtiyatsizligdan vo ya nasazligdan bas vermis daxili yan-
gmlar sobobindon do tolof olmasmin niimunslori az deyil. Qadim ddvrlordon giiniimiizodok
olyazmalarin mohz bu ciir texniki yanginlara qurban getmosi tarixin tokca ayri-ayr1 moqam-
larma deyil, balka do biitovliikdoe torclimeyi-halina tosir gostormisdir, bolko do ne¢o-nec¢o elmi
todqiqati, aragdirmani motabaor, ilkin monbadon mohrum etmisdir.

Tokco XX osrdo ABS, Boyiik Britaniya vo Almaniyanin miixtalif kitab vo olyazma
fondlarinda nasazliqdan, ehtiyatsizligdan bas vermis yangmlar naticosindo 90 milyon niisxo
odobiyyat yanaraq siradan ¢ixmisdir. Masalon, 2015-ci ildo Rusiya Elmlor Akademiyasinin
Ictimai elmlor {izro Elmi Informasiya Institutunda yangin bas veran zaman 10,2 milyon ado-
biyyatin 5,42 milyon niisxasi, o ciimlodon xeyli sayda godim va nadir alyazma tam yanmuis,
yang sondiiriilorkan islanan 1 milyon kitab isa quruduldugdan sonra qisman yararli vaziyys-
to gotirilmigdir. 3 milyon kitab vo olyazma iso yas ikon dondurulmus (yaximn golocokds miim-
kiin barpasi li¢lin), 900 min nogr vahidi formasini qorusa da, mozmununu (boyasimni) itirmisdir.

Olyazmalar Institutunda yangindan miihafizo sistemi, o ciimlodon miihafizo-yangn sig-
nalizasiyasi, tiistiisovurma vo ventilyasiya sobokosi “Yangin tohliikasizliyi haqqinda” Azor-
baycan Respublikas1 Qanununun taloblorine miivafiq sokilde qurulmusdur. Basqa sozlo, ins-
titutun yerlosdiyi binada vo ya bilavasito fondda yangin bas veracoyi toqdirde alovlanmis go-
dim slyazma va kitablarin su ilo sondiiriilmasi nazards tutulur. Bu ciir onsnavi yangisondiir-
mo metodu bir ¢ox hallarda yararly, illorin sinagindan ¢ixmis olsa da, mohz kagiz vo dori osas-
I1 olyazma fondlarmnin oddan qorunmasinda effektli deyil. Yuxaridaki misaldan da (Rusiya
EA-nm elmi todqiqat institutunun timsalinda) goriiniir ki, belo fondlarda yangmin su ils sén-
diirlilmosinin  xosagolmaz naticalori olur. Yanginsondiirmonin nisboton miiasir vo bahali
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formasi1 olan gaz vasitosilo avtomatik yanginsondiirmo iso qodim olyazma vo kitablarin yan-
gimdan miihafizasi isindo daha olverislidir. Qazla yangmsondiirmo 2 formada hoyata kegirilir:
birinci halda propan tipli Xladon 23 (FE-13), Xladon 227ea (FM-200), Xladon 125 (HFC-
125) markali, yanma prosesini kimyavi saviyyads dayandiran, istilikudma xassasine malik
qazlardan istifads olunur. Ikinci halda isa CO, (karbon dioksid), arqon, inergen kimi sixilmis
qazlardan istifads edilir ki, bu da havadaki oksigenin konsentrasiyasini 12%-don asagi sala-
raqg, 15 saniys orzindo yangmin sdnmasina sabob olur. Sistemin iistiinliiyli ondadir ki, oksige-
nin 12 faizdon asag1 konsentrasiyasinda insan nofas ala bilir. Lakin bu o demok deyil ki, qazla
yangmsondiirms insan hoyati {i¢iin tam tohliikasizdir. Masalan, 2010-cu 1lde Vernadski adina
Kiyev Milli Kitabxanasmin fondunda reqlamento uygun olaraq isiq lampalarinin doyisdi-
rilmasi zaman1 yangmsondiirmays nazarst sisteminin naqili zodslonmis vo otaga xalis sokilds
Xladon 125 gazinin buraxilmasi ilo saxlancin 2 amokdast hoyatin itirmigdir. Bu iso onu de-
moya asas verir ki, istor ononavi, istorss do gazla yanginsondiirmo prosesinin hom iistiin, hom
do ¢atigsmayan cohatlori var.

Qadim olyazma fondlarmin yangindan miihafizasi isindo elmin alds etdiyi on son yeni-
lik iso 2004-cii ildon etibaron smaqdan kecirilon “Novec 1230” adli soffaf vo iysiz mayenin
istehsalidir. Elma 1968-ci ildon malum olan “quru su” adli bu kimyavi mohlul yalniz son
illords haqiqi qiymatini almaga baslamigdir. Torkibinin 95%-1 adi su olsa da, “Novec 1230
maddasi unu xatirladan toz soklindodir. Avtomatik yanginsondiirmods totbiq olunan “quru su”
qapali sahodo bas vermis yangini saniyalor orzindo sondiire bilir. Mohlul istilik enerjisini ¢ox
yiiksok soviyyoado udaraq, 70%-lik dondurma effekti yaradir. Noticodo alyazmalara vo insan
saglamligina heg bir ziyan doymir.

Maraqlidir ki, masalon, ABS vo Boyiik Britaniyanin milli arxivlori misal gotirdiyimiz
tohliikasizlik sistemlorine malik olduqglar1 halda, qiymotli sonadlori tamamils basqa soraitdo
qoruyurlar [23]. Bu 6lkalorde XIX asrin sonu-XX asrin avvallorindo dag-modan sonayesinin
inkisaf, son illordo iso tonozziil etmosi naticosindo milyonlarla kvadratmetrlik iglomoyon, tii-
konmis vo bos qalmis modonlar, xiisusilo duz yataqglar1 yenidon bagoriyyoto xidmot etmoya
baslamisdir. Hazirda ABS Milli Arxivine moxsus bu ciir madonlorde (Kanzas, Missuri vo Il-
linoysun madan va yataqlarinda) milyonlarla niisxs slyazma miihafizs edilir. Boyiik Britaniya
Milli Arxivinin 10 milyonluq (11 500 qutudan, 35 milyon voraqdon ibarst) qadim olyazma
fondunun iso demok olar ki, yaridan coxu morkazdon xeyli koanarda — Uinsford gohorinds yer-
loson das duz moadoninda, 3.5 km.-lik dorinlikds saxlanilir. Bunun asas sobabi iso avvela, ho-
min yerlorin istifadesiz gqalmasi, ikincisi iso biitiin fasillordo sabit temperatur rejiminds (15-20°C)
vo normal nisbi riitubatdo olmasidir (duzun yiiksok absorbsiya xassosino gora).

Qadim slyazmalar vo miiasir texnologiyalar

Qadim alyazmalar1 necs deyorlor, gdylin yeddinci qatinda saxlasaq da, onlar1 yangin za-
mani avtomatik gqapanan stellajlarda, roflordo qorusaq da, kagiz faksimile fondunu yaradib ta-
mam ayr1 bir mokana yerlosdirsok do, asinma prosesi dayanmayacaq ki, dayanmayacaq. Vo
gec-tez biitlin alyazmalar, kitablar ononavi simalari ila yer iiziinden silinib gedacok. Basqa
s0zlo, olyazmalar indi yanmasa bels, golocokdo zaman onlar1 “aridocok™, “yandirib” axirina
¢ixacaq. Bu monada, miiasir avtomatlagdirma, elektronlasdirma, optik tanima, 3D surot¢ixar-
ma, bulud texnologiyalarinin ixtirast vo onlarin komoyi ilo milli-monovi varidatimiz olan
godim kitab abidolorinin roqomsal irs (digital heritage) kimi saxlana vo golocaye otiiriilo bil-
masi tarixin bir ndv yeni dziiniiifads iisuludur. Olyazmalar Institutu da 6z ndvbasinda bu ciir
tarixi imkandan, biliklor comiyystinin texnologiyalarindan yararlanmaqla, son illorde slyaz-
malarin elektronlasdirilmasi, elektron olyazmalar {izorinds avtokorreksiya omosliyyatlarinin
yering yetirilmosi, gadim alyazma va aski cap kitablarmin elektron kataloqunun yaradilmasi
isindo bir sira ugurlar oldo edib. 2014-cii ildon Institutda moxsusi olaraq tarixi sonadlorin ro-
gomsal suratini yaratmaq li¢lin nozordo tutulan ATIZ BookDrive markali, rogomsal fotoka-
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merali, iriformatli skanerdon istifads edilmoys baslanmisdir. Kitabi soligali sokildo saxlamaq
iiclin V-obrazh (rohillsokilli) osasa vo sohifolori dalgalanmaga, torponmoys qoymayan V-ob-
razl siiso qapaga malik ATIZ BookDrive skaneri A6-A3 olciilii (Agiq sokildo A2-yo godor)
kitablari, varaqlori planetar formada siiratlo vo minimal zarorlo rogamsallasdirmaga imkan
verir. Rohillgakilli asas iizorina qoyulan kitablar maksimum 120-140 dearaco acilir ki, bu da
onlar1 (xiisuson godim olyazma kitablarini) kotiikdon zodslonmoys qoymur. Proses zamani
yiiksokpikselli fotoaparatlarla olyazma kitabinin sohifolori ¢okilir vo alinmis tosvirlor kom-
pliters otliriiliir; bundan sonra xiisusi proqram tominati sohifolori avtomatik sokilde ardicil dii-
zarok, olyazma kitabinin elektron obrazini yaradir. Yekunda olyazma yiiksok keyfiyyotdo
(PDF, TIFF va ya JPG formatinda) sort yaddasa (HDD) vo ya miixtslif informasiya dasiyicila-
rina kogiirtilorak istifadogilorin ixtiyarina verilir. Son 5 ilin gostoricilorine gors, Olyazmalar
Institutunda bu ciir texnoloji proses noticosindo 4250 slyazma kitab, o ciimlodon 98700 ol-
yazma varaqi elektronlasdirilaraq daxili servera yerlosdirilmis, 10900 qoadim slyazmanin iso
elektron kataloqu yaradilmisdir.

Qeyd etdiyimiz kimi, istonilon fiziki-bioloji tasir kohna cilds, dori vo kagiza zoror ye-
tirir. Olyazma vo aski ¢ap kitablarinin rogomsallagdiriimaq mogsadils fondlardan texniki otaq-
lara daginmasi, orada skaners yerlosdirilmasi, sohifalorinin dofalerls varaqlonmasi, ciizi miq-
darda da olsa infraqirmizi vo ultrabondvsoyi siialanmaya moruz qalmasi vo s. istor-istomoz qo-
dim slyazmalar1 zodsloyir. Bu, diinyanm hor yerinds beladir. Lakin, nozors alanda ki, godim
olyazma irsini golocok nosillor ticilin elektron sokildo konservasiya etmoyin yegano iisulu bu-
dur, albatto ki, voziyyatlo barigmali oluruq. Basqa bir torofdon, paradoksal soslonsa do, olyaz-
malarin zodolonorok tam sokildo elektronlagdirilmasi vo sonraki morhslods ancaq rogomli
formada istifadoys verilmasi orijinallarin dmriinii uzadur.

“Olyazmalar yanarsa, onlart elektron alyazmalar avaz edar” diisiincosi ilo hoyata kegi-
rilon bu ciir zorarli-xeyirli faaliyyot maddi-madoni irsimizin golocayi ilo baglh nikbin ohvali-ru-
hiyys yaradir. Ancaq unutmaq olmaz ki, elektron slyazmalar da mohv ola, silins, korlana, ser-
verlor siradan ¢ixa bilor. Basga bir problem iso elektron olyazmalarin kogiiriildiiyli informa-
siya dasiyicilart ilo baghdir. Malumdur ki, informasiya dasiyicilarmin tokamiilii dovriindo
(son 2 asrde) molumatlarin masmlaoxunan formada saxlanmasi texnologiyalar1 xeyli doyisik-
liklora moruz galmisdir: XIX osrin ovvallorindo molumatlar perfokartlara, XX osrdo maqnit
lentlars, sonra disketlora vo kompakt disklors (CD) yazilirdi. Paradoksal haldir ki, galacak no-
silloro catdirilmagq tiglin rogomli hala gotirilmis homin moalumatlarin boyiik hissasini indi oxu-
maq miimkiin deyil. Demak, miioyyan zaman 6tdiikdon sonra miiasir dovriin informasiya da-
styicilarindan — fles kartlardan, sort disklordon, serverlordon do molumatlari koglirmok vo oxu-
maq miimkiin olmayacaq va yenidon ananovi alyazmalara miiraciot etmoli olacagiq. Onda be-
lo ¢ixir ki, kagiz tizorindo olan molumat rogomli molumatdan daha etibarlidir?! Bu sualin ca-
vabini zaman da vers bilordi, lakin istonilon halda masalonin sirf texnoloji halli tisullarini gos-
tormak daha mogsadouygundur. Bizim fikrimizco, godim slyazmalart 2 optimal {isulla mii-
hafizo etmok vo uzaq golocoys 6tiirmok miimkiindiir:

1. 3D printerlor vasitosilo asinmayan, oda vo suya davamli materiallardan qodim olyaz-
malarin tokrar suratini almagqla. (3D printerds ¢ap olunmus slyazma kitab1 vizual va taktil ola-
raq orijinaldan he¢ na ilo forqlonmir. Burada on xirda detallar, biitiin faktura—kalliqrafiya ds-
navarliyi, ronglor, cilddoki va kagizdaki qabarmalar, 6ziinomoxsusluglar va s. eynils tokrar-
lanir. Sadoaco homin slyazma kitablar1 yanmir, zodslonmir, asinmir va islanmir. Eyni zamanda
bu ciir 3D faksimile texnologiyasi olyazma fondlarmi bir ¢ox fors-majorlardan, yanginlardan
va s. qorumaga da imkan verir).

2. Elektron alyazmalar1 bulud texnologiyalarmin kdmoyi miihafizo etmokls (buludda
saxlamaqla) vo hom elektron, hom do 3D model soklindo “Malumat Sofirliklori’ndo (ing.
“Data embassy”’) saxlamaqla.
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Bu iso onanavi vo elektron alyazma fondlarmin tohliikasizliyinin tominati mosslosinda
bir ¢ox problemlorin aradan qaldirilmasina komok eds bilor.

Elektron slyazmalarin ragomli manual / avtomatlagdirilmis barpasi:
movcud vaziyyat vo imkanlar

Qadim olyazmalarin elektronlasdirilmasinin basqa bir tstiinliiyli do ondadir ki, orijinal-
lar lizorindo hoyata kecirilmosi miimkiin olmayan borpa-restavrasiya omoliyyatlarini mohz
elektron niisxa lizorinds aparmaq olur. Qrafik proqramlarin kdmoyi ils yerina yetirilon rogom-
sal barpa naticasindo alyazma varaqlorindoki gobalok izlorini, lokslori, deformasiyalari va s.
catismazliglar aradan qaldirmaq (Sak.1), slyazmani1 oxumaq ti¢iin daha optimal soklo salmaq
miimkiindiir (Sok.2). Bunun miixtoalif isullari, algoritmlori mévcuddur.

(@) N

Sakil 1. Zeynaddin bin al-Vardinin “Xoridatiil-ocaib va foridatiil-garaib” asarinin
Olyazmalar Institutunda saxlamlan slyazmasindan (B-6754-8379) bir par¢a
(a) llkin elektron versiya (b) Ragamsal barpadan sonra

(a) (b)

Sakil 2..I'smayll bay Nakamin “Gonc-i adab” masnavisinin
Olyazmalar Institutunda saxlamlan alyazmasindan (B-672) bir par¢a
(a) llkin elektron variant (b) Oxumagq iigiin optimallasdirildigdan sonra
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2-ci sokildoa biz rogomsal borpanin binarlasdirma (konturlar1 daha aydin sokildo oks et-
dirmo) iisulundan istifads etmisik. Binarlasdirma — rongli (vo ya boz) elektron soklin qabardil-
mis formada ikirongli (ag-qara) formata ¢evrilmasidir. Bu ciir ¢gevrilmanin asas parametri 7
kandar1 hesab olunur. 7 kandarinin qiymati hor pikselin isiqliliq deracosi ilo miigayiso edilir.
Noticoda pikselo 0 vo ya 1 omsali verilir. Torafimizdon togdim olunan {isul binarlasdirmanin
daha ¢ox Bredli-Rot metoduna uygun golir. Lakin biz homin metodundan forqli olaraq, gosts-
rilon niimunads yazi fonunu tam agartmamisiq vo daha ¢ox global binarlasdirmaya yaxinlas-
misig. Bu ciir binarlagdirmanin alqoritmi ilk dofs Otsu torafindon verilmisdir:

1,2gor f(x,y) =T
0,2ks taqdirda

gxy) = { [24]

Burada T elektron soklin qlobal kandari, g(x,y) va f{x,y) binarlagdirmanin naticoloridir.

Lakin bazi homkarlarimiz bu metodun hor zaman lazimi effekt vermodiyini diisiiniir.
Masoalon, “Tarixi olyazma tosvirlorinin binarlagdirma iisulu ilo rogomsal borpast” adli moqalo-
do miislliflor geyd edir ki, imumi binarlagdirma zamani 7-nin qiymsati 150-9 barabar olduqda,
tosvir oxunmaz hala diisiir (Sak.3) [25, s. 99].

W e FO e .
- i-.?; gréjov e;é el

(b)
Adi elektron tosvir =100

Sakil 3. Qlobal binarlasdirmanin alternativ naticasi

Oslinda, bu gonast asassiz deyil. Lakin nozors almaq lazimdir ki, 7-nin qiymati yalniz o
halda 150 ola bilor ki, olyazmalarin elektron versiyasinin barpasi avtomatlagdirilmis sokildo
aparilsm. Toqdim etdiyimiz versiya (Sok. 2) iso qlobal binarlasdirma iisulu ilo barpanin manu-
al sokilds hoyata kecirilmasinin niimunasidir. Rogomli slyazmanin manual barpasi zamani is9
omaliyyat1 yering yetiran soxs 7-nin qiymatini 6zii tonzimloyir.

Umumiyyatla, son illorde elektron alyazmalarin borpasi isindo avtomatlasdirilmis qrafik
sistemlorin, siini intellektin miimkiin tatbiqi ilo baglh elmi-nazari tadqiqat islerinin say1 ¢coxal-
misdir. Bu istigamotds aparilan arasdirmalar ona hesablanmigdir ki, yaxin golocokds elektron
olyazmalar tizorinds barpa islorini hoyata kecirmok istoyon soxslor programlasdirma sahasindo
xiisusi biliklora ehtiyac duymasin vo mosalon, ©lyazmalar Institutunda olyazmanm surotini
yaradan, lakin miivafiq texniki ixtisasa sahib olmayan omokdas da, roqomli barpa islori gore
bilsin.

Miivaftiq saho lizro todqiqatlarin naticolorini tohlil edorkon, elektron olyazma sokillorinin
detallasdirilmasinin (raqoamli cilalanmasimin, hamarlanmasinin) osas diisturuna-

Y(f—l,j)+Y(i+LJ')—2Y(r;j)+Y(i,.f—l)+Y(i,_1'+l)—2Y(i,j)
kY(i-L)=-Yi+L ) +4 kXGj-D=-YG,j+1)’ +4

Y,@.)=Y(@ )+
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osaslanaraq, foto-fayllardaki lokolori avtomatik tomizlomonin optimal tisullarmi toklif edon
C.Ramponi vo b.-larmin isi [26] diqqet ¢okir. Sokil 4-do sozligedon iisulla avtomatik rogomsal
barpa prosesinin naticalori oks olunmusdur.

Sakil 4. Elektron alyazmanin aviomatik rogomsal barpa niimunasi
(a) llkin elektron versiya (b) Avtomatik ragamsal barpadan sonra

Toklif olunan modellar va real niimunalor elektron alyazmalarin avtomatik barpasi saho-
sindo (xilisuson lokolorin tomizlonmasindo) ingilabi yenilikdir. Lakin bu yanasmanin totbiqi
naticalarini digqgatlo tohlil etdikde aydin olur ki, barpa zamani lokalorlo yanasi, sdzlorden nis-
baton konarlasmis motn elementlori, vergiillor, “i” horfi tizarindoki noqtalor do silinmisdir. Ey-
ni texnologiyan1 Olyazmalar Institutunda elektronlasdirilmis orob qrafikali olyazmalarm ro-
gomsal barpasi prosesino totbiq etdiyimiz zaman, lokalorlo yanasi, horoko, fotho, kosro vo
zommolorin da itdiyinin sahidi oluruq (Saok.5).

(b)

Sokil 5. “Liigati-Nemoatulla "nin Dlyazmalar Institutunda saxlanilan
. alyazmasindan (B-7738/11400) bir par¢a
(a) llkin elektron versiya (b) Avtomatik ragamsal barpadan sonra
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Bu niimuns qgoliz kalligrafik xiisusiyyatli simvollarla zangin olan arab, ivrit, giircii olif-
basinda, ¢in-yapon heroqlif sistemindo yazilmis motnlorin rogomsal variantda optik emali
liclin moxsusi alqoritmik yanagmalarin zoruri olduguna dolalst edir. Beloliklo, o gonoato go-
lirik ki, orob grafikali godim olyazma matnlorini elektron motn redaktorlar: tiglin tam istifads-
yo yararli voziyyato gotirs bilmok ii¢iin daha dorin optik tanima sistemlorine, daim “agillanan”
siini intellekts, siini neyron sobokoyo asaslanan OCR (ing. Optical Character Recognition/
azarb. Simvollarin optik taninmast) platformasina ehtiyac var.

Naticd

Miiasir dovrda barpa-konservasiya, gigiyena, yangin tohliikasizliyi, elektronlasdirma, optik
tanima, 3D surat¢ixarma, elektron materiallarin rogamli barpast va s. kimi proseslor va texnologi-
valar siiratla inkisaf etsa da, onlarin idaraetma sistemlarinda stini intellektin pay: ¢oxalsa da, go-
dim alyazma va aski ¢ap kitablarim ziyansiz istifada-miihafiza etmak, modellasdirmak, zadasiz ra-
gamsallasdirmagq, alinmis tasvirlori istonilon saviyyads manual/avtomatik emaldan kegirmak va s.
yiiksak tabii intellekt, miitoxassis pesakarligi, digqat va ardicilliq talab edir.

Bu manada, takca sonuncu bolmada digqato ¢atdiriimis miigayisa niimunalorina baxmaq
kifayat edar ki, masalon, arab qrafikali elektron alyazmalarin avtomatik barpasi isinin tama-
mila basqa, maxsusi alqoritmik yanasma, program-texniki tominat vasitalori talob edon, galiz
texnoloji proses oldugu anlasilsin. Diistiniiriik ki, bu sahada apardigimiz davamli elmi-nazari
va texnoloji tadqiqatlar tezliklo yeni naticalarin alda olunmasina va arab qrafikali elektron al-
yazmalarin nainki avtomatik barpasina, hatta optik taminmasina, basqa sozla, istonilon tex-
niki-metalingvistik amaliyyatlara yararli gadim matnlorin meydana ¢ixmasina sarait yarada-
caq. Belalikla, axtarisa, redaktaya, kogiirlmaya, semantik va intellektual tahlila, bir sozla, hor
ctir raqgamsal yanasmaya imkan veran bu va ya digar matnlar asasinda istonilon miiallifin dil-iis-
lub xiisusiyyatlarini, dast-xattini analiz etmak, miiallif dilinin liigat-informasiya tezliyini hazir-
lamagq, tislublararas: forqlori va oxsarliglart miiayyanlasdirmak, alyazma bazasinda avtomatik
va manual sorgular tizra relevant naticalori gormak, alyazmalarin elmmetrik gostaricilarini va
impakt faktorunu miiayyanlagdirmak, an asasi isa qadim moatni miiasir nitqa (mediafayla) ¢e-
virmak, alyazmalarin matnini dinlomak miimkiin olacagq.
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Pacum Aaryaues, xasun d:xxadapos

Eciau pykonucu cropsr...

XO0Ts Xy[l0’)KECTBEHHAsl JIUTepaTypa co3jaja BIEYaTICHHE BEYHOCTH U HECTOPAEMOCTH
pyKOIKCEN, pealbHOCTh COBCEM HHas. Tak Kak ApEeBHHUE PYKOIUCH M CTApUHHbIE KHUTH
M3TOTOBJIEHBI U3 OBICTPO 3aXKUTAIOLIUXCS U OBICTPOCTOPAEMBIX MAaTEPHUAJIOB U IMOJBEPKEHBI
YCKOPEHHOMY M3HOCY, TO U OpPraHu3alMy padoT MO COXPaHHOCTH, PECTaBpalliM U KOHCEp-
BallUM TaKUX MaTepuasoB TpeOyeT nmpodeccrnoHanbHoro nojaxona. B craree Ha npumepe Muc-
tutyra Pykomuceit umenu Myxammena ®uszynu HAH AsepOaiipkana paccMaTpuBaroTcs
BO3MOHOCTH HOBBIX TEXHOJIOTHH MO0 00ECIEUYEeHHI0 MOKapHOW 0€30MacHOCTU PYKOMHCHBIX
(oHI0B, U3ydarOTCsI TPOOJIEMBI CO3JIaHUS IEKTPOHHBIX BEPCHUIl pykomnucel (¢ Lenblo UX uc-
MI0JIb30BaHMSI IPU BO3MOXKHBIX MOTEPSX OPUTHMHAIBHBIX KOIMHI), aHATU3UPYIOTCS aJlrOPUTMBI
MaHyaJIbHO/aBTOMAaTU3UPOBaHO-LIU(POBOM pecTaBpallii U300paKeHUH.

Knwouesvie cnosa: pecmaspayus u koncepsayus OpesHux pykonuceu, yugposvie Konuu
pyKonucel, yugpoeoe Hacneoue, arcopummbvl AdSMOMAmMu3upoeannol pecmaspayuu, 3D xo-
nuu OpesHUx pyKonucei

Rasim Alguliyev, Javid Jafarov

If manuscripts do burn

Although fiction has created the impression of eternity and the incombustibility of ma-
nuscripts, the reality is completely different. As old manuscripts and rare books are made of
quickly igniting and quick-burning materials and made of materials subject to accelerated we-
ar, the implementation of preserving, restoring and conserving work of such materials requi-
res a professional approach. On the basis of the Institute of Manuscripts named after Muham-
mad Fuzuli of the National Academy of Sciences of Azerbaijan, the article discusses the pos-
sibilities of new technologies for ensuring the fire safety of manuscript funds, examines the
problems of creating electronic versions of manuscript in need of their use in case of possible
loss of original copies), analyzes algorithms for digital manual / automated restoration of ima-
ges.

Key words: restoration-conservation of the old manuscripts, digital copies of manus-
cripts, digital heritage, algorithms for digital automated restoration
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