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Xiilasa

Moqalads godim alyazma vo aski cap kitablarinin qorunmasinda radiasiya texnologiyala-
rindan istifads masaloalori arasdirilmigdir. Miiallif miixtalif fiziki-kimyavi sabablardan bioloji
asinmaya moruz qalan godim kitab abidalorinin qgamma-siialanma (7y) vasitasilo barpa-konser-
vasiya imkanlarindan bohs etmis, ionlasdirici, neytral siialandirma sahasindos Azorbaycan Res-
publikasinin Atom Enerjisi lizro Beynolxalq Agentliklo amakdasliq masalaloring toxunmusdur.

Agar sozlar: gadim alyazmalar, aski ¢ap kitablari, radiasiya texnologiyalari, gamma-gii-
alandirma

Giris

Xalglar tarixa miinasibatda oxsar va farqli xiisusiyyatlori ilo taninir: bazan tarixin tarcii-
meyi-halindaki qara lokalori miimkiin gadar tomizlomaya, unutmaga ¢alisir (alman xalgqinin 6z
nasist ke¢misina miinasibatda oldugu kimi), bazan heg vaxt bas vermamis hadisalari “yada sa-
lir”, bazan da milli yaddasdaki iimumbasari 6rnaklari gabardib bununla foxr edirlor. Amma el
bir milli axlaq niimunasi do var ki, biitiin xalglarin tarixi tafaokkiiriinds eyni mazmunu yaradir.
Ocdadin tikib-qurdugu, yazib-yaratdig, yiizillar, minillor boyu qoruyaraq sonraki comiyyato
otiirdiiyti maddi-manavi irsi yasatmaq mahz milli axlaq masalasidir: eynan har bir miitaraqqi
toplumun oziiniitasdiq tigtin yazil abidalari, gadim alyazma va aski ¢ap kitablarini toplamast,
qorumasti, tadqiq va miihafizo etmasi kimi...
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Dayoarli abidalorin miihafiza, tadqiq va barpa texnologiyalari tarix boyu miixtalif dayisik-
liklora maruz qalmigdir. Ogor antik dovrda gil kitabalorin iiziinii kogiirdiikdon sonra (adaton 5-6
niisxa) orijinalin omriinii uzatmaq tigiin tizorina mum aridib tokiirdiilorsa (Assurbanipal kita-
balari), yeni ¢cagda gadim alyazmalar: miihafiza etmak ti¢iin onlarin 3d obrazimi yaradir va ya
duz karxanalarinda saxlayirlar (ABS, Ingiltora).

Miiasir dovrda qadim alyazmalara miinasibatda tokca bu ciir saxlama-qoruma sortlori
deyil, tadqgigat metodologiyasi da dayismisdir. Masalon, artiq qadim alyazmalarin yastayini tizra
aparilan tadqgiqatlarda paleografik tahlillarlo yanasi radiokarbon analizlordan da genis istifada
olunur. Qadim alyazma va aski ¢cap materiallarinin fiziki va kimyavi asinmadan gorunmasi sa-
hasinda isa demak olar ingilabi yeniliklor bag verir: konservasiya sahasinda niiva enerjisi, o
ctimladan radiasiya, ionlagdirma va gamma-gsiialanma kimi texnologiyalar tatbiq edilir.

Radiasiya texnologiyalari vo onlarin barpa-konservasiya isinda tatbiq sahalori

Adoton “radiasiya” kolmasi qeyri-iradi psixoloji rahatsizligla, miiharibs fosadlarindan,
niive silahlarinin falakatlorindon, tibbi-miiayine vo kommunikasiya vasitslorinin siialandirma
effektinin qorxusundan yaranmis stereotiplorlo assosiasiya olunur. Bununla bels, miiasir dovrdo
insan foaliyyatinin ¢ox az sahosi tapilar ki, orada radiasiya texnologiyalarindan istifads olun-
masin. Bugiin diinyada genis yayilmis yeni nasil mobil cihazlarin vo kompiiter qurgularinin
polifunksionalligi; uzunmiiddatli vo daqiq kosmik todqiqatlarin aparilmasi; maqnit-rezonans
tomoqrafiyasi, kompiiter tomoqrafiyasi, fliioroqrafiya, radio-miialica kimi tibbi-radioloji miia-
yino vo profilaktika iisullarinin mévcudlugu; qida sonayesi, kond tosarriifati vo tibb sahasindo
yliksak saviyyada sterillosdirma; tohliikesizlik magsadils radiasiya miisahido-nazarati kimi pro-
seslorin hoyata kecirilmasi niive enerjisindon dinc magsadlorls istifadonin bariz nlimunasidir.
Sozsiiz ki, biitlin bunlar elmi-texniki taraqqinin son 60-70 ildoki dinamikasi ilo baglidir. Amma
geyd etmok yerino diisor ki, radiasiya texnologiyalarinin tosokkiilii daha ovvalki illors - alman
fiziki Vilhelm Rentgen torofindon X-siialarinin kost edildiyi dovra (1895) tosadiif edir. Alimin
adi ilo bagli olan Rentgen siias1 vo ya X-siias1 elementar hissociklorin (fotonlarin) axinlar: kimi
godarinds totbiq olundugu halda, miisbat naticolor veran ionalagdiricidir. Bu vo buna banzor
elektromaqnit siialar1 (alfa, beta, qamma) optik-invaziv tohlil saciyyosi dasimaqla yanasi, ste-
rillosdirmo, miialicoetmo, ziyanvericilori vo bakteriyalart mohvetmoa xassosino do malikdir.
Mohz bu xiisusiyyatlorino gors radiasiya siialanmasi, xiisusilo qgamma-giialanma (y-siia) tarixi
abidolorin, o climlodon qodim olyazma vo aski cap kitablarinin qorunmasi, sterilizasiyasi,
miloyyon monada barpasi {i¢iin do yararli hesab olunur.

Arxeoloji materiallarin, maddi-madoniyyat abidslorinin, eloco do yazil irsin todqiq vo
borpasi lizro elmi-texniki foaliyyetlorin kifayst qodor tarixi var: uzun illordir ki, Birlogmis mil-
latlorin Tohsil, Elm vo Moadaniyyat Toskilati, Madani irsin Qorunmasi vo Borpast iizro Beynal-
xalq Tadqiqat Markazi, Beynolxalq Muzeylor Surasinin Konservasiya Komitasi vo basqa tos-
kilatlar bu istiqgamotds layihalor hayata kecirirlor. Amma son illoarde madani irsin qorunmasi
masalolorino Atom Enerjisi lizro Beynolxalq Agentliyin (ing. —IAEA)' da qosulmasi konserva-
siya isina yeni texnoloji imkanlar qazandirmisdir. Agentlik niive enerjisindoan dinc mogsadlarlo
istifadonin tominatcist kimi iizv 6lkolora, o ciimlodon Azarbaycan Respublikasina® niiva me-
todlarindan istifado etmoklo moadoni irsin tadqiqi vo qorunmasi sahosindo do dostok verir vo bu
mogsadlo ixtisaslasmis laboratoriyalar, morkozlor yaradir. 2020-ci ilin mart ayinda Azorbay-
canda “Milli Niive Tadqgiqatlar1t Markozi” yaninda Qamma Siialanma Kompleksinin yaradilma-
s1 buna misal ola bilor (Agentlik Kompleksi gamma siialanma qurgusu vo laboratoriya vasito-

! Dilimizds daha ¢ox rus dilindaki abreviaturasi ilo — “MAQATE” saklinds (rus. ~MexnyHapoJHOe areHTCTBO 110 aTOMHOI
sHeprun) — isladilir.

& Azarbaycan Respublikast 2001-ci ildon Atom Enerjisi {izro Beynalxalq Agentliyin iizviidiir. Olkemiz 2018-2020-ci illor iizra
Agentliyin Sorqi Avropa Qrupu ¢argivesinds Miidirler Surasina {izv secilmisdir.
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lori, 100 000 Kiiri aktivlikde Co 60 izotopu va ekspert yardimai ilo tomin etmisdir). Kompleksdo
miixtolif lovazimatlarla (birdefslik spristlor, dormanlar) yanasi, godim oalyazma vo aski ¢ap ki-
tablarinin, eloco do basqa modoni-tarixi artefaktlarin sterilizasiyasi hoyata kegirilo bilor. Olbot-
to, miiasir diinya, o ciimlodon, Azaorbaycan elmi tiglin bu kimi yeniliklor bir ndv toxirasalinmaz
cagirig, innovativ strategiyadir. Ona goro ki, biitiin diinyada oldugu kimi, Azorbaycanda da qo-
dim tarixi-madoni abidalarin qorunmasi giinii-giindon ¢atinlagir. Miixtalif obyektiv sabablardan
(iqlim, ekologiya, saxlanilma goraiti) gadim materiallarin az qala moahvolma soviyyasina qodar
asinmast iimumbaosari problems ¢evrilmisdir. Burada bir hasiyo ¢ixmaqda fayda var: miuasir
insan qadim dovrls bagl bir sira misllif hiilqugpozmalarina ona goéra yol verir ki, masalon ilk
dofo golomucunun va ya gayg¢imin kim torsfindon ixtira olundugunu toyin eds bilmir. Ona gors ki,
bu barado miimkiin yazili manbalor ¢oxdan mohv olub-getmisdir. Demak, eyni montiglo 300-500
ildon sonra slyazma materiallarinin asinmasi onunla naticolonacok ki, masalon, Obu Ol-Qasim Ol-
Zohravinin orta asr carrahiyys lsullarindan va corrahi alstlorindon bohs edon "©l-Maqals as-
Solosun" asarindon heg kosin xobari olmayacaq vo golocok dovriin insani orta ¢caglarda hansi
tibbi alstlorden istifads olundugunu doqiq bilmoyacak. Bu kimi malumatlarin elektron formada
da golacayo catacagi doqiq deyil. Ciinki alyazmalarin elektronlasdirilmasi vo onlarin miixtolif
informasiya dasiyicilarinda sonraki nasillors 6tiirtilmasi ilo bagli bazi paradoksal magamlar var
[Bu barads bax: 1, s. 16] Bu ciir tohdidlar ilk baxisdan taleyiiklii masalo kimi gdriinmass do,
illor, asrlor 6tdiikco elm tarixinin, sivilizasiya vo madoniyyatin retrospektiv todqiqi baximindan
boyiik fosadlarla naticolonir.

Uzvi materiallardan, xiisuson do dori vo selliilozdan ibarat olan gqodim olyazma va oski
cap kitablar1 adston 2 sobabdon — endogen vo ekzogen amillorin tosirindon aginmaya moruz
qalir. Endogen amillors kagizin hazirlanmasi zamani istifado olunmus xammalin (xiisusan
agac-oduncagq kiitlosinin, aski va ya pambiq lifinin) tursumasi aid edilir. Ekzogen proseslor iso
havanin ¢irklonmasi (tozlanmasi, miixtolif qazlarla garigmasi), havasizliq, riitubst, temperatur,
miixtolif ziyanvericilor (hasoratlar, gomiricilor), ehtiyatsiz davranis vo ya fors-majorlarla sla-
galidir. Bir qayda olaraq, qadim oslyazma va aski c¢ap kitablarinin endogen asinmasi ekzogen
tosirlordon baglanir, yoni fiziki vo kimyovi tosirlordon bioloji asinma bas verir. Qadim olyaz-
malara vo aski c¢ap kitablarina tosir edon fiziki sobablara tobiot hadisolori, insan miidaxilosi,
mexaniki proseslor, hagorat vo gomiricilorin toradiklori ziyanlar daxildir. Kimyavi tasir dedik-
do 159 olyazmanin havadan, sudan vo ya isiqdan aldig1 zororlor nozords tutulur. Molumdur ki,
mosalon, havada homiso oksigen (21%) vo miixtolif aqressiv gaz, maye, oksidlosdirici maddslor
vo tursular olur. ©lyazma kagiz1 torafindon udulmus bu maddslor materiallarin kimyovi oksid-
losmasing vo hidroliza sobob olur. Hava vasitasile torkibinds kif gdboloklori olan toz qarisigi da
godim slyazmalarla tomas edir vo naticodo bioloji asinma baslayir.

Olyazma vo aski ¢cap materiallarinin qorunmasinda radiasiya texnologiyalarindan, xtisu-
son gamma-siialanmadan istifade mahz bu ciir endogen vo qismon ekzogen tasirlori azaltmaq
mogqsadi dasiyir. Basqa sozlo, yazili tarixi abidolor gamma siialanmasi vasitasila fiziki-entomo-
loji (hogaratlar tarafindon toradilon) va bioloji tasirlordon daha effektiv sokilds qoruna biler.

Prosesin effektivliyini anlamagq ii¢lin bir sira mogamlara digqgeat yetirmok lazimdir. Ov-
volcoa geyd etmoak lazimdir ki, godim yaz1 materiallarinin bioloji asinmasi 2 istiqgamatde bas
verir:

1. Bakterioloji asinma. Bu ciir deffekt, bakteriyalar — niivasiz mikroorqanizmlar toro-
findon toradilir. Bioaginma, olyazmalar nom yerdo uzun miiddst qaldigda va ya su ilo tomas
etdikdo bas verir. AMEA M.Fiizuli adina Olyazmalar Institutunun saxlanclarinda indiys kimi
on ¢ox 2 qrup bakteriyaya rast golinmisdir: /. Ciirtidiictilor — perqameni, dorini, jelatini vo ya-
pisqani asindirir; 2. Selliilozdagidanlar — slyazmanin kagizinda, sapinda, kotan vo pambiq asas-
11 aski kiitlosindon ibarat olan hissalorinds selliilozu mohv edir. Bu ciir aginma ilo miibarizo
oldugca ¢atindir. Ciinki bir qayda olaraq bakterioloji asinmanin gedisatini izlomok olmur. Bu

99



AMEA M8&HBMM8D FUZULI ad. SLYAZMALAR INSTITUTU www.manuscript.az

monada bakterioloji aginmanin naticalorini aradan qaldirmaq {igiin anonavi kimyovi tisullar vo
miiasir gamma siialanmasi lazimi effekt vera bilmaz.

2. Mikoloji asinma. Bu tip asinmalar mikroskopik gobaloklor — mikromisetlor vasito-
silo bag verir. Saprofitlora (kohno kagiz kimi 6lmiis izvi materiallarla gidalanan goboloklora)
yoluxmus olyazma kitabinin varaqlorinds goboaloyin miseli adlanan nazik, saxolonmis hiflori
(uc saplar1) vo sporlari (dolii) avvelco miixtalif rongli izlor-lokalor buraxir. Vaxtinda agkarlan-
digda miselilori kimyavi vo fiziki borpa iisullari ilo aradan galdirmagq olur. Kitablara yayilmig
sporlar1 isa tamamilo mohv etmok miimkiin olmur. Onlar godim slyazmalarin vo aski ¢ap ki-
tablarmin voraqlorinda 40 ilodok yasaya bilirlor. ©lyazmalar Institutunun fondlarindaki qodim
kitablarda an ¢ox rast golinon goboaloklor - Penicillium sp., Mycelia sterile va Aspergillus niger
adli tursu ifraz edon mikromisetlordir Bu ciir kif gobaloklori slyazmalara ciddi ziyan vurur
(Bax: Sakil 1-4).

Sakil 1. Blyazmalar Institutunun bioloji asinmaya maruz galmis materiallarindan niimunalor
(varaq, cild, kétiik, forzas saviyyasinda asinmalar)

Sakil 2. Siiruri Mustafa bin-Saobanin Sakil 3. Colaloddin Salman Savacinin
“Sorhi-Giiliistan "nin alyazmasi (B-464/2082). “Divan”min alyazmasit (M-140).

Mikoloji aginmanin I marhalasi Mikoloji aginmanin 1l morhalasi

1. o
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Sakil 4. Blyazmalar Institutunun mikoloji asinmanin son marhalasinds olan materiallarindan

Ustolik hamin gébaloklorin toratdiyi fosadlarmn naticolorini anenovi iisullarla — istor kimye-
vi, istarsa do fiziki yollarla aradan qaldiran zaman olyazmalar xotor goriir. Bir torafdon barpa
olunan olyazma, basqa torofdon kimyovi maddalorin tesirine moruz qalir. ©lyazmalar Institu-
tunda xiisusi laboratoriyanin miitoxassislori (Zaur Orucovun rohbarliyi altinda) torafindon aski
materiallarin mikoloji asinmasina garst onanavi lisullarla ciddi vo sistemli miibarizo aparilir
[Daha otrafli bax: 1, s.13-14]. Lakin Institutun miitoxassislori hor zaman daha effektiv borpa-konser-
vasiya imkanlarin1 da nozardon kegirir. Neytral, yoni kiitlosi vo ya elektrik yiikii olmayan foton-
lardan ibarat gamma-siialanma mohz bels bir imkandir.

Radiasiya texnologiyalar1 zoncirindo xiisusi yeri olan qamma-giialanma 1900-cii ildo
fransiz fiziki Pol Villar torofindon kosf edilmisdir. Bu ciir slialar basqa elektromaqnit stialar1 ilo
oxsar va forqli xiisusiyyotlora malikdir. Masalon, Rentgen siiasina ¢ox banzoyon qamma siiasi
ondan yalniz yaranma monboyina gora forqlonir. Qamma siialarin1 Alfa vo Beta slialarindan
forqlondiran cohati iso istigamotlondiyi obyektlora daha dorin niifuz eds bilmasidir (Bax: Saokil
5). Alfa siias1 adi kagiz pargasini belo kego bilmir, beta siiast iso maksimum 50-60 sohifalik bir
kitab¢adan keco bilir. Qamma siiasi isa istonilon galinliqda kagizi, dori materialini, taxtani, hotta
das vo aliiminium parcasini kegmok xassosino malikdir. Bu xassosino goro miixtalif nov tarixi
abidolorin (arxeoloji tapintilarin, rosm asarlorinin, musiqi alatlorinin, godim alyazma vo oski
cap kitablarinin) miixtalif bakteriya vo ziyanvericilordon qorunmasinda gamma-siialandirma-
dan istifado daha magsodouygundur.

Alfa siiasi —L'p

Beta sliasi
Qamma siliasli

Sakil 5. Miixtalif név elektromagnit giialarinin kagiz va
basqga materiallardan ke¢ma xiisusiyyatlori
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Qadim tarixi abidolorin konservasiyasi vo dezinfeksiyasinda stialanmanin miimkiin tosir-
larinin tadqiqgine halo XX asrin 20-ci illorinden baslanilmisdir. Sonraki illords bu istigamatdo
aparilan aragdirmalarin perspektivli olmasina inam azalmis, genis todqiqatlara ara verilmis vo
yalniz 50-ci illorin sonu 60-c1 illorin avvallorindon etibaron mdévzu yenidon aktuallagmisdir.
Homin illords Blet¢li gamma-siialanma vasitosilo agac-oduncaq asasli materiallar1 zodsloyon
bozi hogoratlart mohv etmoyin miimkiinliiyli vo ionlasdirict stialanmanin biosid effektindon is-
tifads etmoklo tarixi-modani irsi qorumagin zoruriliyi ilo bagli maqals [2] yazmisdi. 70-ci illarin
baslangicinda 1so gamma-siialanmanin bilavasits qadim olyazma materiallarina tosiri dyronil-
moaya baslanmigdir. 1972-ci ilde Pavon Flores qadim alyazma varaqlorindoki gobalaklorin gam-
ma-slialanmasi vasitasilo tamamilo mohv edilmasinin dozasini miioyyonlogdirmisdir [3]. Flore-
s9 gOro, alyazma goboalokloari tiglin dldiiriicii doza 5-18 kGr-dir (Kilogrey- udulmus stia dozasi
vahidi). Basqa bir aragsdirmada [4] gamma-siialanma dozasini1 26 kGr-o gqodor artirmaqla Asper-
gillus flavus vo Aspergillus niger kimi, olyazmalar1 daha ¢ox zodsloyon kif gobaloklorine qarsi
effektiv miibarizo aparmagin miimkiinliiyti iddia olunmusdur. Bu sahads son illordo aparilan
todqiqatlar [4, 5, 6] iso gostarir ki, godim olyazma materiallarin1 gébaloklordon qorumaq iiciin
on optimal qamma-siialanma dozast 10 kGr-dir. Bundan yuxar: istonilon doza slyazmalari
gobaloklordon tomizloso do, daha kovrok edir. 10 kGr doza iso miixtolif mikoloji asinmalari
dayandirmagla yanasi, godim oslyazmalar1 15-20 il miiddstindo steril (goboloksiz) saxlamaga
imkan verir.

Qadim slyazmalarin va aski cap kitablarim1 gamma-siialandirma prosesi

Qadim oslyazma vo aski ¢ap kitablarinin gamma-siialandirma vasitosils sterilizo vo dezin-
feksiyas1 2 mokanda aparila bilor: bilavasito oslyazma saxlancinin 6ziinds (kompakt radiasiya
qurgular vasitasilo) vo ya xiisusi toyinatl konar miisssisoda. Hor iki halda proses qapali sorait-
da, texniki tohliikesizlik normalarina riayot etmokls, adi otaq temperaturunda hayata kegirilir.
Ovval do geyd olundugu kimi, gamma-siialar1 galinligindan asili olmayaraq istonilon hacmdon
keco bildiyi ticilin kitablar1 agmaga ehtiyac gqalmir. Hatta bir-neco kitabi iist-list qoyaraq vo ya
elo qovlugdaca siialandirmaq olar. Siialandirmadan 6nco ¢ox qodim vo aginmis olyazmalari ra-
dio-miiayino etmok, o climlodon radioqrafiyadan kecirmok moslohot goriiliir. Belo testlorin no-
ticasing asasan konkret alyazma kitab liclin siialanma dozasini azaltmaq da olar. Radioqrafiya
vo ya 3D tomogqrafiya vasitosilo gadim olyazma voraqini daha dorindon tohlil edib hatta pozul-
mus yazilari, xottat vo ya rossamin istifads etdiyi boyalarin kimyavi torkibini, mikroskopla belo
goriinmayan filigranlari, su nisanlarinit miisahido etmok miimkiindiir. Azorbaycanda slyazma-
larin 3D tomogqrafiyast sahosindo todqiqatlar aparilmasa da, ABS, xiisuson do Avropa 6lkols-
rinds bu istigamatdo ugurlu noticalor oldo olunmusdur [Bax: 8].

Qamma siialandirma prosesi zamani siialandirma dozasi avvalcodon miioyyonlosdirildi-
yindon (ISO standarti tizra) slave nozarst vo miidaxils tolob olunmur. Materialinin keyfiyyatin-
don vo asinma dorocosindon asili olaraq olyazma kitab1 bir ne¢o dogigodon bir nego saata gqodor
stialandirilir. Proses olyazmalarda heg bir iz buraxmir vo otraf miihito, o climlodon sterillogdir-
mo istirakeilarina zoror vurmur. Buna goro do olyazmalarda radioaktivlik yaranmir. Sterilizo
olunmus qadim slyazma va aski ¢ap kitablarinda uzun illar mikoloji, bakterioloji va entomoloji
asinma bas vermir.

Natico
Istar barpasiinaslqda, istorsa da konservasiya sahasinds soziigedon yanasmalar yeni ol-
masa da, radiasiya texnologiyalar siiratlo dayisir va gadim kitab abidalarinin gamma-siialan-

dirma vasitasilo sterilizasi, qorunmasi istigamatinda yeni elmi-nazori yanagsmalara, empirik,
tacriibi tadgiqatlara ehtiyac yaranir. Azarbaycan gadim alyazmacgilig—kitab¢iliq madaniyyatini
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yiiksak saviyyada qiymatlondiron va bu intibah géstoricisini milli-manavi dayar gisminda qoru-
yan bir olka kimi radiasiya texnologiyalarindan tarixi-madani magsadlarla istifado etmak ara-
fasindadir. 2020-ci ildo Atom Enerjisi tizra Beynalxalg Agentliyin dastayi ilo Azarbaycanda
“Milli Niiva Tadgiqatlart Markazi” yaninda Qamma Stialanma Kompleksinin yaradilmasi onu
demaya asas verir ki, yaxin galocokdo AMEA M.Fiizuli adina Olyazmalar Institutu, eloco d
respublikanin basqa arxiv va muzeylori qgiymatli eksponatlar: daha effektiv sakilda goruma im-
kant alds edacaok. Aparilmis bu kimi tadqiqatlar hamin perspektivin elmi-nazori asaslarini
mohkamlandirmak maqsadi dagsiyr.
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MxaBun Ixapapos

Bonpoch! ncno/ib30BaHuA PaAualMOHHBIX TEXHOJIOTHI

B 3alIUTe IPEBHUX PYKONKCEH U CTAPONeYaTHbIX KHUT

B cratse paccMaTpruBaArOTCs BOIIPOCHI UCITOJIB30BAHUSA padHaAllMOHHBIX TEXHOJIOTHH B 3aliuTe
JPEBHUX PYKOIMHUCEH M CTAPOTICYATHBIX KHUT. ABTOP HCCIIEyeT BO3MOXKHOCTh TaMMa-pajna-
LMOHHON CTEePUIIM3ALUU U A€3UHPEKIUU APEBHUX PYKOMUCEH, TOJIBEPTLINXCS [0 Pa3InYHbIM
(U3UKO-XMMHUYECKUM IMPUYMHAM OMOJIOrMYEecKOMy paspylieHuto. OTMmeuaercsi, YTO BOCCTa-
HOBJICHUEC pyKOHHCCﬁ TpaAUIUMOHHBIMH METOJAAMHU - XUMHUYCCKUMHU CPCACTBAMU - Tpe6yeT uc-
M0JIb30BAHMSI ra3a M TOKCUYHBIX BELIECTB. JTO B CBOIO O4YEpe/lb HAHOCUT OOJBILON YpOH
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JPEBHUM PYKONUCSM. ABTOP HCCIIEQYeT Kak raMMa-u3iaydyeHue Oe3 ymiepda u 3a KOPOTKOe
BpeMsI TIOJTHOCTHIO OUMINAET PYKOIHMCH OT Pa3IMYHBIX MUKPOOPTaHIU3MOB.

Knrouesvie cnoea: opesnue pykonucu, cmaponedamHule KHU2U, paouayuoHuble mexHoa02ul,
2amMMa-usnyueHue

Javid Jafarov

The use of radiation technologies in preservation of old manuscripts

and old printed books

The article discusses the use of radiation technologies in the preservation of ancient manuscripts
and old printed books. The author explores the possibility of gamma-radiation sterilisation and
disinfection of ancient manuscripts exposed to biological destruction by various physical and
chemical causes. It is noted that the restoration of manuscripts by traditional methods - by
chemical means - requires the use of gases and toxic substances. This, in turn, brings a great
deal of degradation to old manuscripts. The author investigates how gamma-rays without
damage and for a short time completely prevent and remove mould and mildew from
manuscripts.

Keywords: old manuscripts, old printed books, radiation technologies, gamma radiation
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