J. of “MANUSCRIPTS DON’T BURN” // Vol. 7. No. 2 (ISSN: 2410-5600) OLYAZMALAR YANMIR Ne2(13), 2021

C.Cofarov. Olyazma manbalarinin miiayyanlosdirilmasinda
stini intellektin tatbiqi // Olyazmalar yanmir. 2021, Ne2(13), s.143-152.

UOT: 930.22; 004.8

Cavid Caforov

Tarix tizra falsafa doktoru, dosent

AMEA Mahammad Fiizuli adina Blyazmalar Institutu
Baki s., Istiglaliyyat kiig. 26,

E-mail: cavid@manuscript.az

OLYAZMA MONBOLORININ MUOYYONLOSDIRILMOSINDO
SUNI INTELLEKTIN TOTBIQI

Xiilasa

Moaqalada tabii zakanin texnoloji alternativi sayilan siini intellektin mahiyyati va qadim
alyazma manbalorinin miiayyanlasdirilmasinds masin zokasinin tatbiqi imkanlar: aragdirilir;
diinya alyazma xazinalarinin onlayn resurslarinda Azarbaycana aid yazili abidalarin neyron
sabaka asasl siini intellekt texnologiyalar: vasitasilo askarlanmasinin nazari xiisusiyyatlari
tadqiq olunur. Siini zokali informasiya-axtariy robotlarimin onlayn alyazma manbalori iizra
daha dorin axtaris vo semantik tohlil imkanlarina malik oldugu tasbit edilir, bu sahada
lingvistik tominatin va morfoloji nazaratin diizgiin qurulmasimin tstiinliiklorindan bahs
olunur.

Acgar sozlor: siini intellekt, gadim alyazma manbalari, neyron sabaka, veb-robot, ling-
vistik taminat

Giris

“Stini intellekt” (ing. Artificial intelligence) anlayisi global leksikonda neologizm
hesab olunsa da, mdvzu ilo bagli elmi-nozari va tacriibi foaliyyetlor kifayat qodordir. Son
illords stini intellektin real va potensial kognitiv imkanlarinin texnoloji, falsafi-etik, hiiquqi
mistovido daha dorindon dyronilmasi, todqiq vo aprobasiya edilmasi noticosindo insanlar vo
insanlarla maginlar arasinda yeni miinasibatlor meydana golmisdir. Bu miinasibatlorin sosial-
texniki tohlili belo demays asas verir ki, miiasir comiyyast avvalki dovrlorlo miiqayisads tobii
intellektin fovqiindo dura bilocok konar, siini zokanin yaradilmasina daha yaxindir. Bu
voziyyati sortlondiron osas amil iso informasiya-bilik osasli comiyyati dordiincii sonaye
inqilabina (4SI, Industry 4.0) hazirlayan informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin
stiratli inkisafidir.

Tabii intellektin mohsulu olan, basga s6zlo, aqli fealiyyatin noticosi kimi meydana
golmis vo inkisaf etmis miiasir, yiiksok informasiya-kommunikasiya texnologiyalar: indi
tokco hesablama-yaddas-transformasiya elementi olaraq qalmir, bir qodar do irali gedarak
magin refleksiyasi ilo tobii intellektin 6ziinii, insan zokasinin imkanlarini toftis vo tohlil edo
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bilir. Bu monada miiasir insanin “texnoloji arzular1” ancaq istehsalat va xidmat proseslorinin
avtomatlasdirilmasini, miixtalif sopkili elektronlasdirma faaliyyetlorinin (e-hokumat, e-
dovlat, e-secki, e-sonad, e-imza, e-poct vo s.) hoyata kegirilmosini vo yaxud, rogomsal
texnologiyalarin (fotoaparatlar, televizorlar, 3D printerlor v s.) inkisafin1 gormokdon ibarat
deyil. Miiasir insan ¢agdas texnologiyalarin “diistinmosini” vo “anlamasini”, “dyronib-
Oyrotmosini” istayir. Buradan belo anlagilir ki, insan tobii zokanin alternativindon, konkret
riyazi alqoritmlor asasinda faaliyyat gostoran siini intellektdon ¢ox sey gozlayir. Olbatta, bu
halda ideal iimumbasari tomanna ondan ibaratdir ki, masalon, sahmatda diinya ¢empionlarina
qalib golmis siini intellekt/robot eyni zamanda, Diinya okeaninin an dorin qatlarinda geoloji
kosfiyyat apara bilsin vo ya Glinos sisteminin geyri-miiayyan fiziki gostoricilorini dyronib
tohlil etsin; diinyanin biitiin dillerinds anlasin, danigsin; on goliz tibbi miiayinslari va corrahi
omoliyyatlar1 ugurla yerino yetirsin; kvant mexanikasinin perspektivlorini “basa diissiin’;
hoatta on qadim, bazon mozmunu alo golmayon vo yaxud, Voyni¢ olyazmasi kimi hansi1 dilds
yazildig1 balli olmayan olyazmalar1 bels, rahatligla oxuyub torciims etsin va belo bir zoka
sigrayis1 fonunda insanin yaradici potensialinin realizasi {i¢iin daha genis imkanlar agilsin.

Elmi faaliyyetin bu ciir yaradiciliq, hartorofli yanasma tolob edon saholorindon biri do
heg siibhosiz ki, alyazmasiinasliqdir. Qadim alyazma vo aski ¢ap kitablarinin dyronilmasini,
kodikologiyasini, paleografiyasini, kalligrafiyasini, barpa vo miihafizasini ehtiva edon olyaz-
masiinasliq multidissiplinar bir elm sahasi kimi odobiyyatsiinasliq, moatnsiinasliq, dil¢ilik,
tarixsiinasliq, sonotsiinasliq vo monbosiinashigin qovsaginda daha dorin elmi todqiqat
imkanlar1 acir. Inkar oluna bilmoz ki, olyazmasiinasliq tobii intellektin bilavasito istirakindan
asili olan klassik elmi yaradiciliq sahasidir. Bununla belos, olyazmasiinasligda da miiasir
informasiya texnologiyalarinin, kiberfiziki yanasmalarin, nanotexnologiyalarin, siini zokanin
totbiqi miimkiin vo vacibdir.

Siini intellekt vo qadim alyazmalar

Siini intellekt sahasindo ilk tadqgiqatlarin aparilmast XIX asrin avvallorine tosadiif edir.
Holo 1832-ci ildo rus ixtiragist N.S.Korsakov axtarig, miigayiso vo tosnifat sahasindo oqli
foaliyyati gisman avaz etmok, mexaniklogdirmok mogsadile yaratdigi bes mexaniki qur-
gunun, “intellektual masinlar’in tosvirini vermisdi [1]. Korsakov homin masinlarin yaddas
qurgusu qismindo informatika tarixindo ilk dofs perforasiya kartlarindan istifads etmis, ixti-
ralarini bir ndv ekspert sistemina ¢evirmisdi. Lakin bu ciir kigikhocmli yaddasa vo omaliyyat
imkanina malik qurgular vasitasilo dorin intellektual-metrik foaliyyotin aparilmasi qgeyri-
miimkiin oldugundan, siini zoka sahosinds daha tokmil arasdirmalarin yerins yetirilmasi
sonraki asra godar yubanmali oldu.

1950-ci ildo hesablama texnikasinin yaradicilarindan olan ingilis alimi Alan Tiirinqin
“Mind” folsofo jurnalinda dorc olunmus “Hesablama texnikasi vo intellekt” (ing. — Com-
puting Machinery and Intelligence) adli mogalasinds ilk dofo miiasir monada siini intellektual
sistemlorin islomo mexanizmlori, folsofosi, perspektivlori barodo molumat verilmisdir [2].
Tiringin fikrince, kompiiter siini intellektin potensial manbayi kimi o zaman tobii intellekto
alternativ ola bilor ki, zoka baximindan insandan forglonmasin. Basqa sozlo, bu, o halda
mimkiindiir ki, masolon, insan telefonda danisdigi kompiiterin/robotun masin oldugunu
anlamasin (Tiring testi). Tiiring siini intellektin bu soviyyays catacagina siibho etmirdi vo
yazirdi: “Biz iimid eds bilorik ki, masinlar yekun naticada surf intellektual sahalorda
insanlarla raqabat apara bilacaklor” [2, s. 460]. Bunun oksino, Amerika filosofu Con Sorl
hesab edirdi ki [3], he¢ bir rogomli masin siini intellektlo tochiz edils, insan kimi “diistine”
vo “anlaya” bilmoaz. Alim bunun siibutu kimi 1980-ci ildo “Cin otag1” adli xayali bir ekspe-
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riment toklif etmisdi. Eksperimenta gors, bir ¢inli, ¢inca bilmayan, heroqliflori tanimayan bir
soxs9 ¢in dilindo yazili suallar, tapsiriglar verir. Homin soxsin cavablarini yoxlamagq iso basqa
bir ¢inliyo tapsirilir. Qeyri-¢inli tapsiriglart ovvalcodon ona toqdim olunmus lingvistik
tolimata osaslanaraq yerino yetirir. Lakin cavablar1 yoxlayan ¢inli cavablardan tam deyil,
gismon mamnun qalir. Ciinki o, geyri-¢inlinin cavablarinda goriba bir siinilik, qopuqluq hiss
edarak, bu tacriibonin ¢in dilini yronmak baximindan faydasiz oldugu gonastino galir.

Sorl bu xayali eksperimentlo siibut etmok istoyirdi ki, siini intellektlo tochiz olunmus
kompiiter do eyni tisulla, yoni togdim olunmus alqoritm iizro, bilmadiyi dilde dogruya yaxin
cavablar vers bilor. ©gor beladirsa, demak, bu proses intellektual deyil, texniki saciyys
dastyacaq. Sorliin anti-siini intellekt folsafosinin mahiyystini mohz bu forziyyo toskil edirdi.
Olbatto, bu kimi birtarafli yanasma antiutopistlori Sorl ilo hamrayliys sdvq eds bilar, lakin
nazora alanda ki, folsofads noainki siini zokanin, hatta insan intellektinin tobisti vo statusu
mosalosi halo do agiq qalir, o zaman bu ciir elmi oksliklorin, qarsidurmalarin tezliklo
bitocayine timid azalir.

Biitiin hallarda — istor insan zokasini gabaqlasin vo ya ondan gerido galsin, istorso do
qarsiya qoyulan yaradici tapsiriglari laziminca yerina yetirs bilsin vo ya bilmasin, forq etmoz
— siini intellektdon yararlanmaq, xiisusilo qodim olyazmalarla is sahasindo qabaqcil
texnologiyalardan istifads etmok faydali vo somarali ola biler.

Qadim slyazmalar va siini intellektin qarsiligli slagasinin elmi-nazari ssaslart hals ilkin
todqiqat morholasindedir. Buna baxmayaraq, artiq indidon bu ciir humanitar-texniki
faaliyyati ugurlu vo timidverici hesab etmak olar.

Belalikls, gqadim olyazmalarin todqiqinds siini intellektin asagidaki istigamotlords
tatbigi 6zilinli elmi cohatdon dogrulda bilar:

- Diinya slyazma xozinalorinin Internetdo dorc olunmus onlayn kataloq-
larinda Azarbaycanca aid qadim slyazmalarin miisyyanlasdirilmasi vo metave-
rilonlor (informasiya haqqina informasiya) saklindo sistemlasdirilmoasindos (infor-
masiya-axtaris robotlar1 vasitasild). Sonod-molumat kiitlosinin ilkin monbayinin
axtarig1, miioyyonlosdirilmasi vo elmi komplektlosdirilmasi olyazmasiinasliq vo mon-
bosiinasliqda osas istiqgamatlordon biridir. Azorbaycanda godim olyazma vo oski ¢ap
kitablarinin bas saxlanci olan AMEA Mohommad Fiizuli adina ©lyazmalar Institutu
artiq 70 ildir ki, bu istiqgamoatds foaliyyot gostorir, basqa sozlo, Azaorbaycanla bagh
godim slyazmalarin toplanilmasi, todqiqi vo miihafizasi igini hoyata kegirir.

Institutun saxlanclarindaki materiallar (Azorbaycan, arab, fars dillorindo 12 mino
godor godim olyazma) miixtalif iisullarla — bir hissasi liziinlikd¢lirmo, bir hissosi
satinalma, bir hissasi voqf, bir hissasi iso miibadils yolu ilo — sldo olunmugdur. Homin
olyazmalarin miioyyon qismi diinyanin alyazma xozinslorindo, xaricdoki soxsi kol-
leksiyalarda, arxiv vo kitabxanalarda ononovi axtaris iisulu ilo (birbasa fonda miiraciot,
cap kataloglarina miiraciot vo s.) askar edilorok, miixtolif formalarda (faksimile,
fotosurat, elektron surat, mikrofilm va s.) repatriasiya edilmisdir. Son 20 ildo informa-
siya-kommunikasiya texnologiyalarinin dinamik inkisafi, malumatlarin qobulu, emali
vo otiiriilmosinde rogomsal informasiya kanallarindan, Internetin global imkanlarindan
istifado olunmasi, klassik axtaris paradigmalarinin — ononovi kataloq vo kitab
kolleksiyalarinin, xiisusilo godim yazil1 abidslorin elektronlagdirilmasi ilo naticalon-
misdir ki, bu da 6z ndvbasinds, diinyanin miixtalif fondlarindaki tarixi Azerbaycan
olyazmalarinin daha ¢evik vo genis onlayn axtarisina sorait yaratmigdir. Lakin tocriiba
gostorir ki, informasiya-axtaris sistemlori (Google, Yandex, Yahoo) vasitasilo hoyata
kecirilon hamin prosesin naticosi imumi molumat massivinin holslik heg 20 faizini do
ohato etmir.
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Bu da onunla slaqgoadardir ki:

1. soziigedon informasiya-axtarig sistemlorinin robotlart (“veb horiimgok”lori,
“veb-krauler”lori, “bot”lar1), basqa sozlo, informasiya skanerlori osason, hesablama
programi funksiyasin1 yerino yetirir. Robotlar tapilmis kontenti — noticoni tohlil
etmodon, emal iiglin birbasa servers gondorir. Siini intellektlo tochiz olunmamis bu ciir
xotti proses zamani sobokodoki elektron olyazma kataloglari (esason statik IP
iinvanlarda gorarlasmis on minlorls veb-kataloq) vo onlara miitomadi slave olunan yeni
olyazma tosvirlori dolgun sokilds indekslosdirilmir vo timumi axtarig prosesindon
konarda qalir;

2. bir ¢ox arxivlerin internetdo mévcud olan resurslar1 texniki cohotdon he¢ do
homiso global axtaris robotlar {i¢iin sl¢atan olmur. Bunun da subyektiv sobablori var:
ya kontent indekslosdirilmadon xiisusi olaraq qorunur (robot.txt vo ya .htaccess fayllari
vasitasilo), ya da kontenti togdim edon platformanin (veb resursun) axtaris sisteminin
optimallagdirilmast (ing. — SEO- Search Engine Optimization) diizglin yerind
yetirilmir;

3. Internetdo bir sira resurslar zaman-zaman veb {invanlarin1 (domeyn), virtual
yerlosma mokanlarim1 (hosting), daxili hiperkegidlorini vo s. doyisir ki, bu da
informasiya-axtarig sistemlorinin isini ¢otinlosdirir. Bozi internet sohifalori iso timu-
miyyotlo, axtaris sorgularindan sonra avtomatik yaranir. Mosolon, forz edok ki,
istifadogi Yandex vo ya Yahoo informasiya-axtaris sistemindo XIII osr tarix¢isi vo cog-
rafiyasiinas1 Zokoriyya al-Qazvininin “Ocaib al-moxluqgat vo-garaib ol-mdvcudat” aso-
rinin godim oslyazmalarini axtarir vo sorgusunu forq etmoz, istor ingilis transkripsiyasi
ilo “Aja'ib al-makhliiqat wa ghara'ib al-mawjtdat” soklinds, istorso do masalon, arabco
s ga gall il e g il slaal) ilae” goklindo daxil edir. ©Ovvoalcadon onu da geyd edok ki,
bu asorin Mohommad ibn Mohommad Fadil torofindon {izii kogiiriilmiis (h. 1254 /
m.1838) olyazma niisxolorindon biri do Mangester Morkozi Arxivindo (Ingiltora)
miihafizo olunur vo arxivin elektron bazasinda axtaris zamani Uizo ¢ixir. Buna
baxmayaraq, istifadogi global informasiya-axtaris sistemlorindo axtaris apararkon
homin asarin s6ziigedon arxivds olmasi ils bagli malumati tapa bilmir (202 1-ci ilin may
ayina olan gostorici). Bu iso o demokdir ki, Mancester Markozi Arxivinin elektron
kataloquna bu sorgu ilo ya miiraciat olunmay1b, ya da miiracistlorin say1 asagidir. Ayri-
ayn istifadocilor Mancgester Arxivinin e-kataloquna eyni sorgu ilo bir nec¢o dofo
miiraciot etdikdon sonra masalon, Yandex vo ya Google axtaris robotu ugurlu naticonin
oks olundugu sohifoni skan edib indekslosdiracok vo istifadagi ona lazim olan asorin
hiperiinvanina birbasa axtaris interfeysindon kecocok.

Hor ii¢ halda Azorbaycanla bagli godim olyazma, tarixi material arayisinda olan
todqgiqatc1 miixtolif monbolorde (masalon, Britaniya muzeyi, Paris Milli Kitabxanasi vo s.
kimi iri informasiya massivlorina malik markozlorin elektron resurslarinda) xiisusi (ayri-
ayriligda) onlayn axtaris aparmaga macbur olur. Bu iso hom vaxt, hom do informasiya itkisino
gotirib cixarir. Belo informasiya itkilorini sortlondiron osas sobob kimi milli dillordo
yaradilan bir ¢ox olyazma kataloglariin (istor ononovi, istorss do elektron) todqiqi zamani
meydana ¢ixan linqvistik ongollori gostormok olar. Qaribadir ki, diinyada ingilis dilindon
kifayot godor genis istifado olundugu diisiiniilso do, miixtalif arxivlorin veb resurslarinin,
xtisusan da, elektron kataloglarinin bu dils torciimasi istonilon soviyyads deyil. Bels olan
halda sorgusunu tamamlamaq istoyon todqigat¢idan sanki hor monboni 6z dilinds
“danigdirmaq” tolob olunur. Bu maontiglo masalon, Saorqi Asiyanin bir ¢ox godim slyazma
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arxivlorinin elektron konglomerat1 olan CALIS-do (www.calis.edu.cn) otrafli axtaris aparmaq
{iciin ¢inco, Italiyanin godim olyazma arxivlorinin toplu kataloqu olan “Manus” bazasin
(https://manus.iccu.sbn.it/) arasdirmagq ti¢iin iso italyanca bilmok lazimdir. Sirr deyil ki, bu ciir
bilingvistik (ikidilli) vo ya trilingvistik (licdilli) veb-sorfinq istonilon orta soviyysli elmi
arasdirmacinin imkanlar1 xaricindadir.

Bu vo bundan 6nco geyd edilmis ¢otinliklor axtaris naticolorinin dolgunluguna vo
axtarisin cografi genisliyino do monfi tosir gdstorir. Bununla bels, 2015-ci ildon baglayaraq
bir ¢ox beynolxalq veb axtaris robotlarinin siini intellektlo (Word2Vec, RankBrain, Hum-
mingbird, Palex vo s. kimi) tochiz olundugunu nazers alaraq, diinya olyazma xozinslarinin
onlayn kataloglarinda Azorbaycanla bagli olyazmalarin siini intellekt vasitosilo avtomatik
miloyyonlosdirilmasi (axtarist) vo emali liciin asagidaki elmi-nozori vo elmi-tocriibi todqiqat-
larin hoyata kecirilmosi mogsadouygundur:

- Neyron soboko osashi (6yronmoyi vo yadda saxlamagi bacaran) milli infor-
masiya-axtaris robotu proqramlasdirilmali, homin bot Internetdoki biitiin onlayn
resurslar1 deyil, yalniz onun {igiin toyin edilmis obyektlori (olyazma arxivlorinin
elektron kataloq vo bazalarini) miioyyon olunmus vaxt intervali ilo skan edib,
indekslosdirmolidir. Veb-robot orob grafikasinda miixtalif kalligrafiya tisullar ilo
(nastaliq, siils, divani, kufi vo s.) goloms alinmis matnlorin optik taninmasi sistemina,
genis semantik tohlil imkanina, linqvistik tominata malik olmali, ilk ndvboda sahavi
tezauruslarla, masin ligotlori vo ¢oxdilli torciimo sistemi ilo tochiz edilmalidir.
Linqgvistik tominati zaif olan siini intellekt vasitasilo godim alyazmalarin onlayn axtaris
zamani yaranan problemlor asagidaki eksperimentds Oziinii daha gabariq sokildo
gostorir:

Eksperiment: Qlobal veb sobokodo moasalon, dahi Azarbaycan sairi Mohommad Fiizuli
yaradiciligina moxsus qodim olyazma axtarisini hoyata kecirmok iiclin Google sistemino
ingilisco qeyri-sintaktik sokildo “fuzuli(’s) old manuscripts” (azorb. — Fiizuli(nin) gadim
alyazmalari) tipli sado sorgu ilo miiraciot edok. Axtaris naticasindo veb-robot istifadogiyo 13
mindon artiq hiperkecid gostoracok. Tesadiifi deyil ki, homin naticolorin comi 15-20 faizi
verilmis sorguya tam adekvat cavablardan ibarat olacaq. Qalan 80 faizlik kontent 1so axtaris
paradigmasini togkil edon “‘fuzuli”, “old”, “manuscripts” s6zlorinin ixtiyari rastgolmo omsa-
lina goro generasiya olunacaq. Beloliklo, Internet vasitosilo (daha dogrusu, Google vasitasilo)
Mohommad Fiizuliys aid godim olyazma axtarisinda olan tadqiqatgi global sabokods miivafiq
istiqamat iizroa toplanmis materialin on yaxsi halda besdo biri ilo tanis ola bilocok.

Baslica problemlordon biri do odur ki, he¢ homin 20 faizlik faydali linklor gostaricisi
do todqgigatgint homiso lazimi virtual linvana aparmayacaq. Belo ki, Google veb robotu
Mbohammad Fiizulinin asarlorinin masalon, Almaniyanin Leypsiq Universitetinin arxivindoki
vo ya Albaniya Milli Arxivindaki suratlori barads informasiyan1 ya asag1 ranqli natico kimi
hesablayir, ya da timumiyyatlo, hasil etmir. Halbuki, miistoqil sokildo homin miisssisalorin
saytlarina miiraciat edib onlayn kataloqda axtaris aparildig1 zaman Fiizuli yaradiciliginin bels
demok miimkiinss, Google-donkaonar “elektron izlori” goriiniir (Bax: Sokil 1 va Sakil 2).
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Sak. 2. Mohammad Fiizuli asarlarinin suratlorinin
Albaniya Milli Arxivinda movcud olmasi barada onlayn arayis
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Burada bir hasiys ¢ixaraq onu da geyd edok ki, alternativ axtaris variant1 kimi snonovi
cap mohsuluna da miiraciot oluna bilor. Belo manbalordon biri masalon, alyazmasiinas alim,
filologiya iizra elmlor doktoru Azade Musayevanin xarici kitabxanalardaki milli slyazmala-
rimizla bagli tortib etdiyi kataloq' ola bilor. Homin katalogda Azarbaycandan konarda miiha-
fizo olunan 10 mindon artiq alyazmamizin tasviri verilib. Amma olbatts ki, xaricdoki slyaz-
malarimizin say1 bundan dofalorco ¢oxdur vo diinya kitabxanalari, muzeylori, arxivlori elek-
tron kataloglasdirma sahasinds foaliyyatlorini genislondirdikco, monbayi indiya qodor bizo
molum olmayan nec¢o-ne¢o olyazmanin izina diismok miimkiin olur. Bu monada elektron
axtaris, xuisusilo, siini zoka osasl elektron axtaris ononovi axtarisi qat-qat tistaloyir.

Toqdim etdiyimiz sokillordon do (Sok.1 vo Sok.2) goriindiiyii kimi, Google informa-
siya-axtarig robotunun miivafiq sorgunu lazimi soviyyads emal edo bilmomasi sabobsiz deyil:
hom Leypsiq Universiteti arxivinin, hom da Albaniya Milli arxivinin onlayn kataloqunda
Mohommad Fiizulinin toxalliisti “Fuzuli” soklinds deyil “Fuzli” (Fuzili-i Bagdadi) kimi,
yoni diakritik (fonetik) isaroli formada (“4” vo “i” ilo) oks olunub. ilk baxisdan, ciizi forqo
bonzoyon belo bir “isaro oyunu” aslinds, boyiik hocmdo informasiyanin axtarig robotlari
torofindon tapilmamasina yol acir. Belolikla, siini intellektlo tochiz olunmamis (vo ya siini
intellekti distributiv semantik analizo yonoldilmomis) axtarig sistemino “Fuzuli(’s) old
manuscripts” sorgusunu daxil edon istifadog¢i “Fuziili(’s) old manuscripts” sorgusu iizro ala
bilacayi cavablardan mohrum olur: bels ki, adi istifadagi gozii ils ti¢lin eyni goriinen “Fuzuli”
vo “Fuzali” toxolliislori, veb robotlarin boyiik oksoriyyati {igiin iki forqli sozii ifads edir.
Ciinki kompiiterda biitiin verilonlor ikili say sisteminin rogemloari ilo ifade olunur. infor-
masiyanin ikili roqomlorlo yazilmasi ikili kodlasdirma, ikili roqomlorin 6zlori iso bit
(ing. binary digit — ikili raqgom) adlanir. Bit — informasiyanin on kigik 6l¢ii vahidi olub, yalniz
“0” vo ya “1” qiymetini ala bilir. Basqa s6zlo, kompiiter biitiin informasiyani — harflori,
sOzlori, harakolori, tosvirlori, musiqini, noqte-vergiilii, odadlori, hotta s6zlorarast boslugu da
“0” vo “1” rogomlarinin bitib tiilkonmoyon kombinasiyalar1 soklindo “g6riir” vo togdim edir.
Demak, biitiin sézlor kimi “Fiizuli” (eloco do, Goncavi, Nosimi va s.) toxolliisiiniin elektron
yazilisindaki on ciizi forq belo kompiiterdo miixtalif rogom kombinasiyalarina va forqli
axtaris naticolorino sobab olur:

Eyni soziin miixtalif Raqam ifadasinin miixtalifliyi
sorgu formalan

ASCII
Fuzuli 010001100111010101111010011101010110110001101001
Fuzali 010001100111010101111010111110110110110011101110
Fizuli 010001101111110001111010011101010110110001101001
Base64
Goncovi R1luY112aQ==
Ganjavi RwFuagF2aQ=—=
Gencevi R2VuY2V27g==
Genjawi R2VuagF3aQ==

'A Musayeva. Xarici 6lkolordoki Azorbaycan olyazmalarmin toplu kataloqu (3 cildds), 2012.
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Buradan bels bir gonaat hasil olur ki, diinya slyazma xozinalarinin onlayn bazalarinda
Azorbaycana aid godim materiallarin avtomatik vo dolgun axtarisim1 hoyata kegirocok siini
intellekt — veb robot ¢ox darin “soz kisasina” va filoloji tohlil mexanizmino malik olmalidir.
Homin siini intellekt neyron sobokoyo osaslanacagi halda, tezliklo “6yronib basa diisocok™ ki,
“Fuzuli”, “Fuzili” vo “Fiizuli” eyni axtaris parametrlorine uygun leksik vahidlordir. Bu ciir
agillt veb robot goliz semiotik vo semantik tohlillordon sonra ¢ox qisa zamanda onu da
anlayacaq ki “Lejla ve Mexhnun” tosvirindoki “Mexhnun” (Bax: Sok. 2) hom do Macnun,
MemxuyH, Mejnun, Majnoon vo Majnundur. Demak, informasiya-axtaris sistemlori toro-
findon qodim olyazmalar haqqinda verilonlori vo metaverilonlori dolgun sokilde indeks-
logdirmak iicilin siini intellektin linqvistik alstlori arasina morfoloji tonzimloma mexanizmi
ds slava olunmalidir.

Qadim slyazma va aski ¢ap kitablarinin Gyronilmasi va tadqiqi sahasindas siini intellekt-
don hom do asagidaki istigamotlords istifado etmok miimkiindiir:

- Olyazmalarm optik taninmasinda, bu vasity ilo alinmis elektron matnlorin
masin tarciimasinds vo nitqa cevrilmasinda (siini neyron sobokolor soviyyesindo); Bu
istigamatda neyron sabokays osaslanan siini intellektin (bir ndv beynin) totbiqi noticosinds
biitiin islok (arab, fars, tiirk) vo geyri-islok (latin, qipti, sanskrit) dillords olan qodim slyazma
motnlorinin kompiiter torofindon oxunub torciimo edilmosi miimkiindiir. Darin semantik
tohlil imkanina malik olan siini intellekt bu giin godim olyazmalarin transliterasiyasi vo ya
torclimosi zamani buraxilan bir ¢ox xotalar1 tokrarlamayacaq. Belo bir imkan godim
olyazmalar1 orijinaldan oxuya bilmoyon todqiqatcilar {i¢iin genis arasdirma meydani aga
bilar.

- Elektronlasdirilmis slyazma Kkitablarimin avtomatik raqomsal barpasinda
(avtokorreksiya saviyyasindo);

- 9Olyazmalarin konservasiyasinda (fiziki-kimyovi soviyyados);

- Qadim slyazmalardan istifadonin elmmetrik tahlilinds (slyazmalardan istifads
tezliyino vo onlara istinad gostoriciloring asason xiisusi tosir omsalinin — impakt faktorun
miloyyonlosdirilmosi soviyyasindod) vo s.

Sadalanan istigamatlor {izro kifayot qodor genis todgigat aparmagin miimkiinliiyiinii
vo movzu ilo bagli daha avval do arasdirmalar apardigimizi [4] nazars alaraq, hor bir elmi
toklif {izorindo ayrica dayanmaga liizum gormiiriik.

Naticd

Miiasir dovrda siini intellekt (hatta an primitiv formalarda) insan faaliyyatinin az qala
biitiin sahalorina niifuz edarak qabaqcil elmi, elmi-texniki, elmi-madoni tafokkiirii masgul
edon baslica mévzuya ¢evrilmisdir. Diisitiniiriik ki, an yaxin galacakda stini intellekt basariy-
yatin va elmin inkisafina boyiik tasir gostaracakdir. Xiisusila, tarixi abidalorin gorunmasinda
va tadqiqinda, daim aginan va oxunmasi giinbagiin ¢atinlagson gadim alyazmalarin ham fiziki-
kimyavi, ham tarixi-badii, ham da lingvistik-texniki cohatdon arasdiriimasinda siini intellekt-
doan istifadonin zoruriliyi daim artacaqdur.

Tadgiqat naticasinda tasbit olunmusdur ki, xarici alyazma manbalaorinda Azarbaycana
aid gadim yazili abidalorin elektron axtarisi ti¢iin neyron sabakaya asaslanan, genis linqvistik
program tominatina malik axtaris botlarimin yaradilmasi va onlardan istifads olunmasi
manbastinaslq sahasinin inkisafina takan ver bilar.
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Belalikla, o qanaata galinmisdir ki, artiq indidon bu kimi aragsdirmalar: aparmaqla,
qgadim alyazmalarin tadqiqinds siini intellektin, kompiiter zokasimin tatbiqi sahalorini
miiayyanlasdirmak va bu istigamatdaki perspektivli metodlarin elmi-nazari va elmi-praktiki
asaslarini oyranib inkisaf etdirmak miimkiindiir.
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Javid Jafarov
Application of artificial intelligence to the research of ancient manuscripts

The author briefly discusses the main points of artificial intelligence and the issue of
using machine intelligence in determining the sources of ancient manuscripts; the theoretical
features on discovering Azerbaijan written monuments in the world's online sources by
artificial intelligence neural network technologies are studied.

151



J. of “MANUSCRIPTS DON’T BURN” // Vol. 7. No. 2 (ISSN: 2410-5600) OLYAZMALAR YANMIR Ne2(13), 2021

It 1s confirmed that web robots with artificial intelligence have a more developed
mechanism for surfing and semantic analysis of online sources. Also, the advantages of well-
based linguistic support and morphological control in this area are discussed.

Keywords: artificial intelligence, ancient manuscripts, neural networks, web robot,
linguistic support

MxaBun xapapos
IIpumeHeHNe TEXHOJIOTH HCKYCCTBEHHOT0 MHTEJLIEKTa
NIPH onpeieIeHUN HCTOYHUKOB /IPeBHUX PyKONUCel

B crarbe kpaTko paccMaTpHUBaeTCsl CyLUTHOCTh UCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTA U BOIIPOC
MIPUMEHEHHE MATMHHOIO UHTEJIEKTa IIPH OIPe/IeIeHMH UCTOYHUKOB JIPEBHUX PYKOIHCEH;
U3YyYaroTCsl TEOPEeTUYECKHEe OCOOEHHOCTH OOHApYKEHHsI MMCbMEHHBIX MaMSITHUKOB A3zep-
OaiipkaHa B MHPOBBIX OHJIAlH pecypcax C MOMOIIbI0 HEHPOCETEBBIX TEXHOJIOTUI HCKYyC-
CTBEHHOro uHTeisiekTa. [loarBepiknaercs, 4To HMH(OPMALMOHHO-IIOMCKOBBIE POOOTHI C
HCKYCCTBEHHBIM UHTEJUIEKTOM 00J1a/1at0T 00Jiee pa3BUTHIM MEXaHU3MOM ITOMCKA U CEMAHTHU-
YEeCKOro aHajlu3a OHJIAMH HMCTOYHHKOB, a TakXke OOCYXKIArOTCsl BOIPOCHI MPEUMYIECTBa
MIPaBUJIBHOTO JIMHTBUCTUYECKOr0 oOecredeHusi 1 MOp(OI0rH4eckoro KOHTPOJIS B JaHHOM
o0JacTH.

Knroueeswie cnosa: uckyccmeenmuwiii unmennekm, OpesHue pykonucu, HetipoHusle cemu,
8e0-pobom, TuHeeUCMUYEeCKoe obecnevenue
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