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Enerjisistemin yiiksok gorginlikli elektrik sobokolorinds elektrik verilis xatlorinin doldurma giiclorindon
yaranan reaktiv giic izafiliyinin aradan qaldirilmasi moqgsadilo idarsolunan suntlayici reaktorlarin segilmosi va
qurasdirilma yerlorinin toyin edilmosi metodikasi verilmigdir. Toklif edilon metodika osasinda real enerjisistemin
330 kV gorginlikli prioritet diiylinlori miioyyon edilmis vo reaktorlarmn yerlosdirilmosi ilo olagodar miivafiq
tovsiyalor hazirlanmigdir.

Acar sozlar: enerjisistem, yiiksok gorginlikli elektrik sobokasi, idarsolunan suntlayici reaktor, reaktiv
giic, garginliyin profili.

Giris

Miiasir dovrdo MDB vo xarici Olkolorin elektroenergetikasinda FACTS qurgulu
"intellektual" (Smart Grid) sobokalorin torkib hissosi olan idaroolunan vo ya g¢evik elektrik
verilis xotlorinin yaradilmasina bdylik ohomiyyot verilir [1]. Belo enerjisistemlorin
rejimlorinin optimal idarsedilmasi {igiin hom aktiv, ham do reaktiv giic axinlarinin yiiksok
effektli tonzimloma vasitslorine zoruriyyat yaranir.

Gorginlik va reaktiv giic lizro rejimlorin idars olunmasi {i¢iin generator, sinxron va statik
kompensatorlar, kommutasiya olunan reaktorlar vo kondensator batareyalar1 ilo yanasi, son
onilliklordo yeni qurgular - idarsolunan suntlayici reaktorlar (ISR) genis istifado olunurlar.
Istonilon gorginlik sinfinde agiq qurgular iigiin tolob olunan reaktiv giicii solis tonzimlonon
transformator tipli icra olunmasi enerjisistemin hor hansi hissasinde ISR-i qurasdirmaga
imkan verir vo gorginliyin stabillogdirilmasini, reaktiv giic axinlarinin optimallagdirilmasini,
elektrik  verilisinin  buraxma  qabiliyyatinin  yliksaldilmosini, itkilorin, acar vo
transformatorlarda gorginliyin yiik altinda tonzimloms qurgularinin kommutasiyalarinin
saylarinin azaldilmasmi tomin edir. ISR-in ona paralel qurasdirilan statik kondensator
batareyasi ilo olagolondirilmasi, noinki reaktiv giiciin kompensasiyasinin (tolobatinin) solis
tonzimlonmosini, homg¢inin ISR-in yiiksiiz is rejimino qodor yiiksiilosdirilmosi halinda
kondensator batareyasinin giiclino uygun olaraq, onun sobokoys verilmosini tomin etmoya
imkan verir.

Suntlayic1 reaktorlar (SR) olmadigda enerjisistemin minimal yiik rejimlorinds
gorginliyin normallasdirilmasit mogsadilo boyiik itkilora gotirib ¢ixara bilon bozi somorali
olmayan istismar tadbirlorinin totbiq edilmasi macburiyyatinin yaranmast miimkiindiir. Buna
misal olaraq, doldurma giiciiniin azaldilmas {igiin 330 kV-luq bazi elektrik verilis xatlorinin
(EVX) acilmasi, tolobatcilarda kondensator batareyalarinin kiitlovi olaraq agilmasi, sinxron
kompensatorlarin vo generatorlarin reaktiv gilic tolabati rejimindo istifado olunmasi
zoruriyyatlorini vo bu kimi tadbirlari gostormak olar.

Aparilan igtisadi analizlor géstormisdir ki, olava enerji itkilori elo yliksok soviyyads olur
ki, bahali avadanliq olmasina baxmayaraq, SR-in qurasdirilmasi 5 ildon az miiddste 6zlinii
Odoyir [2]. ©Oksar enerjisistemlordo minimal yiik rejimlorindo yaranan reaktiv giic izafililiyinin
aradan galdirilmasi problemi gqalmaqdadir. Bu izafililiyin yaranmasinin asas sobobi 330 kV-
luq xotlorin doldurma giicliniin onlardak1 reaktiv giic itkilorindon yiiksok olmasidir ki, bu da

3



gorginliyin soviyyasinin xattin izolyasiyasi ii¢iin tohliikoli haddo qodor artmasina sobab ola
bilor.

[zafi reaktiv giiciin aradan qaldirilmasi ii¢iin miiasir dovrde totbiq olunan ononavi iisul
vo vasitolor kifayot dorocodo effektli deyildir vo daha miiasir texnoloji vasitolorlo ovoz
olunmalidir. Bu baximdan 330 kV-luq ISR-lors iistiinliik verilir. Belo ki, xotlordo reaktiv giic
itkisi ilo onlarin doldurma giiclori arasindaki nisbat sabit qalmayib, dayisilir. Ona gore do cari
reaktiv giiclor balansinin tomin olunmasi {i¢lin genis diapazonda SR-in giicli tonzimlonon
olmalidur.

Toqdim olunan isdo enerjisistemin real perspektiv sxemi lizro aparilmis todqiqatlar
osasinda 330 kV gorginlikli idaroolunan suntlayici reaktorlarin secilmasi vo yerlogdirilmasi
masalalorine baxilmigdir. Belo ki, yliksok gorginlikli EVX-nin doldurma giiciiniin tutum
parametrlorinin kompensasiyasinin ISR vasitosilo hayata kecirilmosi mogsodouygun hesab
edilir [2].

1. Suntlayici reaktorlarin giiclorinin secilmasi metodikasi

Enerjisistem iizra toyin olunan prioritet diiytinlorado qurasdirilacaq SR-in giiclorini toyin
etmok maogsadilo onlara daxil ola bilocok reaktiv giic axinlarinin qiymatlorini bilmak tolab
olunur. Enerjisistemin miixtolif gorginlikli xatlorinin imumi doldurma giicii asagidaki
ifadodan toyin edilo bilor:

m

Qd,z = Zn‘,uizbo,iilj = iqo,izlj 1)
i=1 =1 i1

j=1
v ya yalniz bir diiyiino baxdigda

Qyx=U X 1 =02 1;, i=Ln (2)
j=1 j=1

burada b, — xottin 1 km-nin tutum kegiriciliyi; g, — xottin 1 km-nin doldurma giicii; U, — i-
ci dilyliniin garginliyi; I; — j-cu xattin uzunlugudur.
Reaktorlarin giicii asagidaki diistur ilo toyin edilo bilor [5,6]:

Q, - Pnat-z'[l—Pi}l ®

nat
burada A —dalga uzunlugu olub asagidaki kimi toyin olunur:

2=2= 38 05400100
v 3-10 km

P .. —xattin natural giicii; P —xotdon otiiriilon giic; @ —bucaq siirati; v —elektromagnit
dalgalarin yayilma siiratidir.

330 kV gorginlikli EVX-nin natural giicii P,,, =360 MVt [4-6].

Reaktorun giicii P = P,,, sortindon segilir, bu halda
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Yuxarida qgeyd olunan metodika osasinda Azorbaycan enerjisisteminin 330 kV
gorginlikli diiylinlori iiclin doldurma giiclori vo suntlayici reaktorlarin nominal giiclorinin
toyin olunmasi masalasine baxilmisdir (sokil 1). Enerjisistem 330 kV gorginlikli 14 diiyiindon
ibarotdir. Diiyiinlor sistemlorarasit vo sistemomologatirici xarakterlidir. Masalon, Goranboy
330 kV-luq sistemdaxili diiyiino baxaq.. Belo ki, Goranboy 330 kV diiyiinii 1-ci Goranboy
330kV (2xACO-300, 56,3km), 2-ci Goranboy 330 kV (2xACO-300, 84,2km), 3-cii Goranboy
330 kV (2xACO-300, 165,8km), 5-ci Mingagevir 330 kV (2xACO-300, 33,8km) vo 6-c1
Mingagevir 330 kV (2xACO-300, 33,3km) hava xatlorini olagolondirir.

SR-lorin giiclorini toyin etmok mogsadilo hor bir diiyiin {izro xotlorin doldurma giiclarini
hesablayaq.

2XACO-300 markali 330 kV gorginlikli EVX-nin 1 km-no diison doldurma giici

0, = 0,41MVAr/km[4]. Bunu hesablama yolu ilo toyin etsok alariq:

g, =U?-b, =330°-3,4-10°° ~ 0,37MVAr/km

burada b, = 3,4-10"°MVAr/km— xottin 1 km-nin tutum kegiriciliyidir [4].
Baxilan hal iigiin g, =0,41MVAr/Kkm qobul edirik. Buna uygun olaraq Goranboy 330 kV
diiyiinii ilo alagodar olan xatlorin yekun doldurma giicii asagidaki kimi olar:

5
Qs =0o- DI, =0,41-(56,3+84,2+ 1658+ 33,8+ 33:3) = 153 LMVAr

i=1

Beloliklo, Goranboy 330 kV diiyiinii ii¢lin reaktorun giicii:

5
Q=P -A-> I, =360-105-10°(56,3+ 84,2+ 1658 + 338 + 33,3) = 141 L MVAr

i=1

Hesabata goro 180 MV Ar standart giiclii PTY-180/330-YXJI1 tipli idaraolunan reaktor
secilir.

Basqa bir diiylino baxaq. Yasma 330 kV yarimstansiyas1 Dorband ilo Xagmaz 330 kV
(2xACO-300, 110,2km) vo Darbond 330 kV (2xACO-300, 111,6km), Abseron 330 kV
ditylinii ilo 8-ci Abseron 330 kV (2xACO-300, 46,7km) gorginlikli xotlor ilo olagadardir.
Analoji olraq, Yasma 330 kV diiyiinii {izro xatlorin yekun doldurma giicii toyin edilir:

Q, =0,41-(110,2 +111,6 +46,7) =110,08 MVAr

Yasma 330 kV diiyiinii ii¢iin reaktorun giicti:

5
Q=P 4 > 1,=360-105-10"°(110,2+1116 + 46,7) =101,5 MVAr

i=1

Beloliklo, 100 MV Ar standart giiclii PTY-100/330-YXJI1 tipli ISR se¢gmok olar.
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Sokil 1. Enerjisistemin 330 kV gorginlikli diiyiinlorinin struktur birlogsmo sxemi.



2. Enerjisistein 330 kV garginlikli diiyiinlorinda suntlayici reaktorlarin yerlosdirilmasi
metodikasi

Enerjisistemda reaktorlarin yerloagirilmasi {igiin xiisusi metodikadan istifade oluna bilar.
Metodikanin mahiyyati bundan ibarstdir. Elektrik stansiyasinin 330 kV-luq agiq paylayici
qurulusu da daxil olmaqla biitiin 330 kV-lug YS-larda SR-in qoyulmasi prinsipial olaraq
miimkiindiir. Lakin molum soboblordon bunu hoyata kecirmok miimkiin deyil. ISR-in on
effektiv qurasdirilma yerlorinin se¢ilmo meyarlarini  miioyyonlogsdirmok ii¢lin onlarin
enerjisistemin iki vacib rejim gostoriciloring tosiri analiz edilmoalidir. Molumdur ki, belo
gostaricilor reaktorlarin quragdirilmasina qodor vo ondan sonra sobokonin miixtolif
noqtalorindo gorginliyin soviyyalori vo hamginin sabokads itkinin qiymotinin miitlaq vo nisbi
azalmasi komiyyatloridir. Hesabatlar on agir minimal yiik rejimi {igiin aparilmalidir, belo ki,
sobakonin nozarst olunan ndqtolorinds gorginliyin saviyyslori on bdyiikk miimkiin qiymats
catir. Aydindir ki, bu rejimds reaktorun giicii maksimal olmalidir. Buna goro do miiqayisali
hesabatlarin aparilmasi zamani SR-in giicii biitiin diiyiinlor ii¢iin reaktorun nominal giiclino
borabar gobul edilir.

Ayri-ayr1 yarimstansiyalarda SR-in qoyulmasi noticasindo enerjisistemin 330 kV-lug
diiylinlorindo gorginliyin orta soviyyasina va sabokalordo yekun itkinin soviyyasino miixtolif
tosirlor olacaqdir. Aydindir ki, hor hansi yarimstansiyada SR-in qoyulmasi ilo hom homin
yarimstansiyada (en ¢ox) vo hom do diger yarimstansiyalarda gorginliyin soviyyasi
azalacaqdir. Ona gore do gorginliyin saviyyasinin orta azalmasini reaktorun qurasdirilmasinin
osas texniki effektivlik gostoricisi kimi qabul etmoak olar. Digor vacib gostorici olaraq iso,
sobakalorda giic itkisinin azalmasini qeyd etmok olar. Qeyd edok ki, vahid SR-in qoyulmasi
zamani garginlikdon forqli olaraq, giic itkisinin hom artmasi vo hom ds azalmasi miimkiin ola
bilor. Basqa sozlo giic itkisinin azalmasi gostoricisi hom miisbat vo hom do manfi ola bilar.

Qeyd olunanlar1 nazoro alaraq, reaktorun qurasdirilmasinin xiisusi texniki effektivlik

orta nishi oU

yekun giic itkisinin miitloq JP, vo nisbi P, azalmalarimi gebul etmok olar. Bu kemiyyatlor

gostaricisi olaraq, gorginliyin orta miitlaq oU azalmalarin1 vo uygun olaraq,

or? or

mixtolif yarimstansiyalarda novbo ilo SR yerlosdirmoklo ¢oxvariantli hesabatlarin yerino
yetirilmasi yolu ilo toyin edilo bilor. Yuxarida geyd olunanlarla yanasi, SR-in totbiginin
texniki-igtisadi effektivliyinin kompleks qiymatlondirilmasi tiglin asagidaki kimi ifado olunan
noticovi effektivlik gostaricisi E ; toklif olunmusdur [2]:

Eef 5 - aTor ) dSE (3)

Bu gostoricinin - giymotino  osason  sobokonin  miixtalif noqtolorinde  SR-in
qurasdirilmasinin miiqayisoli effektivliklorino dair fikir yiirlitmok olar. Qeyd etmok lazimdir
ki, SR-in qoyulmasi1 gorginliyin orta saviyyasina eyni tosir gostordiyi halda (o hamiso azalir),
reaktor itkinin soviyyosing ikili tasir edir. Belo ki, bu halda itki hom arta (faydali tosir) vo hom
do azala (faydasiz tosir) bilor. Aydindir ki, belo halda yarimstansiyalarin E ; gdstoricising

gbro miiqayiso olunmasi vo siralanmasi onun miisbat gqiymotlorindo mona kasb edocok. Basqa
sozlo, SR-lerin konkret qurasdirilma yerlori E, ; >0 olan diiyilinler arasindan secilmolidir.

Bundan basqa, digor faktorlar da, xiisusilo yarimstansiyalarin istismara daxil edilmo
miiddatlori, SR-in qurasdirilmasi {i¢lin yerin olmasi, elektrik birlogmo sxeminin imkani vo
qonsu enerjisistemlordon ona reaktiv glic axinin miimkiinlilyli nazors alinmalidir.

Cadval 1-do baxilan enerjisistemin 330 kV -luq diiyiinlori {iclin geyd olunan xiisusi vo
naticavi effektivlik gotoricilorinin qiymatlori verilmisdir (baslangic itki 15,2 MVt). Diiyiinlor
E. ; gostoricisinin qiymotlorinin azalmasi ardicilligr ilo yerlogdirilmisdir.



Cadval 1
Enerjisistemin 330 kV-luq diiyiinlari ti¢iin effektivlik gostaricilarinin gqiymatlori

Yekun itkinin | Gerginliyin |Effektivlik
Gorginlik, kV miitlaq vo orta miitloq | gostaricisi,
nisbi va nisbi
Diiyiiniin Sabakada azalmasi azalmasi
nomrasi | Diiyiiniin i yekun
ad qosuslﬁz:;na qggllduqdan itki, MVt E
ef
qador  sonraorta MVt % kV | %
sindoki  garginlik
garginlik

39 Abseron 330 344,38 334,23 14,5 0,7 461 |3,60] 1,07 4,912
201 Conub ES 346,53 334,66 14,6 0,6 3,94 3171094 3,701
101 Yagma 330 342,18 333,96 14,9 0,3 1,97 3,87 1,15 2,261
601 Min SES 339,44 335,55 14,7 0,5 3,29 1241]0,71 2,349
651 Az ES 330 339,23 335,55 14,7 0,5 3,29 |2,28 0,68 2,219
400 PQ Goranboy| 338,76 334,91 14,9 0,3 1,97 2,92 | 0,86 1,704
333 Agcabodi 330 342,64 333,78 15,0 0,2 132 | 405119 1,577
280 Imisli 330 344,27 333,86 15,0 0,2 1,32 3,97 | 1,18 1,548
801 Xacmaz 330 343,43 333,99 15,0 0,2 1,32 384|114 1,497
411 Somkir SES 331,01 336,13 15,4 -02 | -132 |[170]050 ]| -0,663
401 Gonco 330 329,82 335,79 15,5 -03 | -197 |[204]0,60] -1,190
456 Samux 330 328,74 335,98 15,6 -04| -263 |185]055| -1,443
457 GAZ 330 328,28 335,89 15,8 -06 | -39 [194]058 | -2269
502 Akstafa 330 330,89 335,25 15,9 -0,7 | -461 |258 0,76 | -3,516

Cadvaldon goriindiiyii kimi, E ; komiyyatinin qiymati baxilan 14 diiylindon yalniz 9-u
diiyiin {iciin miisbotdir vo reaktorlarin quragdirilma yerlori mohz bu E ; >0 olan diiyiinlor
arasindan secilmolidir. Bu halda E ; >0 sortinden basqa, yuxarida qeyd edildiyi kimi, digor

faktorlar (yarimstansiyalarin istismara daxil edilme miiddstlori, SR-in qurasdirilmasi iiciin
yerin olmasi, paylayict qurgunun elektrik birlosmo sxeminin texniki imkani va s.) nazoro
alimmalidir.

Belslikls, geyd olunan faktorlari nazars aldigda Yasma 330kV va PQ Goranboy 330kV

diiyiinlori prioritet dilyiinlor olaraq qobul edilmisdir. Belo ki, hor iki diiyiin ii¢iin E ;>0

sorti 6donilir vo bundan basqga, Yasma 330kV YS-da reaktor sino, PQ Goranboy 330kV-da iso
biryarimliq sxemin bir dovrasinin sorbast diiyiiniine qosulma imkani oldugundan, homginin
reaktorlarin yerlosdirilmasi ii¢lin miivafiq yerlor oldugundan sxemlor effektli vo etibarl
aliir. Bundan basqa, Yasma 330kV vo PQ Goranboy 330kV diiyiinlorinds reaktorlar qosulan
hal ii¢lin (miivafiq olaraq 100 vo 180 MVAr) aparilan hesabatlar gdstormisdir ki, miivafiq
effektivlik gostoricisi bu halda E_ ; =5,422 olmusdur. Digor variant olarag SR-in Abseron

=727 alinir.

Bu da effektivlik gostoricisinin baxilan ayri-ayr1 hallar ilo miiqayisade yiiksaldiyini gostarir.

Cadval 1-don goriindiiyti kimi, golocokdo reaktorun qosulmasi {i¢iin {i¢lincli prioritet
diiyiin olaraq Conub ES-in 330 kV-luq sinlori, Agcabadi 330kV vo Imisli 330kV diiyiinlor
nozordon kegirilo bilor. Bu magsadlos alave todqiqat islori aparilmalidir.

ef .2

330kV vo Agcabadi 330kV diiyiinlorino qosuldugu halda iso, bu gostorici E

ef 2

3. Enerjisistem iizro kompensasiya qurgularinin yerlasdirilmasi ilo normal sxem iizra
rejim hesabatlari naticalori

Enerjisistemin diiyiinlorindo gorginliklorin soviyyolorinin toyin edilmosi magsadilo
enerjisistemin maksimal vo minimal ylk rejimlori iiclin miivafiq rejim hesabatlari
aparilmalidir. MUSTANG-95 formatinda enerjisistemin real perspektiv sxemi lizro (Baki-3
220/110/10kV, Sulutops (Qobu) 330(220)/110/10kV va Agsohor 220/110/10kV gorginlikli
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YS-lar nozoro alinmaqgla) maksimal vo minimal rejimlor {i¢lin aparilan hesabatlar osasinda
bozi xarakterik 330 vo 500 kV vyiik diyiinlorinin gorginlik profillori sokil 1-do tosvir

nom

edilmisdir. Gorginliklor nisbi vahidlarls ifads edilmisdir (U oy = UL] .

Qeyd edok ki, enerjisistemin minimal yiik rejimi 0,3Pmax qobul edilmisdir (Pmax-
enerjisistemin maksimal aktiv yiikiidiir).
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1
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—&—Min rejim
=—&— Min rejim SR ilo

0,96

0,95 P P -
0.94 Dityiinlarin nomralori
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Sakil 1. Enerjisistemin normal rejimlori tigiin 330, 500 kV-lug
diiytinlor tizra gorginlik profillari.

Sokildon goriindiiyii kimi, maksimal yiik rejiminds (Py=5613,9 MVt, Q=3355,2 MVAr)
500 kV-luq diiylinlards gorginlik (1,0-1,014)Unom, 330 kV-luq diiyiinlords (0,972-0,999)Unom,
minimal rejimds iso (Py=1684,2 MVt, Q=1006,6 MV Ar) gorginlik 500 kV-luq diiyiinlords
(1,0-1,03)Unom, 330 kV-luq diiytinlords (0,996-1,05)Unom intervalinda doyisirlor (Cadval 2).
Beloliklo gorginliyin maksimal vo minimal rejimlords rejimdo norma daxilinds yerlosir. Bozi
diiylinlords gorginlik normanin yuxari1 sorhaddinds gorarlasir.

Bunu nozors alaraq, Goranboy-330 kV diiyiiniine 180 MVAr, Yagma-330 kV diiyiine
159 100 MVAr giiciindo suntlayici reaktorlar qosularaq minimal rejim iicliin hesabat tokrar
aparilmigdir. Goriindiiyii kimi, reaktorlarin qosulu halinda minimal rejimde gorginlyin
profillari yaxsilasir vo nomnal qiymat strafinda (0,992-1,03)Unom intervalinda doyisir.

Maksimal rejimdoe enerjisistem tizro aktiv giic itkisi 96,6 MVt, minimal rejimds 15,2
MVt toskil edir. Reaktorlar qosuldugdan sonra itki minimal rejimde 14,7 MVt-a qodor
azalmisdir (0,03%).

4. N-1 va N-2 meyarlar ils tasadiifi acilmalar halinda enerjisistemin rejimlorinin
hesabat naticalori

Novbati morholods N-1 vo N-2 meyarlar iizro goza rejimlarinin modellogdirilmasi ilo
hesabatlar aparilmigdir. N-1 meyan iizro 1-ci Abseron, 8-ci Abseron, 4-cii Akstafa, 3-cii
Goranboy, Simal ES, N-2 meyar1 {izro iso Simal ES vo 1-ci Abseron xottinin agilmasi
hallarina baxilmisdir.

N-1 meyari lizra aparilan hesabat naticolori asasinda dilyiinlor {izre gorginliyin profillari
sokil 2-da tasvir olunmusdur.
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Sakil 2. Tosadiifi agilma hallari ii¢iin gorginliyin profillori.

Sokil 2-don goriindiiyli kimi, N-1 meyar1 asasinda enerjisistemin qoza rejimlarinin
(tosadiifi acilmalar) model hesabatlar1 gorginliyin diiylinlordo buraxilabilon hodlordo
yerlosdiyini gqeyd etmak olar. Bozi diiylinlorin, masalon, 5-Ci diiyiiniin (Conub ES) gorginliyi
8-ci Abseron, 4-cli Akstafa vo 3-cli Goranboy xatlorinin agilmasi zamani yuxari hoddo
yerlosir. Eyni miilahizoni Imisli diiyiinii ii¢iin do sdylomok olar. Bunu nozors alaraq, baxilan
bozi gqoza rejimlorindo (4-cii Akstafa vo 3-cli Goranboy xatlorinin agilmasi) suntlayict
reaktorlarin miioyyon edilmis diiyiinlordo qosulmasi hali {i¢iin rejim hesabatlar1 yerino
yetirilimisdir. Sakil 3 vo sokil 4-do uygun olaraq 4-cii Akstafa vo 3-cii Goranboy xatlorinin
astlmasi hallar1 li¢iin gorginliyin profillori tasvir edilmisdir.
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Sokil 3. 4-cii Akstafa xottinin agilmasi hali {i¢iin SR-in agiq
va qosulu hallarinda gorginliyin profillari.
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Sakil 4. 3-cii Goranboy xattinin agilmasi hali {i¢iin SR-in
aciq vo qosulu hallarinda gorginliyin profillori.

Sokil 3 vo 4-don goriindiiyii kimi, hor iki diiyiindo ISR-in qosulmasi hallarinda
gorginliyin profillori nisbaton yaxsilasir vo buraxilabilon intervalda yerlosir.

NOTICO

1. Enerjisistemds reaktiv giic axinlarinin idaroolunmasi magsodils 330 kV gorginlikli
eteltrik sobokasi diiylinlorinds idarsolunan suntlayici reaktorlarin segilmasi vo yerlogdirilmasi
masalaloring baxilmisdir. Miloyyon edilmisdir ki, 330 kV-luq diiylinlordo gorginlik osason
buraxilabilon hadlordo yerlosir. Lakin minimal yiik rejimindo bozi diiylinlords gorginlik
1,05Unom yuxar1 haddins yaxinlasir vo ekstremal hallarda bu hoddi keg¢a bilor.

2. Xiisusi metodika ilo suntlayici reaktorlarin yerlogdirilmasi moagsadils enerjisistemin
namizad diiylinlori toyin edilmis vo osaslandirilmisdir. Suntlayici reaktorlarin giiclori toyin
edilmis vo onlarin enerjisistemin iki diyliniindo yerlosdirilmasi ilo aparilan rejim
hesabatlarinin naticalori reaktiv giic izafiliyinin ohamiyystli deracods aradan qaldirilmasini vo
diiyiinlords gorgiliyin profilinin yaxsilasmasin tosdiq etmisdir.
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BBIEOP M PASMEIIEHUE KOMIIEHCHUPYIOIIUX YCTPOUCTB
N3EBITOYHOM PEAKTUBHOM MOIITHOCTH B BLICOKOBOJIbTHBIX
IJIEKTPUYECKHUX CETAX

I'AIIMMOB A.M., I'YJIMEB I'.b., BABAEBA A.P.

Jns yctpaHeHUs M30BITOUHOM PEaKTUBHOM MOIIHOCTH, BO3HUKAIOMIEH OT 3apsIHON
MOIIHOCTA JIMHUM  B3JIEKTPONEpeaayd B  BBICOKOBOJBTHBIX  JJIEKTPHUUYECKHX  CETAX
SHEProcHCTEM, NPHUBEICHA METOJIMKAa BbIOOpAa M OINpeAeNieHUus MecTa YCTaHOBKHU
YIIPABIAEMBbIX IIYHTHPYIOIIHUX YCTPOMCTB. Ha OCHOBE NMpeIoKEeHHON METOMKHN ONPEIEIICHBI
MPUOPUTETHBIE Y3ibl ¢ HampsbkeHueM 330 kB peanbHOl SHeprocucTemMbl U pa3paOOTaHbI
COOTBETCTBYIOIIME PEKOMEH/IAINH 110 PA3MEILLEHUIO TUX PEAKTOPOB.

KioueBble cjioBa: »HEpProcucTeMa, BBICOKOBOJBTHAs — JJIEKTPUYECKas  CeTb,  YIPaBISIEMBIIl
UIYHTUPYIOIINN PEakTop, peaKTHBHASI MOIIIHOCTh, NPOQUIb HAITPSHKESHUSI.

SELECTION AND PLACEMENT OF SURPLUS REACTIVE POWER
COMPENSATING SYSTEMS IN HIGH-VOLTAGE ELECTRIC NETWORKS

HASHIMOV A.M., GULIYEV G.B., BABAYEVA A.R.

In order to eliminate the surplus reactive power, originating from the charging capacity
of power transmission line in high-voltage electric networks of the power grid, the procedure
of selection and location of installation of controlled shunt reactors is given. On the basis of
the proposed procedure the priority 330 kV nodes of real power grid are determined and
corresponding recommendations for the placement of these reactors are developed.

Key words: power grid, high-voltage electric network, controlled shunt reactor, reactive power, voltage
profile.
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