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EES obyektlorinin etibarliliginin osas xiisusiyystlorinin arasinda, 6ziinds tohliikosizliyi, tomiroyararlilig,
gorunub saxlanmagi vo uzundmirliliiyli birlogdiron, gostoricilorin komiyyatco qiymotlondirilmesi tocriibado
smanmig vo osason tonzinlonmis, EES is¢i heyotinin hoyat foaliyystinin tohliikesizlik mosalolorinin
ohomiyyatinin vacibliyi alds edilir. Tovsiyys olunan iisul sinaqlarm, asimnmanin barpasinin va EES obyektlorinin
istismar zamani idaroedilmoni yerino yetiron operativ heyotin hoyat foaliyystinin tohliikesizliyinin inteqral
komiyystca qiymatlondirilmesinin alimmasina imkan verir. Hoyat foaliyystinin tshliikesizliyinin inteqral
gostoricisinin komiyyotco qiymotlondirilmoasinin noticolori miixtalif EES miiossisolorinin hoyat faaliyyotinin
tohliikosizliyini miiqayiso etmoyo, hoyat foaliyyatinin real tohliikesizliyinin toqdim edilon toloblora
uygunsuzlugunun osas sobobi olan "zoif olagolori" agkar edilmosine, “zoif bondlorin” logvi yolu ilo hoyat
foaliyyetinin tohliikesizliyinin idars edilmoys imkan verir.

Acar sozlor: Hoyat foaliyyatinin tohliikesizliyi, qayda, avtomatlagdirilmis sistem, hoyat foaliyyotinin
tohliikasizliyinin inteqral gostaricisi.

Masalonin qoyulusu. Elektroenergetik sistemlarin (EES) obyektlorinin (avadanhglarin,
qurgularin, elektrik verilis xattlorinin qurasdirilmasi) texniki xidmat vo tomirlori zamani
Hoyat faaliyyatinin tohliikasizliyinin (HT) kemiyyatca giymatlondirilmasi EES obyektlarinda
xidmat edan is¢i heyatin 6liim va travma risklorinin azaldilmasinin asas istigamatlorindondir
[1]-do hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyinin komiyyatco qiymotlondirilmasinin dsul va
alqoritmlori  toklif olunur. Qeyd edilir ki. EES obyektlorinin etibarliliginin  asas
Xiisusiyyotlorinin (imtinasizliq, tomiroyararliliq, saxlanma vo uzundmiirliilik) arasinda,
gostaricilarin kamiyyatco giymatlondirilmasi tocriibado smmanmis vo asason tonzinlonmis,
hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyi asas yer tutur. Bu yliksok shomiyyat EES obyektlarinin yox,
konkret EES is¢i heyatinin tohliikasizliyinin etibarliliginin giymatlondirilmasils sart olunur.

Tovsiyya olunan {isulla aparilan hesablamalarin naticasi olarag, operativ heyatin,
sinaglar aparan heyatin, asinmani barpa edon vo EES obyektlorinin istismar prosesini idaro
edan heyatin hayat faaliyyatinin tohliikasizliyinin integral kamiyyatca giymatlondirilmasi oldo
edilo bilar.

Qeyd edok ki, heyatin hayat foaliyyatinin tohliikasizliyinin giymatlondirilmasi asasinda
belo bir aksioma var: “hayat foaliyyatino - tohliiko hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyi
Qaydalarimin pozulmzi zamant bas verir. Hayat faaliyyatinin tohliikasizliyinin miiddaalarinin
yerina yetirilma saviyyasi no qadar yiiksak olarsa, Real hayat faaliyyatinin tohliikasizliyi do o
godar yiiksak olar.” Hayat foaliyyatinin tohliikasizliyi mosalalorinda heyatin travma va 6liim
statistikasinin gostaricilorinin hesablanmasi tizro mogsedouygunsuzluq vo EES foaaliyyatinin
xiisusiyyatlorinin méveud gostaricilari {izra uygunsuzluq geyd olunur.

Hoyat foaliyyatinin tohliikosizliyinin artirilmasinda miiossisa  rohborliyinin  real
maraqlarin1  nozoro alaraq, hoyat foaliyyatinin  tohliikesizliyinin  hesablanmasinin
avtomatlasdirilmis sistemi hoyat foaliyyatinin tohliikasiz idaroolunmasinin effektiv aloti Kimi
ola bilar. Bununla yanasi, bu sistemin hayat foaliyyatinin tohliikasizliyinin voziyyatinin hom
enerjisistem toroafindon vo hom do hoyat faaliyyatinin tohliikosizliyino nazarst edon auditor
yoxlamalarinda miiassisads istifads ola bilar.

Biitiin bunlar yalmiz bir mogsadlo geyd edilmisdir: ¢ixis sonadlori informasiya vo
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metodik dostoyi miiassisonin Rahboarliyina tomin etmalidir vo yekunda hayat foaliyyatinin
tohliikosizliyinin artimina imkan yaratmalidir. Bu olagodo hayat foaliyyatinin tohliikosizliyi
Soviyyasinin artirilmasi tizro miivafiq tovsiyyslorin islonib hazirlanmasinin vacib praktiki
ohamiyyato malikdir.

Bilik vo anlayis. Hayat faaliyyatinin tohliikasizliyi Qaydalarinin yerina yetirilmasi.
Prioritetlords bilik vo anlama tesovviirii ¢ox vaxt sohv fikir yaradir. Dark etmai noqteyi-
nozorindon bilik daha yiiksok kateqoriyadir, hansi ki, nainki sanoadlorin mahiyystinin basa
diismok, hom do onun icra ehtiyacini basa salmaq bacarigindan ibaratdir.

“Basa diisma” dedikds, adston sonoadin mahiyyatinin dork edilmosi kimi anlasilir. Ona
goro hayat foaliyyatinin tohliikasizliyi, hoyat foaliyyatinin tohliikesizliyi Qaydalarinin biliyi
olmadan olmaz. Isci heyatin hoyat foaliyyatinin tohliikesizliyi biliklorinin yoxlanmasi va
biliklorinin artirtlmasi [ 1-a] miivafiq hoyata kegirilir.

EES Tadris morkazlarinds adston hayat faaliyystinin tohliikasizliyi biliklori test nozarot
sistemi ilo aparilir. Coxillik tacriibaya baxmayaraq, is¢i heyatin biliklorina avtomatlagdiriimis
sistemin totbiqi ilo nozarot olunmasi, komissiya torofindon hoyat foaliyyatinin
tohliikasizliyindon periodik olaraq imtahanlarin verilmosi bu giin do aparilir. Hoyat
foaliyyatinin tohliikasizliyi tizra bilik soviyyasinin artirilmasi yalniz sarbast nazarot tisullarina
kegmoklo miimkiindiir.

Hoyat foaliyystinin tohliikasizliyinin Qaydalarmimn biliyi EES obyektlorinin istismarla,
sinaqlarla vo tomiriylo bagl islorin yerino yetirilmosi zamani, mdvcud tohliikolorin miitloq
nazars alinmasi vacib sartdir.

Codval 1-do isci heyatin foaliyyatinin miixtalifliyi tizro hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyi
Qaydalarimin torkibi vo obyektlorin imumilosdirilmis adlart gostorilmisdir. Sonuncular [2]-do
gostarilmis tosnifata tam uygundur.

Sokil  1-do Giic transformatorunun smag zamanmi HT inteqral gdstaricisinin
giymatlondirilmasinin struktur sxemi gostorilmisdir.

Codval 1.
Hoyat tohliikasizliyi haqqinda molumatin torkib hissasi
Hayat faaliyyatinin Heyat faaliyyatinin EES obyektlarinin
tohliikasizliyi miixtalifliyi timumilosdirilmis adlar
Qaydalarinin tarkibi
OMayin mithafizasi istismar Orazi, senaye binalari va tikintilar,
Qaydalar1 (OMQ) sinaq hidrotexniki tikinti, su tasarriifat1, hidroturbin
Texniki tohliikasizlik tomir qurgular.
Qaydalar1 (TTQ) Elektrik stansiyasi va istilik sobokasinin istilik
Yangin tohliikasizliyi mexaniki avadanliglari. Elektrik stansiyasi vo
Qaydalar (YTQ) sobokasinin elektrik avadanliglar
Omoyin mithafizosi
> Qaydalar1 5, o
Giic Transformatorun Texniki tohlitkosizlik =2 %
transformatoru istismari 4 Qaydalar1 % %‘3
55
J  Yangn tohliikosizliyi = g
1 Qaydalar1

Sakil 1. Hoyat foaliyyatinin tohliikesizliyinin inteqral gostaricisinin giymatlondirilmasinin struktur
sxemi.

[1-do] Dbesballi sistemlo giymotlondirilon hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyinin
Qaydalarinin miiddosalarin1 "icranin soviyyasi" anlayist daxil edilmisdir — Qaydalarin yerino
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yetirilmamosindon ta onlarin niimunavi icrasina qadar.

Sorgu naticasinda hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyi Qaydalarinin bolmalarinin har
miiddoasina monimsanilir, onun icrasinin saviyyasine uygun olaraq, qiymatlondirilms 1-don
5-o godordir.

Belalikla, agor hoyat foaliyyatinin tohliikesizliyinin Qaydalar1 mg Qaydalar ibaratdir,
hansilardan m¢; miiddoalari i=1,mgq ilo segilmisdir, onda ekspertizanin naticalari

3
mZ = Z mc,i
i=1

giymatlondirilmalorin toplusunu 6ziinds saxlayacaqglar.

Dorhal gabaqcadan demok lazimdir ki, Slgiilorin nazariyyasi noqteyi-nozarindan bu
giymatlondirilmalorin hesabin ortasinin tapilmasi yanligdir, ¢iinki Slgilinlin sira codvalinin
daracalari bels riyazi amaliyyatlar giiman etmir [3].

Hesablamanin naticalori sokil 2-do giic transformatorunun sinagr zamani hoyat
foaliyyatinin tohliikasizliyinin giymotlondirilmasinin protokolunun kompyiiter fragmenti
soklinds togdim olunmusdur.

Protokol ii¢ bélma, naticani va Olavoni daxil edir. Birinci bélmads (P1 cadvali) hayat
foaliyyatinin tohliikasizliyinin  komiyyatcoa giymatlondirilmasi verilir, ikincido —Hoyat
foaliyyatinin tohliikosizliyinin keyfiyyot xarakteristikalar1 verilib. Ugiincii bdlmodoa hayat
foaliyyatinin  tohliikkesizliyinin artirilmasi  iiglin  tovsiyalor gostorilib.  Noticado  giic
transformatorlarinin sinagr vaxti hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyinin giymatlondirilmasi
verilir. ©lavads miiddsalar gatirilir, hansilarin biliklori qgoyulmus taloblori tomin etmir.

integral giymotinin tesadiifi xarakterinin ucotu. Yuxarida geyd edilmis hesablama
tisulunun stiinliiklorine  sadalik, oyanilik, ol hesabinin miimkiinliyii aiddirlor. Amma
xiisusiyyatlori da var. Ekspertizanin naticalori, faktiki olaraq, miivaqqoti vo tosadiifi xaraktera
malikdirlor. Vaxt 6tdiikco agkar edilmis ¢atismazliglar aradan qaldirilacaq, vo basqa ekspertlo
tokrar ekspertiza basqa naticoni vers bilor.

Olbatts, 0 birincidon prinsipial olaraq farglanmayacak. Ancaqg inamla iddia etmok olar
ki, {DI* }3 timumilesdirilmis gostaricilorin ardicilligi doyismoaz galmayacaq. Bu da toacciiblii
deyil, ¢iinkiicragilar miixtolifdirlor.

Qaydadan hor birinin icrasinin (ifasinin) soviyyolorinin inteqral gostaricilorinin
hondasidan ortasi kimi hesablanr.

Molum oldugu kimi [1], BJ; Qaydasindaki icra seviyyesinin inteqral gostoricisi BJ, . {i¢

Qaydadan har birinin icra saviyyslori inteqral gostaricilorinin orta hondssi kimi hesablanir
Ancagq, bu diistur obyektivdir, oger BJ; vo BJ, ¢ i=1,3 tosadiifi forglonirlor.

PROTOKOL
Hayat faaliyyatinin tohliikasizliyi Qaydalarinin yerina yetirilma saviyyasi

Codval P1. Hoyat foaliyystinin tohliikasizliyi Qaydalarinin  bdélmolorinin  icrasinin
diagnostikasinin naticalori

Qaydalarm adi Qaydalarda Integral Belo giymotlondirilmis miiddealarin nomras
Vo némrasi miiddoalarin giymat i :
sayi gonaotboxs pis yolverilmoz
1. OMQ m, = BJ =
2.TTQ m, = B ‘]Z —
3.YTQ m, = B J; —
HT qaydalarinin yerino BJ’; =
yetirilmasinin inteqral gostarici
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Codval P2. Hoyat faaliyyatinin tohliikasizliyinin keyfiyyat xarakteristikasi skalasi.

Kamiyyat xiisusiyyati Doyismo intervali
yolverilmoz 0-0,2
pis 0,2-0,4
gohastboxs 0,4-0,6
yaxsi 0,6-0,8
nimunavi 0,8-1,0

1. Tovsiyyalar.
1.1. Hoyat foaliyyatinin tohliikesizliyi Qaydalarmin icra seviyyesinin inteqral giymoti BJ; =

_____ Vo 2-ci cadvals uygun olaraq bels giymatlondirilir
1.2. Miiddoalarin icra olunmasi saviyyasinin integral qiymati “geyrigonastboxs”
grupa aiddir vo hayat foaliyyatinin tohliikasizliyi Qaydalarinin taloblori iizro 6l¢ii
gotiirtilmali gararlarin gabul olunmasi talab olunur.
1.3. Olavealords Qaydalardaki miiddoalarin icra saviyyasindoki ¢atismamazliglar, gostorilib
ki, bu da is¢i heyatin yenidon hazirlanmasini tolob edir.
1.4. P1 codvaline gors, miiddealarin icrasinin yolverilmoaz Soviyyasi imumi qiymatlorin
sayindan % toskil edir
2. Natica:
2.1. Hoyat faaliyyatinin tohliikasizliyi saviyyasi belo giymatlondirilir
2.2. Naticalori miizakira etmok va iki haftadon sonra ekspertizani tokrar etmok talob olunur.

tarix ekspert

Sakil 2. Giic transformatorunun sinagi zamani HT qiymatlondirma protokolun kompyiiter fraqgmenti.

Asagida ekspertiza naticolorinin tosadiifi xarakterinin nozoro alinmasina imkan veran
hesablamanin ardicillig1 gostarilir.
1. Okspertizanin  noticolori  {izro  biitin ~ miiddealarin ~ icra  Saviyyasinin
giymatlondirilmalorinin  béliinmoasinin  timumilssdirilmis histoqrami qurulur. Hor bir
giymatlondirilmonin agkar olunma tezliyi diistur {izro hesablanir:

SOEYYRIDAE &

burada I — hoyat foaliyystinin tahliikasizliyinin Qaydalarinin miiddoalarinin k saviyyasinin

icrasinin agkar olunan say1
1. Diistur iizro statistik paylanma funksiyasmin (s.p.f.) F_ (k) diskret giymotlori hesablanir:

FO=f0

HOBIAD @
R (5)=1

2. Distur {izro anoloji olaraq har bir Qaydanin icra saviyyasinin giymatlondirilmalorinin
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tezliyi f,, (k) vos.p.f. diskret giymatlori F;, (k) hesablanir:

£ (K)=1, /m,, 3)
k) = va*,i (k) (4)
k=15 vo i=13

3. Diistur tizrs s.p.f. ayrilmanin absolyut kamiyyati A;k hesablanir:

Ay =R -F, (K
i=1,3vo k=15 (5)

4. k=5 —don hor bir qrup ii¢iin tesadiifi qiymatlor {Ai’k }n_5 hesablanir:

4.1.  Diistur lizro on boyiik qiymaot:

B*(A)_Almax_rnax{All’A|2’A|3’A|47A } (6)

*

e i

4.2.  Distur tizra orta hesabi giymat:
5
M;(A]))=0,2) A, (7)
k=1
4.3.  Distur lizra sopalonmanin genigliyinin mosafasi:
L.(A) = A, =AY
(8)

i,min

burada A in _mln{All,Alz,Als,A,4,A } 9)

Ug gostoricidon (statistik) har birino “e” indeksi olavo edilmisdir ki, bu da onlarin
eksperimental giymatini forglondirir.

5. [4] malumatlara {izra anoloji gostaricilorin kritik giymatlori hesablanir, hansilart B’;(BZ),

M (A,*) vo L, (A7) kimi geyd edacayik

6. F.(K) vo F(k) ayrilma xiisusiyyatini kriterialar {izro giymatlondirok :
agor B’ (AT) < B, (Af)
o () <)
vo L (a7)<L,(A7) (10)

onda H= Hi
okshalda H = H: -
burada H: vo H> — miivafiq olaraq inteqral gostoricilorin tosadiifi vo qeyri-tosadiifi
ayrilmalarinin farziyyasi.

Natica.

1. Hoyat foaliyyatinin tohliikesizlik gostaricilorinin kemiyyatca qiymatlondirilmasi isgi
heyatin hoyat foaliyyatinin tohliikesizliyinin artiritlmasinda miiassisa rahbarliyina
informasiya vo metodik dastayi tomin edir.

2. Hoyat foaliyyatinin tohliikasizliyinin inteqral gostaricilorinin tosadiifi xarakterini nozors
almaga imkan veran metod va alqoritmi hazirlanmigdir.
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ABTOMATU3UPOBAHHAS CUCTEMA OLHEHKHA UHTEI'PAJIBHOI'O
ITOKA3ATEJIA YPOBHA UCIIOJIHEHUSA ITPABUJI BE3OITACHOCTHU
AKU3HEJAEATEJIBHOCTH

OAPXAI3ZAME 2.M., MYPAJTIAJIUEB A.3.,
NCMANJIOBA C.M., IOCU®JIA P.D.

Cpenu OCHOBHBIX CBOMCTB HaJeKHOCTH 00BeKTOB DIC, BKIIOYAIOUINX 0€30TKa3HOCTH,
PEMOHTONPUTOJTHOCTh, COXPAHAEMOCTh U  JIOITOBEYHOCTb, KOJMYECTBEHHAs OLIEHKa
nokaszaTesieil KOTOpBIX anpoOMpoBaHa TNPAKTUKOM M BO MHOTOM pErjlaMeHTHpPOBAHA,
OOJIBIITYI0  3HAYUMOCTh NPHOOPETAIOT BOMPOCHI  OE30MaCHOCTH  KU3HEACSATEIHHOCTU
nepcoHana 9C. PekomeHnyeMblii METO MO3BOJISET MOJIyYUTh UHTErPaIbHbIE KOJUYECTBEH-
HbIE OLICHKU 0€30MaCHOCTH JKHU3HENEATEIbHOCTH ONEPATUBHOIO NEPCOHANA, BHIIOIHSIOLIETO
UCTIBITAHUS, BOCCTAHOBIICHHE M3HOCA M yIpaBiieHHe oobekTamu IIC B mpoliecce dKCIITya-
Tauuu. Pe3ynpTaThl KOJIMUECTBEHHOM OIIEHKU MHTETPAJIbHOTO MOKa3aTelsd 0€30MacHOCTH JKU3-
HE/IEATENbHOCTHU TO3BOJISIIOT COMOCTABUTH 0€30MaCHOCTh JKU3HENEATEIbHOCTH Ha PA3IMUHBIX
npeanpusaTusax 39C, BBISIBUTH «Ca0ble 3BEHbsS», SBISIOMINECS OCHOBHOW MPUYMHON HECOOT-
BETCTBHS pealbHOM 0€30MaCHOCTH KU3HEJACATEIbHOCTH MPEAbABIIEMBIM TPEOOBAHUIM, YII-
PaBIIATh 0€30MAaCHOCTHIO KUZHEAECATENIbHOCTH ITyTEM JIMKBUIALIUU «CI1a0bIX 3BEHBEBY.

KaoueBnie cioBa. besomacHocTh JKHU3HCACATCIbHOCTH, HpaBI/ma, AaBTOMATU3UpPOBaHHasd CHUCTEMA,
HHTeraHBHBIﬁ MoKasaTeab 0€30MacHOCTH KUBHCACATCIIBHOCTH.

AUTOMATED SYSTEM FOR ESTIMATION OF THE INTEGRATED PARAMETER
OF THE LEVEL OF EXECUTION OF THE RULES OF SAFETY OF LIFE

FARHADZADEH E.M., MURADALIYEV A.Z.,
ISMAYILOVA S.M., YUSIFLI R.F.

Among the basic properties of reliability of objects EES including non-failure
operation, maintainability, a retentively and durability, quantitative which estimation of
parameters is approved by practice and in many respects is regulated, greater importance is
got with safety issues of ability to live of personnel EES. The recommended method allows
receiving integrated quantitative estimations of safety of ability to live of the operation
personnel, which carrying out tests, restoration of deterioration and management of objects
EES while in service. Results of a quantitative estimation of an integrated parameter of safety
of ability to live allow compare with safety of ability to live at various enterprises EES, to
reveal «weak parts», discrepancies of real safety of ability to live being by a principal cause to
shown requirements, to operate safety of ability to live by liquidation of "weak parts».

Keywords. Safety of ability to live, a Rule, the automated system, an integrated parameter of safety of
ability to live.
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