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Mogalods gomi elektrik intigallarmin mévcud idaroedilmo sistemlori vo Beynolxalq Doniz Taskilati
torafindon onlara qoyulan miiasir toloblor nozordon kecirilmisdir. idaraetmo sistemlorinin etibarligini yiiksaltmok
vo elektrik enerjisi sorfini azaltmaq moqgsadilo boyiik giiclii elektrik intiqallarmin iso buraxilmasi iiclin
mikroprosessor qurgularindan istifade etmak tovsiyys edilir.

Acar s6zlar: gomi, asinxron, miiharrik, mikroprosessor, tiristor.

Giris. Gomilords istifado olunan miixtalif isci mexanizmlarin normal is soraiti onlari
harokoto gotiron elektrik intigallarindan asilidir. Elektrik intigali vasitasilo horokoto gatirilon
qurgulara misal olaraq siikan qurgularinin, yiikgaldirict mexanizmlorin va nasoslarin elektrik
intiqallarin1 géstormok olar. Miiasir dovrda layiholondirilon vo hazirlanan gomilorin elektrik
intiqallarinin idaro olunmasi sistemlorinin tokmillogdirilmasina toloblor artir. Hal-hazirda
istismarda olan gomilorin boyiik hissasinds elektrik intigallarinin avtomatik idars sxemlorindo
istifado olunan rele-kontakt aparatlarinin, yoni elektromexaniki vo elektromagnit zaman
relelorinin, idaroetmo diilymolorinin vo S. uzunmiiddstli islomosi yiikkdon vo qosulma
tezliyindon asilidir. Kontaktli aparatlar sistematik suratdo xidmot vo tonzimloma tolob edir,
hamginin is prosesinds kifayot qodar etibarli olmurlar. Malumdur ki, idarsetma sxemindo rele-
kontakt sistemlorinin say1 no qodar ¢ox olarsa, etibarliliq da bir o gqodor az olar. Bunlart nozora
alaraq yangin nasosunun elektrik intigallarinin idars olunmasi Sixemini nozordon kegirok
(sokil 1.)

Sxemdo elektrik miihorrikinin iso salinmasi stator dovrosinoe qosulmus ardicil
miiqavimatlor (R) vasitosilo hoyata kecirilir.
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Sakil 1. Yangin nasosunun elektrik intigalinin idars sxemi.
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Umumiyyatls, gomi nasoslarinin elektrik intiqallarmin osas xiisusiyyati ondan ibarotdir
ki, bu elektrik intigallar1 revers olunmur vo xiisusi oyloc rejimlori olmadigr iigiin elektrik
mihorriklorinin siirati praktiki olaraq belo tonzim edilmir [1].

Idaroetmo dévrosinin ikiqiitblii QF acarini qapadiqda KT1 zaman relesi dovraya qosulur
va KV1 relesi, KT2 relesinin dovrasindoki kontaktlarini qapayaraq sistemi isa salir. 1SB2-al ilo
idara olunan, yaxud 2SB2-mosafodon idaroetmo dilymasindon istifado etmoklo KV1 relesi vo
ardinca KM1 xotti kontaktoru dovroys qosulmaqla M1 elektrik miiharriki igo buraxilir. Eyni
zamanda KV1 relesi qapandiqda KT2 zaman relesi dovraya qosulur. KM1-in kontaktlar1 KT2-
nin kontakt ils ardicil qosularaq isasalma ditymalorini qapayir, digori iso KT1 zaman relesinin
dovrasini agir.

KT1-in gecikdirmo miiddsti bitdikdon sonra 6z olavo kontakti vasitasilo KV2-nin
dovrasini qapayir vo bunun naticasindo KM2 xotti kontaktorunun makarasi KV2-nin kontakti
vasitosilo dovraye qosularaq miihorrikin dovrasindaki R — igosalma miigavimatlorini suntlayzr.
Idaro dovresindo KT1-in kontaktlarindan biri KT2-nin dovresini acir. KT2 ise 6z ndvboesindo
kicik gecikdirmo miiddati ilo KV1-in dovrasini acir vo bununla da KM1 xotti kontaktoru
dovradon acilir. KM1 xotti kontaktoru KT1-in dovrosindoki kontaktini gapamasina
baxmayaraq, homin zaman relesi yenidon igo diigo bilmir, ¢iinki KV2-nin VD diizlondiricisinin
dovrasindoki kontakti agildigindan sabit coroyan dovrasi kosilmis olur vo releni isdon ayirir.
Demali KV2 relesi bu proseslordon avval 6z kontakt: vasitasilo bloklandig {i¢iin onun dovrasi
qapalidir. Belosliklo, miiharrikin 1o buraxilmasi prosesi bitdikdon sonra sxemdoki biitiin idaro
aparatlarindan yalniz KM2 xatti kontaktoru vo KV2 relesi islok vaziyyatds qalir [1].

Miihorrik igo buraxilarkon bir nasazliq yaranarsa, KM2 xotti kontaktoru dovroye
qosulmazsa, o zaman KT2 zaman relesinin kontakti1 dovradon ayrildigdan sonra KV1 mexaniki
relesinin kontakti dévrodon agilar vo miivafiq olaraq KM1 xotti kontaktoru da ddévrodon
acilaraq miihorrikt iso buraxilmayacaq—Belsliklo, KT2 zaman relesi uzun miiddat iso salma
miigavimatlorinin gorginlik altinda qalmasinin qarsisini alir.

Digor bagqa bloklamada iss isasalma ditymolorinin dovrasing ardicil qosulmus KT1-in
kontakt1 vasitosilo yerino yetirilir. Miiharrikin igo buraxilmasi yalniz bu kontaktin qapali
vaziyyetindo miimkiindiir. Baxilan halda, KV2 relesi 6ziinii bloklayaraq dovrads qaldigi {igiin
onun bu kontakt1 agiqdir. Sxemds miiharrikin artiq yiikklonmadon miihafizosi FP istilik relesi
vasitosilo yerino yetirilir. H1 vo H2 indikasiya lampalar1 iso miihorrikin ddvrasinda
milgavimatlorin qosulub-qosulmadigini gdstorirlor. Miiharrikin sabokodon ayrilmasi 1SB1 ollo
idara agari vasitasi ilo, masafodon idara dovrasi iso 2SB1 agari vasitasi ilo yerina yetirilir [1].

Oksoar hallarda avtomatik idars edilon elektrik intigallarinin etibarligini artirmaq, rele-
kontakt aparatlarindaki enerji itkilorini azaltmaq moqsadilo kontaktsiz aparatlardan istifado
edirlor.

Qisagapanmis rotorlu asinxron miihorrikin idars olunmasi iiclin giic elementi kimi
tiristorlardan istifado olunmus stator dovrasini nozordon kegirok (sokil 2).

Miihorrikin igo buraxilma sisteminds tiristorlarin qosulma bucagini fasilosiz olaraq elo
doyismok lazimdir ki, stator dolagi fazalarina totbiq edilmis gorginliyi 0-dan nominal qiymoato
qader doyisdikds miiharrikin dolaglarindan kegon corayanin va onun yaratmis oldugu qiivve
momentini idaro etmok miimkiin olsun. Statorun A vo C fazalarma diiz vo oks istigamotdo
paralel qosulmus VS1-VS4 tiristorlar1 vasitosilo M asinxron miihorrikinin igo salinma
prosesini idaro etmok miimkiin olsun. Burada VS1-VS4 tiristorlarinin idaraedici
elektrodlarinin gidalandirilmasi iigiin gorginliye nozaran 60°-li yerdoyismoys malik impulslar
verilmolidir. Miihorrikin stator dolagina asagi gorginlik ona goro verilir ki, isosalma
corayanini vo momenti azaltmaq miimkiin olsun. Idaroetmo dévrosindoki kontaktlar vasitosilo
mivafiq rezistorlar1 suntlamaqla stator dovrosino tam gorginlik totbiq etmok miimkiin olur.
Idaroetmo ddvrosine qosulmus miivafiq isosalma diiymosini sixmagqla releli idaroetma
sxeminin isi dayandirilir [2, 3].
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Sokil 2. Qisagapanmis rotorlu asinxron miiharrikin tiristorlarla igo buraxma sxemi.

Elektronikanin yarimkegiricilor sahosindoki nailiyystlorindon biri boyilik inteqral
mikrosxemlorindon istifado olunmasidir. Bu sxemlorin reallagdirilmasina niimuno olaraq,
mikroprosessorlart  gostormok olar. Eyni zamanda mikroprosessorla idaro olunan
avtomatlasdirilmis elektrik intiqalinin islonib hazirlanmas1 ve layiholondirilmasi ii¢lin
miitoxassislor garsisinda xiisusi tapsiriglar qoyulur.

-elektrik intigalinin impulslu modelinin qurulmasi, giris vo ¢ixis parametirlorinin
se¢ilmosi vo arasdirilmasi;

-sistemin strukturunun islonib hazirlanmasi, idarsetmonin optimalliq meyarlarinin toyin
edilmoasi, sistemin sintezi;

-qobul edilmis vasitolorlo reallasdirilan effektiv alqoritmlorin hazirlanmasi vo todqiq
edilmosi;

-diagnostika sisteminin qurulmasi va tomir {i¢iin sistemin eksperimental yoxlanmasinin
tomini.

Programlasdirilan mikrokontrollerlordon istifado edorok yaddas vo periferiya qurgulari
ilo olago yaratmagq vasitolori mévcuddur.

Mikro-EHM-lordan istehsal proseslorinin idara olunmasinda, nogliyyatda genis totbiq
edilir, homginin c¢eviricilorin idaro edilmosi sistemlorindo, elektrik intigallarinin firlanma
tezliklorinin tonzimlonmasi tiglin do genis istifado olunur [4].

Mikroprosessor texnikasinin elektrik intiqallarinda yeni totbiqi, onun bilavasito
rogamsal idara edilmosidir. Yoni mikro-EHM vasitosilo idarsedici signallarin togkili vo
idarsedici impulslarin tiristorlara verilmoasidir. Qeyd etmok lazimdir ki, EHM-in siiratli olmasi
tonzimloma sisteminin effekliyini miioyyon edon faktorlardan biridir. ©homiyyatli deracado
idaroetmonin alqoritminin reallagdiriimasi programinin keyfiyyatindon asilidir. Oz ndvbasindo
idaroetmo alqoritmi elektrik intigalinin riyazi modelindon istifadosi sayosindo islonib
hazirlanir ki, homin model alqoritmin tortib edilmasi iiclin olverisli olmali vo reallagdirilmis
zaman miiddstino miivafiq olmalidir. Eyni zamanda obyektin xiisusiyyatlori nazara alinir ki,
bu da tonzimlomanin tolob olunan keyfiyyatlorini tomin etmis olur. Qeyd olunan miinasibato
daha cox uygun golon tiristor elektrik intigalinin diskret modelidir. Ceviricido elektromaqnit
proseslor diskretliyinin intervali ilo ¢evrilmonin intervalina miivafiq kvantlanib, idarsedici
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impulslar tiristorlara zamanin mohdud araliglarinda daxil olur. Bu sobobdon do tonzimlomo
sisteminin obyekts tosirini zamana goro diskretlogdirmok mogqsadouygundur. Yoni, elektrik
intigalinin gilic hissasinin vo tonzimlomos ganunlarinin sintezini elektrik intiqalinin diskret
modelinin bazasinda yerina yetirmok olur. Elektrik intigalinin idare olunmasinin daha
miitosokkil mikroprosessor sistemlorinin todqiqi vo islonib hazirlanmasi getdikco artmaqda
olan inkisaf dorocosino malik olur. Hor seydon ovval bu elektron, elektriki vo elektromexaniki
bloklarin sort, montiqi islo miioyyon edilmis universal qurgularla ovoz edilmasindon ibaratdir.
Mikrokontrollerlor vasitasi ilo programlasdirilmis elektrik intiqalinin vo onun xidmat etdiyi
masinin miixtolif is alqoritmlari toyin edilir.

Mikroprosessor sistemlarinin yliksok etibarligli programlasdiriimis montiq kontrollerlori
totbiq edilir, yaddasin miihafizosinin xiisusi sistemlori maneslordon miihafizo vo diger
vasitolarlo tomin edilir [4].

Avtomatik idars obyektinin cixis parametrlori €1, é,...6n (dovrolor sayi, firladict
moment, corayan, yerdoyismo bucagi va s.) vericilori ilo 6lgiiliir, kommutator vasitasilo AD
geviricisino daxil olur vo g¢evirici rogomsal sokildo mikrokontrollero daxil olur.
Mikrokontrollerin yazilmig proqramin yaddasinda gostorilmis qiymots miivafiq suratdo xi,
X2,...Xm 1daroedici siqnallar yaradilir vo taymerin signallarina asason DA ¢eviricisindo anoloq
formaya c¢evrilorok kommutator vasitasilo mikrosxemo otiirtiliir. Mikrokontrollersa yazilmis
program vasitosi ilo elektrik intiqali i prosesini tomin edir. Bu da qurgunun tam tohliikosiz is
prosesinin yerino yetirilmasino tam zomanatlidir.

Natica

1. Boyiik giiclii gomi elektrik intiqallarinin movcud iisullarla iso salinmasinin tohlili gdstarir
Ki, idaraetmo tisullar1 vo vasitalori miiasir toloblora cavab vermir, rele-kontakt aparatlari
sistematik suratdo xidmat vo tonzimloma tolob edir, elektrik enerjisi sarfi boyiik olur vo
istismarda kifayot qodar etibarli olmur. Idaroetmo sxemindo rele-kontaktor dévralarinin
say1 ¢ox oduqca etibarliliq azalir.

2.  Gomi elektrik intigallariin avtomatik idars edilmasi sistemlorinds etibarliligr yiiksaltmok
va enerji itkilorini azaltmaq moqsadilo qisagapanmis rotorlu asinxron miihorrikin idars
olunmasi t¢iin giic elementi kimi stator dovrasinoe qosulmus tiristorlu sistemlorin
mikrokontrollerlorls idars edilmasi tdvsiyys edilir.
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HCCAENOBAHHME NIYCKA K PABOTE MOLIHBIX ACUHXPOHHBIX
ABUI'ATEJIEN C IOMOIIIBIO MUKPOITPOLECCOPOB

CYJITAHOB E.®.,TACAHOB E.A.

PaccMOTpeHBI CylIECTBYIOIIME B HACTOSIIIEE BPEMSI CHCTEMBI YIPABJICHUS CYIOBBIMHU
JNEeKTponpuBOAaMH W TpeboBaHusa  MexnyHapoaHoit — Mopckoit  Opranuzanuu,
MpeAbsIBIsIEMbIE K YKa3aHHBIM cuUcTeMaM ympasieHus. C 1eJbl0 TOBBIIICHUS HAJIeKHOCTH
CUCTEM YIPABICHUS U CHIDKEHUS MOTEPh AJIEKTPOIHEPTUH, IpeacTaBieHa 3()(eKTUBHOCTh
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MPUMEHEHHUS MUKPOMPOIIECCOPHONH YCTAHOBKU ISl IYCKa AJIEKTPONPUBOAOB OOJIBIION
MOIITHOCTH.

KiroueBble c10Ba: cy1HO, aCHHXPOHHBIH, ABUTATEIb, MHKPOIIPOLIECCOP, THPUCTOP.

INVESTIGATION OF LARGE POWERED ASYNCHRONOUS
ENGINES BY MiCROPROCESSORS

SULTANOV E. F., HASANOV E. A.
The existing control systems for shipboard electric drives and the requirements of the
International Marine Organization, presented to these control systems are investigated in this

article. In oder to improve the reliability of control systems and reduce power lasses, the
efficiency of using a microprocessor device for starting high- power drives is presented.

Key words: vessel, asynchronous, motor, microprocessor, thryster.
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