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Qaz-mazut yanacagi ilo igloyan, hesabi xidmot miiddatini 6ton 300 MVt-liq enerjibloklar ii¢iin miiqayisa
va siralama zamani nainki somaralilik gostaricilarini (masalon, sorti yanacagin xiisusi sorfi), homg¢inin, etibarliliq
vo tohliikasizlik gostoricilorini do nozors almaq lazim golir. Hazirki moqalods problemin asas masalslorindon
birinin halli- texniki-igtisadi gostoricilorin xotti qarsiliqlt olaqesi haqqinda farziyyenin dogrulugunun
giymeotlondirilmasi masalasi verilmisdir. Qeyd edilir ki, tacriilbade mshsur olan va tatbiq edilon “etibarli dohliz”
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vo ya “geyri-mioyyonlik zolagr”-nin qurulmasina osaslanan xotti reqressiya tonliyinin dogrulugunun
giymetlondirilmasi iisulu asas masaloys cavab vermays imkan vermir: baxilan texniki-iqtisadi gostsricilorin
garsiliqli olagesi xottiys uygundurmu. Bu qarsiliql slagenin giymotlondirilmesinin yeni iisulu toklif edilir. Usul
regressiya xatlorinin miimkiin realizasiyalarinin fidusial sahasinin qurulmasi asasinda tosis edilmisdir.

Acar sozlor: enerjiblok, texniki-iqtisadi gostaricilor, garsiliqh slags, xatti reqressiya, dogruluq, etibarli
saho, kriteriyalar.

Mbosalonin qoyulusu: Istilik elektrik stansiyalarinin enerjibloklarinin texniki-igtisadi
gostaricilori (TIG) arasinda qarsilight olagenin giymaotlondirilmosi enerjibloklarin isin
effektivliyi lizro obyektiv miiqayisasi vo siralanmasinin an vacib sartlorindon biridir [1]. ©gar
enerjibloklar hesabi xidmot miiddstini 6tmiirso, ononavi iisulla onlarin operativ miigayisasi vo
siralanmasi tamamilo dogrudur. Hesabi xidmot miiddstini ke¢dikds iso yalniz isin somoraliliyi
deyil, ham do etibarliliq va texniki voziyyetin tohliikasizliyi nozors alinmalidir. Tocriibada
belo do edirlor. Amma bu hesabat intuitivdir. Xiisusils, bu zorurat enerjibloklarin energetik
xiisusiyyatlorinin doqiqlesdirilmasi iqtisadi cohatdon magsadouygun olmayan soraitde ziinii
gostorir [2].

Intuitiv iisul bu problemi hall edir, amma he¢ da homiso dogru olmur. Ona faal suratdo
yanacagin qiymotinin sistematik artmasi, heyotin ixtisaslasdirmasinin azalmasi, ehtiyat
diiyiinlorin vaxtinda oldo olunmasimn ¢atinliyi, boyiik sayda faktorlarin, o ciimlodon bu TiG-
lorin doyismesinin hesabati zoruroti ¢otinlik toradir. Qarsiligl olaqgoli faktorlar istismarda
olveriglidir, belo ki, miioyyon dorocodo TIG-lorin qeyri-doqiq qeydiyyatindan vo
hesablanmasindan miidafio edir. Lakin isin effektivliyinin inteqral gostoricilorinin komiyyatco
qiymatlondirilmasi ii¢lin onlar arzuolunmazdir, bels ki, inteqral gostericilorin qiymatini tohrif
edir [3]. TIG-lorin orta ayliq qiymatlori — bu paylanma qanununa qismon uygun golon tosadiifi
verilonlorinn imumi macmundan se¢mo deyil. Bu ¢oxdl¢iilii molumatlarin son macmusundan
geyri-tosadiifi segmoadir, yoni ¢oxlu sayda faktorlardan asili olan. Amma TiG-lorin garsiligh
olagolorinin hesablanmasinin ¢atinliyi super kicik hocmli ¢oxdlgiilii verilonlors goro yaranir.
Qeyd edok ki, gobul edilmisdir ki, segmalorin hocmi 30-dan az olduqda ki¢ik, 10-dan az
oldugda iso super kicik hesab olunmaldir. Ogor TIG-in qarsihgh olaqosinin
giymotlondirilmosinin  klassik iisullar1 baglica olaraq onlarla tosadiifi komiyystin
realizasiyasinin tohlilina osaslanmisdirsa, onda elektroenergetik sistemlorin obyektlorinin
etibarliliq, somoralilik vo tohliikasizliyinin operativ gdstoricilori, adoton, realizasiyalarin
vahidlori ilo hesablanir. Masalon, TIG-lorin orta ayliq giymotlorinin say1 elektrik stansiyalarin
enerjibloklarin sayina barabordir, hansi ki, boyiik giiclii elektrik stansiyalari ti¢lin ondan ¢ox
olmur.



TiG-in qarsiligh olagelorinin giymotlondirilmosindo osas mosalo onun goriiniisiidiir:
xottidir yoxsa qeyri-xattidir, belo ki, korrelyasiya amsalinin hesablama diisturlar1 bundan
asilidir. Bir halda ki, xotti korrelyasion slage timumi mocmundan segmalor tigiin kifayot qodor
tam Oyronilib, adoton, sual bir qodar konkretlosdirilir: TIG-lor arasindaki xatti garsiliqli alaqo
na doracads hogigots uygundur?

Reqressiya xatlorinin miimkiin realizasiyalarimin fidusial sahasinin qiymatlon-
dirilmosi: Ogor isin effektivlik gostoricilorinin fidusial intervali 6ziindo bu gostoricilorin
coxlu miimkiin realizasiyalar1 gostorirso, onda fidusial sahoni ¢oxlu miimkiin reqressiya
xatlori kimi toqdim edoacayik. Onda yenidon fidusial interval analogiya olaraq eksperimental
reqressiya xotlorinin bu sahodo yerlosmosi onun ¢oxlu reqressiya xotlorinin miistoqil
se¢moalora aid oldugunu siibut edir. Basqa sdzlo TiG-larin qarsiligl alaqosi xatti gostorila bilor
vo miistoqil tosadiifi komiyyatlorin qarsiliqli alagesini oks etdiracok, yoni TIG-lor asili deyillor
va oksina.

Qisaca ifado etmolorin goriinon ¢otinliyi aldadicidir, ¢iinki se¢molorin kicik hocmlori
vaxti miitloq ol¢ii izro boyiik korrelyasiya omsallarinin ehtimali 77, yiiksokdir.

Niimuns kimi sokil 1.-do 7, =3 iigiin Pirsonun xatti korrelyasiya amsalmmn fidusial

paylanmas1 verilmisdir. Bu sokildon goriindiiyli kimi, korrelyasiya omsalinin 40% miimkiin
realizasiyas1 0.8 —i 6tiir, 30% - 1 0.9-u, 20 % - 1 is5 0.95-1 Gtiir.

Korrelyasiya omsalinin kritik qiymotlori (k) maraq gostorir: o =0,05 olduqgda
K, =0,987; a=0,025 oldugda K _=0,997; o =0,005 oldugda K, =0,9999 olur. Qeyd

edok ki, ononovi olaraq, reqression analizo kecid eksperimental giymotin Ke>0,9 artmasi

zamani taklif olunur.
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Sok.1. Pirson korrelyasiya omsalinin 77, = 3 oldugda miitloq komiyyatinin fidusial paylanmast.

Fidusial sahonin qurulmasi asagidaki sokilds yerino yetirilir:
1. [0;1] intervalinda barabor paylanan vo 1], hacmiyls tosadiifi komiyyastlorin & iki miistoqil
se¢mo modellogdirilir. Omlart & vo &, ilo isaro edok. Onlarin geyri-asililigt RANDU
altprograminin ardicil modellogdirilmasi ilo tomin edilir.
2. & u &, realizasiyalari arasinda & =af, +B xotti reqressiya tonliyinin omsallar1 hesablanur.
3. 1 va 2-ci bandlor N dofs tokrarlanir, harada N - miistaqil segmalarin reqressiya tonliklarinin
miimkiin reallagsdirmalarinin sayidir. N 77, -dan asili olaraq on minlarlo dofo hesablanir:

4. a vo b omsallarinin bucaq amsalinin o artmasi qaydasi ilo siralanmasi yerino yetirilir. Bu
verilonlor 6zlorindo asagidakilar birlosdirir:
4.1. F'(a) paylanmasinin simmetriyasi bas verir. [llyustrativ magsadlor {igiin sok.2-do

F'(a) paylanmasinin m =3 iigilin statistik funksiyasi verimisdir. Bu xiisusiyyost bucaq
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omsalin, miitloq qiymoatlorino kec¢id yolu ilo, kritik giymotlorinin toqdim etmaosini
sadolosdirmoys imkan verir.
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Sok.2. Tesadiifi kamiyyatlorin miistoqil segmolorinin reqressiya xotlorinin bucaq
omsalinin statistik paylanma funksiyasi.

42. b,, vo b

qiymatlori ilo uygun golmir. Basqa sozlo desok, reqressiya tonliyinde, mosalon Qyar2) barabor

omsallarmin kritik qiymotlori a_ , vo a omsallarinin kritik

(1-al2) (1-a/2)

1-a
bucaq amsaliyla, b emsal b, -ne borabor olmur. & =a,, &, +b; vo g = By 2),i62 + 0]

reqressiya tonliklori ilo qurulan vokalot sahonin geyri-miioyyonliyino mohz b omsali1 sobob
olur, burada i=1, N; j=1,N; i#j o siras1 li¢iin sokil 3-da tosvir edilmisdir.
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Sok.3. 77, =6,0.=0,05 vo o =0,005 iigiin xatti reqressiya tonliklorinin sorhod

qiymatlorinin illiistrasiyasi.

Yuxarida sadalananlari nozoro almaqgla 4-cii bond nisboton doyisir vo asagidaki
mozmunda olur.
5. a sirasi Ugiin Xotti korelyasiya omsallarinin siralanmasi vo onlarin sorhod giymotlorinin
qiymatlondirilmosi aparilir. Masolon o =0,05 sirasi ili¢lin sorhad qiymatinin sira ndmrosi
[(—0o/2)N] kimi toyin edilir.



Sokil 4-do illiistrativ. mogsadlo b=0 olan hal ii¢lin sorbast segimlorin reqressiya

tonliklorinin vokalot saholorinin hesablamalarin noticolori gostorilmisdir.
'
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Sok.4. 7, =3 vo a sirasi ligiin reqressiya xottinin vokalot saholori.

Bu noticolor a bucaq omsalinin komiyyoti iizro reqressiya xottinin miimkiin
realizasiyasini tosniflosdirmaye imkan verir, belo ki, (&,) arqumenti dayisildikdo (&)

funksiyasimin doyismo siirati tizra.
iki sorbast TIG-lor G| vo Gij arasinda xott qarsiligh olagasi haqqinda H1 forziyyosinin

yoxlamasinin meyari, burada i=1,mg; j=1,mg; i#j asagidaki kimi olacaq

agor ‘ai‘ns < ay o, ~onda H=H, 1)

oks halda H=H,

burada = indeks, uygunlugu gostorir; H, - TIG-lor arasinda qgeyri-xatti garsiliqli alagonin
ehtimali; i vo m indekslori, miivafiq olaraq istismar (i) verilonlori vo miistoqil segmolorin
kompiiter modellogdirilmasi (m) verilonloridir.

(1) kriteriyasinin istifadosindo omsalin (a) doyismo skalasina riayat etmok lazimdir.

Real TiG-lor iigiin, masolon 77, vo Th, a kemiyyati & vo &, -nin doyismo skalasindan

oldugca forglonon skalaya malikdir. Skalanin bu ciir doyigsmosi, mosalon 77, vo Th ligiin,
realizasiyasiyalarin nisbi vahidlors kegidi ilo vo asagidaki diisturlarla olur:

T.IH,max - T]H,i

My =—"—— (2)
nﬂ,max - T]H,min
T -T,.
8T . = __Bmax Bi (3)
’ TB,max - TB,min

Burada m, .« Vo T, .. - Nsrealizasiyalarindan on bdyiik qiymotlori; n, ., vo T

hmn -~ UYZUN

olaraq on ki¢ik giymatlori.

on, va J1, igiin bucaq omsalinin @ hesabat naticalori cadval 1-ds verilmisdir.

a>0,05 tigiin H= H, daha hogigato uygun oldugunu gérmok ¢atin deyil, yoni om, vo
ol aralarinda qarsiligh olaga xottidir, & <0,05 olduqda iso Hz ehtimali haqgigato uygundur.

Bu da yoqin ki, tobiidir, bels ki, onlarm 0,81-5 borabar korelyasiya omsalinin ohamiyyati
9



geyri-miioyyandir. Bir seyi doqiq tosdiq etmok olar ki, vokalot intervallar aparati burada
ohomiyyatsizdir. Fidusial ehtimal asasinda on boyiik fikir sdylomakls biz ikinci doracali sshvi
giymatlondiririk vo sohv gorarin riskinin minimumunun strategiyasina kegmok lazimdir.

Cadval 1.
Korelyasiya omsalinin vo xatti reqressiya omsalinin hesabat noticalori.
Reqressiyanin hesabat
Ne 77n,e Th,e 577n éTh 577n ) éTh 5772n 5r2h net?cslsr?
M*(éTh): 0,40;
1 80,7 | 2499 |1 1 1 1 1

M"(57,)=0,286

2 83 268,9 | 0,299 | 0,296 0,088504 | 0,089401 | 0,087616 b=-0,07 a=0,89

3 | 833 | 267,7 | 0,212 | 0,341 0,072292 | 0,044944 | 0,1163 Y=0.8916x - 0.06951

4 84 267,7 | 0 0,341 0 0 0,1163 r=0.815

5| 833 |2769 | 0201 |O 0 0,0404 0

6 | 835 | 266,6 | 0,147 | 0,381 0,056007 | 0,021609 | 0,1452

7 | 835 | 2653 | 0,141 | 0,43 0,06063 0,019881 | 0,1849

X | 5813 | 1863 |2 2,789 1,2774 1,2162 1,6502

Notica:

1.

Miisahido edilon korrelyasiya olagesinin xattiliyinin dogrulugunun onsnavi isulla
yoxlanilmasi qeyri-miioyyandir, etibarli saho (dshliz) iso bu masalalorin halli {igiin
nazords tutulmayib.

Reqressiya xattinin bucagq amsalinin a fidusial paylanmasi a=0 nisbaton tam simmetrikdir
Vo secimin hocmi ti¢co barabor olduqda, bu omsalin absalyut komiyysatinin fidusial
paylanmasina kegmoys imkan yaradir.

Reqressiya xatlarinin tasniflogdirilmasi bucagq amsalinin kritik qiymatlori asasinda ¢oxlu
regressiya xotlorinin bucaq amsali ilo toklif olunur

Xotti reqressiyanin kritik qiymaoti ilo bucag amsalinin faktiki qiymotinin miigayisasi
asasinda miisahido edilon korelyasiya alagasine uygun nazarstin yeni Kriteriyasi tovsiyya
olunur;

Bu kriteriyanin istifadasi texniki-igtisadi gostoricilorin nisbi realizasiyanin absolyut
giymatina kegidi tolob edir.
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OIEHKA TOCTOBEPHOCTH B3AUMOCBA3HU
TEXHUKO-9KOHOMHMYECKHWX IMOKA3ATEJIEA SHEPTOBJIOKOB

MYPAJJAJIMEB A.3., PAOGUEBA T.K., PYCTAMOBA A.A.

g suepro6iokoB 300MBT Ha ra3oMasyTHOM TOILIMBE, CPOK CIYXObl KOTOPBIX
IIPEBBILIACT PACUETHBIN, IPU CPABHEHUH U PAH)KUPOBAHUU IPUXOIUTCS YUYUTHIBATH HE TOJIBKO
[IOKAa3aTea 3KOHOMMYHOCTU (HampuMmep, yIENbHbI pacxoj] YCIOBHOIO TOIUIMBA), HO U
Ha/IeKHOCTH M Oe3omacHocTH. B Hacrosimedt cTatbe NPUBOAUTCS PpELICHHWE OJHOI0 U3
OCHOBHBIX BOIIPOCOB — OLIEHKAa JOCTOBEPHOCTH IPEAIOJIOKEHUS O JMHEHHON B3aMMOCBS3H
TEXHUKO-D)KOHOMUYECKUX TOKazaTesned. OTMedaeTcs, 4YTO U3BECTHBIA M HCIIOJIB3YEMBIM Ha
IIPAKTUKE METOJ OLICHKU JOCTOBEPHOCTH YPAaBHEHMS JMHEHHOM PErpecCHH, OCHOBAaHHBIM Ha
IIOCTPOCHHUH «IOBEPUTEIILHOTO KOPUIOPA» WIIH «II0JIOCHI HEOIIPEIEICHHOCTHY, HE TT03BOJISIET
OTBETUTh Ha TJIABHBIN BOIIPOC: COOTBETCTBYET JIM B3aMMOCBS3b PACCMATPUBAEMBIX TEXHUKO-
SKOHOMUYECKHMX TMOKa3arened JuHerHoi. I[lpenyaraercs HOBBIM METOJ OLIGHKH 3TOM
B3aMMOCBSI3M. MeETOZ OCHOBaH Ha TMOCTPOCHHU (HUIYHHATBHON 00JacTH BO3MOXKHBIX
peanu3anuii JIMHUNA PErPEeCCUn.

KnoueBble cJ0Ba: 5SHEProOyOK, TEXHUKO-PKOHOMUYECKHE IIOKa3aTelH, B3aMMOCBS3b, JIMHEHHAs
perpeccusi, TOCTOBEPHOCTD, IOBEPUTEIbHAS 001aCTh, KPUTCPHH.

ESTIMATION OF RELIABILITY INTERRELATION TECHNICAL AND
ECONOMIC PARAMETERS OF POWER UNITS.

MURADALIYEV A.Z., RAFIYEVA T.K., RUSTAMOVA A A.

For power units 300MW!t on gas-black oil fuel which service life exceeds settlement, at
comparison and ranging it is necessary to consider not only parameters of profitability (for
example, the specific charge of conditional fuel), but also reliability and safety. In present
clause the decision of one of the basic questions - an estimation of reliability of the
assumption of linear interrelation of technical and economic parameters is resulted. The
method of an estimation of reliability of the equation of the linear regress known and used in
practice, based on construction of "a confidential corridor» or «a strip of uncertainty» is
marked, that, does not allow to answer the main question: whether there corresponds
interrelation of considered technical and economic parameters linear. The new method of an
estimation of this interrelation offered. The method based on construction fiducial areas of
possible realizations of lines of regress.

Keywords: the power unit, technical and economic parameters, interrelation, linear regress, reliability,
confidential area, criterion.
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