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CoFe2.xGaxOs BORK MOHLULLARININ ELEKTROFIZIKi XASSOLORI
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Moqalodo CoGayFez<O4 tipli bork mohlullarinin elektrofiziki xassalori todqiq edilmisdir. Asgarmn mol
faizinin onlarm elektrofiziki xassoloring tasiri miioyyon edilmisdir.

Acar sozlor: bark mohlul, asagi temperaturda yanma tisulu, domlomo temperaturu, dielektrik niifuzlugu,
dilelektrik itgisi, elektrik kegiriciliyi.

Hal-hazirda bork cisimlor texnikasinin siirotlo inkisafi yeni yaradilmis cihaz vo
sistemlorin funksional imkanlarinin genislonmosine sobob olur; o ciimlodon bdyiik
informasiya molumatlarinin toplanmasi, onlarin  somoroli istifado edilmesi vo s.
Elektronikanin artan dorocods inkisafi dielektrik xassolori daxil olmagqla istifado olunan
materiallarin maxsusi xiisusiyyatlori ilo miisyyon edilir. Qeyd edok ki, son zamanlar maqnit
nanosistemlorina artan maraq miiassir nanotexnoloji qurgularda maqnit nanomaterillardan
istifadonin prespektivliyini zoruri edir. Basqa s6zlo, nanohissociyin Ol¢lislinii, formasini,
torkibini vo qurulusunu doyismoklo materiallarin maqnit xiisusiyyatlorini idars etmok olar.
Eyni zamanda nanohissaciklorin sintez tisullar1 ¢ox vaxt onlarin xassslorinin formalagmasinda
ohamiyyatli rol oynayir. Malumdur ki, nanodl¢iilii materialda yeni fiziki xassalor vo hadisalor
meydana golir vo bu hadisolori maddonin qurulus vo xiisusiyyatlorine asaslanaraq avvoalcodon
demok olmaz [1-4]. Beloki, maqnetiklorin nanodlgiilii hala (polikristallik sokildos kristalitlorin
v ya toz sokilli hissaciklorin 6l¢iilori 100 nm-don kigikdir) kegmoasi onun maqnit xassalorinin,
osason maqnitlosma doracasinin, maqnit kristalloqrafik anizatropiya sahosinin,  Kiiri
temperaturunun shomiyyatli dorocods doyismosi ilo miisahido olunur. Bu hal tamamils spinel
qurulusuna malik nanodlciilii ferrit oksidlorindo meydana golir. Bundan olavo, onlarin
xiisusiyyatlori niimunolorin alinma texnologiyasindan ohomiyyotli dorocodo asilidir.

Tacriiba metodikasi va naticolorin miizakirasi:

Kicik olgilii oksid garisigt almaq mogsadi ilo miixtalif tsullardan istifado edilir.
Onlardan sixta materialinin birgs ¢okdiiriilmasi [3,4] miixtalif kationlu moahlulun isti satha
narin dispers formada piiskiirdiilmasi, bircins mohlulun svvalca siiratlo dondurulmasi va
holledicinin asag1 temperaturda buxarlandirilmasi, zol — gel tsullar1 [5,6], hidrotermal {isul
[7,8], mikroemussiya tisulu [9,11] daha genis istifado edilir. CoGaxFe2-xOs bark mohlullari
bizim [10] isdo toklif edilon tsulla alinmisdir. CoFe2O4 bark mahlulunun nanohissacikloari
asag1 temperaturlarda yanma tiisulu ilo alinmisdir.

CoFe2xGaxOs bork mohlullarinin elektrofiziki xassosini Oyronmok ii¢iin onlardan
galinligi ~2000 mkm olan, giimiis pastast ¢okilmis kondensatorlar hazirlanmisdir. Rogomsal
E7-20 immitans cihazi vasitesilo (25-10°) Hz tezlik intervalinda tutumun, dielektrik itgisinin
qiymatlori dlclilmiisdiir. Niimunoyo 1 V gorginlik verilmisdir. Parametrlorin todqiqi T=300K
temperaturda aparilmigdir.

Dielektrik niifuzlugunun hoqiqi vo xoyali hissalorinin vo elektrik kegiriciliyinin
qiymatlori (1,2,3) diisturlarinin vasitasi ilo D-dielektrik itgisinin vo C-tutumunun 6l¢iilmasi
osasinda miioyyon edilmisdir.
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Hesablamalarin naticalori sokill,2,3-do verilmigdir:
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Sok.1. Asqarin x=0 mol% li¢lin dielektrik niifuzlugunun doyisen gorginliyin
tezliyindan asililigi (1-700 °C, 2-1200 °C).
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Sok.2. Asqarmn x=0.05 mol% {iglin dielektrik niifuzlugunun doyigen gorginliyin
tezliyindon asililigi (1-700 °C, 2-1200 °C).
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Sok.2. Asqarin x=0.1 mol% {igiin dielektrik niifuzlugunun dayisen gorginliyin
tezliyindan asililigi (1-700 °C, 2-1200 °C).

Noticalorin analizindon malum olmusdur ki:
1) Todqiq edilon bork mohlullar {iciin dielektrik niifuzlugu vo itgisinin tezlikdon asililig
dispers xarakter dasiyir. Basqa sozlo tezlik artdigca dilelektrik niifuzlugunun ve itgisinin
giymatlori koskin azalir. Digor bork mohlullar ii¢lin do dielektrik niifuzlugu vo itgisinin
tezlikdon asililigi analoji xarakter dasiyir. Qeyd edok ki, dielelektrik niifuzlugu ve itgisinin
miisahido edilon azalmasi domlomo temperaturundan asili deyil (T=700°C, T=1200°C).
Dielektrik niifuzlugunun tezlikden asililiqlarinda miigsahids edilon azalma onunla izah edilir
ki, tezlik artdigca 6nco bir, daha sonra digor yiiklonmis hissociklor (relaksatorlar) totbiq
olunan doyison gorginliyin dordds bir periodu miiddstinds 6z lokallagma voziyystine qayida
bilmirler vo elektrik sahasinin tasiri naticosindo materialin kegiriciliyini artirirlar [9].
2) Asqarin hocmi faizdon asili olmayaraq domlomo temperaturu CoGaxFezxOs bark
mohlullarinin dielektrik xassaloring tosir edir. O climlodon, cadval-don goriiniir ki, dielektrik
niifuzlugu 1200°C domlomo temperaturunda 700°C domlomo temperaturuna nisbaton 3 dofa
azdir.

Cadval.
45%CoGaxFe2-x04 +55%PVDF osasli niimunalords f=1 kHz dielektrik niifuzlugu
asqarin mol faizindon asililigi.

X 700C 1200C
0.05 41 34
0.25 38 28
05 28 20
0.75 25 16
0.1 18 12
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3)  Sokil 4-dan goriiniir ki, asqarin mol faizi artdiqca dilelektrik kegiriciliyinin qiymati
(x=0.05% qodor) azalir, x>0.05 sonra iso koskin artir. Alinmis natico domlomo
temperaturundan asili deyil.
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Sok.4. CoGaxFez.xO4 bork mohlullarinin elektrik kegiriciliyinin agsqarin mol fazindon
asililigr (T=1200C, =500 Hz).

Elektrik kegiriciliyi vo dielektrik niifuzlugunun asqarin mol faizi artdiqca azalmasinin
soboblorini qeyd etmodon Onco gqeyd edok ki, odobiyyat molumatlarma osason
yarimkeciricilords asqar kegiriciliyin yaranmasina sobob onlarda miioyyon miqdarda
kompensasiya edici geyri-osas asqarlarin movcudlugudur. Masalon, p-tip yarimkegiricilorindo
donor asqarlarin olmasidir [11]. Nozoro alsaq ki, CoGaxFe>.xOs bork mohlullart doérd
komponentli birlosmadir, onda kristalda eyni vaxtda miixtolif tipli agqarlarin (Co, Fe, Ga )
olmasi ehtimali ¢cox boyiikdiir, bu ehtimal kegirici (valent) zonanin yaxinliginda miixtalif
enerjili asqar soviyyalorin yaranmasina sobab olur

Bork mohlullarda agqarin mol faizi artdiqca kegiriciliyin azalmasinin asas sobablorindon
birido yiikdasiyicilarin sarbast qagis yolunun uzunlugunun doyismosidir. Bundan olavo,
moxsusi elektrik miigavimatinin  giymotinin artmasi1 onunla olagodar ola bilor ki,
konsentrasiyasi boyiik olmayan asqar kationlar1 kristal boyunca barabar paylana bilmir, bunun
naticasi olaraq kristallik simmetriyanin lokal doyismasi bas verir. Bu yiikdastyicinin sorbast
qag1s yolunun uzunlugunu azaldir vo buna uygun olaraq yiiriikliik vo kegiricilik do azalir.
Noatica:

Sintez edilmis CoGaxFe2.xO4 bork mohlullarinin elektrofiziki xassalori todqiq edilmisgdir.
gostorilmisdir ki, domlomo temperaturu bark cisimlorin elektrofiziki xassoloring tosir edir. O
ciimlodon, dielektrik niifuzlugu 1200°C domlomo temperaturunda 700°C domlomo
temperaturuna nisbaton 3 dofo azdir.
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SJEKTPO®PHYECKHUE CBOMCTBA TBEPJBIX PACTBOPOB CoFezxGaxOs
T'YCEMHOBA A.T.,TACAHJIH III. M., AJITA30B M. P.
HccnenoBansl anexTpodusnyueckue mnapameTpsl TBEpAbIX pacTtBopoB Thuna CoGaxFe;-
xOs. YCTaHOBIEHO, BIUSHUE MOJBHOTO TPOIEHTa NPUMECH  Ha DJICKTPOPUIUYECKUE

IapaMeTpsl TBEPBIX PACTBOPOB.

KnroueBble cjioBa: TBepAbl pacTBOpP, HU3KOTEMIEPATypHBIH METOJ TOPEHUs, TeMIepaTypa OT)KMra,
JUIIEKTPUUECKUN TIPOHUIIAEMOCTD, IUIEKTPHUECKHE IOTEPH, IEKTPOIPOBOTHOCTS.

ELECTROPHIC PROPERTIES OF SOLID SOLUTION CoFe2xGaxOa
QUSEINOVA A. Q., QASANLI SH. M., ALLAZOV M. R.
Solid solutions of CoGaxFe>xOs type have been synthesized and investigated. It is

established that the influence of the molar percentage of impurity on the electrophysical
parameters of solid solutions.

Keywords: solid solution, low temperature combustion method, annealing temperature, dielectric
constant, dielectric loss, electrical conductivity.

37



