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Elektrik maginlarinin on vacib hissalerinden biri ds onun stator dolagidir. Stator dolaginin izoliyasiyasi da
miixtolif soboblordon siradan ¢ixa bilor. Maqalodo tohlillor aparilmis, elektrik masmlarmda stator dolaginin
izolyasiyasmin korlanma sobablori vo dolagda istifads olunan izolyasiya siniflori aragdirilmigsdir. Bununla yanast
dolagin izolyasiyasinimn korlanmasina qgargi masinlarda etibarli mithafizo sistemlori toklif olunmusdur.

Acar sozlar: Stator dolagi, izolyasiya, miihafizo, izoliyasya siniflori, tempraturun tosiri.

Giris:

Stator elektrik masinlarinin torpanmoz hissasi sayilir. Eyni zamanda statorun yerino
yetirdiyi on mithlim funksiyasi onun maqnit keciricisi olmasidir. Stator niivo vo govdodon
ibarot olur. Niive dedikds tizorine izolyasiya qati ¢okilmis, qalinligi 0.35 mm - 0.50 mm
arasinda doyison anizotrop soyuq ddyililmiis polad voraglor basa diisiiliir. Stator dolagi bu
niivonin yuvalarinda yerlosdirilir. Sual oluna bilar ki, no {igiin laminasiya edilmis voraqlorin
ovazina biitov bir sakilde niive istifade edilmir. Sobab bir-birinden nazik izolyasiya tobaqasi
ilo ayrilmig olan veraqglor dorvii coroyanlart azaldir veo itkilorin azalmasinda 6nomli rol

oynayir.

Mosalanin qoyulusu: Dolagin siradan ¢ixmast bozi faktorlarin tosiri ilo birbasa baghdir ki,
onlar istilik, elektrik, mexaniki va otraf miihit tosirloridir.

Istilikdon korlanma: Dgor dolaq dziiniin qobul edilmis temperaturundan artiq qizdigda
termiki pislogsmo bag verir. Bu istilik dolagin izolyasiyasinin torkibindoki kimyovi rabitalori
ourir. Bu da izolyasiyani kdvroklosdirir vo onun catlama ehtimalini artirir. Ifratqizma hom ifrat
yiiklonmadon hom ds soyutma sisteminin imtinasindan da yarana bilar.

Mexaniki korlanma: Mexaniki korlanma hoddindon artiq titromolordon meydana ¢ixan
bir naticadir. Su ilo soyudula bilon statorlar {igiin titromolordon ¢atlar yarana bilar ki, bu da
otraf mihitlo olagodar olan korlanmadir. Stator yuvalarinda dolaglar mdhkom
yerlogdirilmalidir ki, titromalor zaman1 dolagin izolyasiyasi korlanmasin.

Otraf miihitdon korlanma: Cirklonmo izolyasiyaya suyun, yagin, tozun siza bilmoyidir.
Ciklonmo dolagi iki yolla korlayir. Birincisi o izolyasiyaninin elektrik vo mexaniki
mohkomliyini azaldir. Bozi izolyasiya ndvlori vardir ki, onlar digor izolyasiya ndvlorinoe
nisboton ¢ox hossasdirlar. Masolon bazi izolyasiyalar tobii torkiblordon hazirlanirlar vo onlar
sintetik torkiblordon hazirlanan izolyasiyalara goro suyun tosirino daha ¢ox moruz qalirlar.
Ikincisi, bu ciir ¢irklonmo potensial forqlordon yaranan kigik coroyanlar iigiin kegidlor
yaradirlar. Az miiqavimatli kegidlor xatalara gatirib ¢ixarirlar.

Masalonin halli: Stator dolaginin iizorine ¢okilon izolyasiya materiallar1 onlarin no qoader
miiddoatdos istiliya d6zma gabiliyyatlori asasinda siniflondirilir. Bildiyimiz kimi har dofs yiik
artdigca axan coroyanin hesabma dolagin temperaturu artir. Homin temperatur faktoru
osasinda izolyasiya torkibi siniflora bolliniir (Sokil 1). Cadval 1-ds izoliyasiya siniflori vo
onlarin dézmo tempraturlart verilmisdir.
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Sok.1. Temperatur har dofs 10 doracs artdiqda izolyasiyanin 6mrii 50% azalir.

Cadval 1

Dolaglarin miixtalif siniflors uygun izolyasiya torkiblori

Izolyasiyanimn Sinfi

Izolyasiyanin Torkibi

Izolyasiyan Dézmo

Temperaturu
Y Pampiq, Ipok, Kagiz 90°C — 194F
A Kagiz, Ipok, Pampiq, Polimid va 105°C - 221F

Rezin
E Sintetik rezin, minalanmuis tel, 120°C — 248F
selliiloza, Polivinil rezin,
gotran, Plastik Toz

B Mika, Lif, Siiso, Azbest 130°C — 266F
F Mika, Qotran 155°C - 311F
H Mika, Siiso Lifi vo Azbest 180°C — 356F
C Mika, Keramika, Siiso, Teflon >180°C - >356F

va Quartz

Umumilikda elektrik masinlariin dolaglarinin temperaturu pasportlarinda gostorilmis
olan izolyasiya sinfinin {izorino ¢ixmamalidir. Oks halda hor artan 10% temperatura goro

elektrik masininin islomo 6mrii iki dofo azalir. Masalon:
Ogor elektrik masininin dolaginim temperaturu 180°C-ya qodor qalxibsa onda:

Yalniz 300 saat isloyacok agor bu A sinfi izolyasiyadirsa

1800 saat isloyacak agar bu B sinfi izolyasiyadirsa
8500 saat isloyacok agar bu F sinfi izolyasiyadirsa
10000 saat isloyacok agor bu H sinfi izolyasiyadirsa

On ¢ox rast golinon goza stator sargisinin izolyasiyasinin korlanib tok fazanin yerlo
gapanmasidir. Askar olunmamis bu goza stator niivosini korlayir. Hava ilo soyudulan
masinlarda alovun yaranmasi da miimkiindiir. Buna gora stator dolagini miihafizo etmok iigiin

xususi mithafizo lazimdir.
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Stator dolaginin yerlo gapanma xotalar1 dolagin izolyasiyasinin korlanmasinin hesabina

daha ¢ox bag verir. Miixtolif clir stator dolaginin yerls qapanma xatalar1 vardir:
a) Fazm yerlo qapanmasi
b) Fazin faz ilo qapanmasi
c) Sargilararasi gapanma

Fazin yerlo qapanmasi stator dolaginin neytralina birlogdirilmis olan torpaglama
transformatoru ilo limitlondirilir. Fazin faz ilo yaxud da sargilararasi qgapanmalarin bas vermo
ehtimali olduqca asagidir. ki fazin arasindaki izolyasiya tobagesi dolagmn domir niiva ilo
arasinda galan izolyasiya toboaqgasidon on azi iki dofs galindir bu sobobdon do fazlar arasi
qapanma daha az sayda miisahido olunur. Sargilararasi qapanma qofil golon coraryan
dalgalarinin hesabina yarana bilor. Yiiksok miigavimat xota coroyanimi azaldir, buna goro do
diferensial miihafizo ii¢iin yliksok miiqavimotli xotalar1 askarlamaq ¢ox ¢otin olur. Beloliklo
diferensial miihafizs yiiksok miigavimatls torpaglanmada islomir.

Ogor xata stator dolaginin terminal torafinds bas verarss neytral torofds gorginlik tam
qiymating gatir va neytral torpaqlama transformatorundan maksimum goarginlik yaranir ki, bu
da asili xarakteristikali ifrat gorginlik relesinin cold iso diismasine zomin yaradir. Ancaq, xota
neytral torafdo bas verorss stator dolaginin neytralinda ¢ox az gorginlik olur ki, bu da neytral
torpaqlama transformatorunda az gorginliyin olmasina gotirib ¢ixarir. Bu sobabdon asili
xarakteristikali ifrat gorginlik relesi gec igo diisiir. ©gor xota neytrala ¢ox yaxin bir yerdo bas
verirsa dolagin 5%-don az hissasi {li¢iin rele nozaratsiz qala bilor. Bu miihafizo sistemi stator
dolagimin yalniz 95% miihafizo edir neytrala yaxin olan 5% hisso iso miihafizo olunmamis
galir ¢linki homin yerdoki xota relenin iso diiso bilmoyi liglin yaradacagi gorginlik ¢ox
asagidir.

[zolyasiyanin korlanmasi1 yerlo gapanma xotasinin on osas soboblorindon biridir.
Generatorun sifir ardicillighh miigavimoti adston miisbot vo ya monfi ardicilligh
miiqavimotdon kigik olur bu sobabdon birbasa yerlobirlogdirilmis generator iigiin tok fazin
yerlo gqapandigi zaman corayan ii¢ fazin qisagqapanmasi zamani yaranan caroyandan boylik
olur. Yerlo gqapanma xotasini limitlomok ii¢iin generatorlar adston miigavimot vasitosiylo
torpaqlanirlar. Generator miigavimatlo torpaqlananda, fazin yerlo qapanmasini hiss edon xota
coroyani fazalararas1 qapanma ilo miiqayisads cox kigik olur. Xatanin bas verdiyi yerdon vo
torpaqlamanin ndviinden asilt olaraq yerlo gapanmadan miihafizo metodlar1 bir birinden
forqlondirilir.

Natica:

Aparilmig aragdirmalar naticasinda stator dolaginin izolyasiyasinin korlanma sabablori
miuoyyonlosdirilmisdir. Dolagin izolyasiya siniflorino baxilmis vo hor tempratura uygun
olaraq izolyasiya materiallar1 toyin olunmugdur. Eyni zamanda izolyasiyast korlanmis
masinlarda zodoalonmonin vaxtinda askarlanmasi ti¢iin miihafizo todbirlari toklif olunmusdur.
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MHOBPEXKKIEHUE N30JIAIUU OBMOTKH CTATOPA
B QJIEKTPUYECKHUX MAIHINMHAX

MAPY®OB U.M., INPUEBA H.M., T”AHUEBA H.A., MYXTAPOBA K.M.

OpHol U3 BaXKHEHUIIUX YacTel 31eKTpooOOpyIoBaHuUs SBISETCS €ro 0OMOTKa CTaTopa.
M3onsmust cratopa Takke MOXKET OBITh HapylleHa [0 pa3HbIM NpuunHamM. B cratbe
MIPOAHAIM3UPOBAHBI MPUYUHBI KOPPO3UHM H30JISIUU CTATOPA B AJEKTPUUYECKUX MAaIIMHAX M
KJIaCChl M3OJISIMH, WCTOJb3yeMble B Heil. Kpome Toro, mis MammH OBUIM TIPEIIOKEHBI
HaJIeKHbIE CUCTEMBI 3aIUTHI OT KOPPO3HH.

KiioueBble cjioBa: 0OMOTKA CTATOPa, U3OJISIIHS, 3aIIUTa, KITACCH H30JISINH, BIUSHUE TEMIICPATyPHI.

HURT OF STATOR WINDING INSULATION
IN ELECTRICAL MACHINES

MARUFOV .M., PIRIYEVA N.M., QANIEVA N.A., MUXTAROVA K.M.

One of the most important parts of electric is its stator machines winding. The isolation
of the stator can also be disrupted for various reasons. The article analyzed the causes of
corrosion of stator wound insulation in electric machines and insulation classes used in the
wound. In addition, reliable protection systems have been offered on machines against
spoilage insulation.

Key words: stator winding, insulation, protection, insulation classes, effects of temprature.
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