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Harmonik tosirlorin aradan qaldirilmasi iiclin movcud dusullardan on Onomlisi, aktiv vo passiv
stizgaclordon istifado olunmasidir. Qeyri-xotti yiiklorin tosirindon yaranan yiliksok harmonikalarin logvi
mogsadilo istifado olunan aktiv vo passiv siizgoclorin osaslandirilmis suratdo optimal secilmosi qidalandiric
sobaka va sistemlor iiciin shomiyyats malikdir, odur ki, baxilan mossalads sonaye sahasindoki elektik yiiklorinin
xarakter vo xiisusiyyatlorindon asili olaraq yaranan yiiksok harmonikalarin logvi moagsadils siizgaclorin optimal
variantinin sec¢ilmosi vo osaslandirilmasima diqqot yetirilmisdir.

Acar sozlor: harmonikalar, qosulma sxemlori, aktiv vo passiv stizgaclor, nozarst modullar1.

Harmonik siizgocli kompensasiya qurgular1 sistemds yaranan harmonikalarin heg do
hamisini siizo bilmir. Lakin sobokoys qosulmus kompensatorlar harmonikalarin tasirini bir
qader azaldir. Bu iso hec do harmonikalarin tesirinden azad olmaq deyil.

Molum oldugu kimi sobokodo yiliksok harmonikalarin yaranmasia sobob miixtolif
xarakterli giic tolobat¢ilaridir. Bunlara misal fasilosiz giic, tolobatcilart miiharrik nozarot
sistemlori, induksiya pegclori, miiasir isiqlandirma yiiklori vo s. tolabatgilardir. Bu tolabatcilar
sobokoadon reaktiv gilic vo coroyan tolob etmolori ilo forglonirlor [2]. Harmonik tasirlorin
aradan qaldirilmast {iglin bir ¢ox tokliflor movcuddur ki, bunlardan; kompensasiyanin
girigindo reaktorlarin qurasdirilmasi, miihorrik-siirot nozarotin totbiqine girig-¢ixis reaktorlarin
vo xiisusi sabitlosdirici qurgulardan istifado etmok tovsiyo edilmisdir [1].

Aparilmis todqiqatlar gostorir ki, sonaye miiossisalorinin xiisusiyyetlorindon, elocado
onlarda qurasdirilmis elektrik avadanliglarinin xarakterindon asili olaraq, aktiv vo passiv
slizgaclorin miixtalif birlosmo sxemlorindon istifads olunur [2].

Qeyri-xott yiiklorin yaratdigi harmonik dalga doyismolori vo spektirlorini asagida tortib
edilmis codval soklindo gostora bilorik (coadval 1).

Qeyd etdiyimiz kimi yiiksok harmonikalarin yaranmasinda siirot-nozarot cihazlari,
doldurma sistemlori, mikroprosessorlu cihazlar vo liminisent lampalart xiisusi yer tuturlar.
Gostarilon cihazlarin dalga sokilli va spektr doyismalarinin % -lo doracasi miisyanlogdirilorak
tortib etdiyimiz codvaldon (codval 1) aydin sokildo goriiniir.

Sobokods yaranan yiiksok harmonikalarin logvi mogsadilo hom aktiv vo hom do passiv
stizgaclordon istifado olunmasi vo onlarin gobokoys qosulmasmin optimal variantinin
se¢ilmosi masaloalori arasdiriimisdir.

Passiv siizgaclor induktiv, tutum vo aktiv miigavimoatdon ibarot olmaqla corayanlar
rezonansi prinsipino osaslanaraq harmonik coroyanlar1 sobokoyo zoror vurmadan yero
otiirilirmosinoe xidmot edir. Belo sistemin sobokoys sado qosulmasinin sado sxemi sokil 1-do
gostorilmisdir:

Aktiv silizgoclor iso dovroyo qosuldugu noqtodoki coroyami Olgorok, icorisindoki
elektromaqnit dovro ilo toyin etdiyi harmonikanin tam tosir isarasini 6z tosiretmo dovrasilo
omalo gotirarok sistema Otiiriir.
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Asagidaki sokillordo passiv (sok.la) vo aktiv (sok.1b) siizgoclorin sobokoya qosulma
sxemlori gostorilmisdir:
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Sok.1. (a)

Passiv harmonik siizgoclor iqtisadi cohotdon somorali vo alverisli olmasina baxmayaraq
bir ¢ox monfi xiisusiyyatlora do malikdir. Beloki, bu siizgoclor soboks impedansindan asili
olmaqla borabar qosuldugu soboko vo yiiklo rezonans yaranmasi risqini artirir. Odur Ki,
harmonik tosirlordon azad olmaq tgiin aktiv siizgoclordon istifado daha mogsede uygun
hesab edilo bilor. Beloki, aktiv harmonik siicgaclor totbigino goro sado vo asan sistem
olmaqla, passiv siizgoclordoki bir ¢ox monfi xiisusiyyotlordon konardir. Belo silizgoclor
mixtolif xarakterli yiiklorin omolo gotirdiyi harmonikalari, coroyan transformatorlarinin
komayilo 6l¢iib eyni qiymotdo oks fazada eyni coroyanli sobokoys Otlirmoys imkan verir.
Bundan olavo aktiv siizgoclor,reaktiv giic yaratma vo tolobetmo xiisusiyyotlorino do
malikdirlor. Bu siizgaclor siizo bildiyi qodor harmonik corayani siiziir vo eyni zamanda
haddindon artiq yiiklonmo riskino malik deyil.

Aktiv siizgaclor, qosldugu sobokodo harmonik coroyanlarin dalga soklindo olmasina,
transformatorlarda vo kabel xotlorindo itgilorin azalmasina, giic omsalinin (COSQ)
yaxsilasmasina, kompensasiya vo sistemdoki bir c¢ox islodicilorde yarana bilocok
problemlorin holling, gorginliyin sinusoidallifinin yaxsilasdirilmasina va s. bir ¢ox basqa
mosalalorin hoallindo miihiim rol oynayir.

Qeyd etdiklorimizi nozoro alaraq aktiv siiggocin, soboko vo yiikk arasina optimal
gosulma sxemini tortib edo bilorik (sok. 2).
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Secdiyimiz aktiv siizgoclorin struktur sxemi sokil 3-do gostorilmisdir.

98



P - — -
B I b
;e =
| gobske : yiik
A\ .
\\ r/l\::-il
paralel
aktiv glic
filtri
Sok.3.
nazarat modulu
3 4
bl 2 f
1
5 T
6
glic modulu I
' | (8
f e § § 3
Rk i
§
i !
i i
H o o - f
D—dh%%}—‘bﬂ i e ™} et o R i:}
(9) (10) (12) (13) ;
*E () * 1a)

Struktur sxemi nozarot vo glic modullarindan ibarotdir.

Nozarot moduluna daxildir:
1- asas nozarat sistemi, 2- giic manbayi, 3- gorginliyin nozarat dovrasi, 4- coroyana nozarat
dovrasi, 5- imumi nozarat paneli, 6- alaqo panelidir. Giic moduluna isa: 9sas qoruyucu -7,
yavas ( asta) baslama modulu, elektromaqgnit kontaktor modulu -9; link induktoru,yaxud
kondensator modulu-10; asagi tezlikli harmonik siizgoclomo modulu-11; yiiksok tezlkli
harmonik induktor -12, giic ¢eviricisi bloku- 13 vo SC - kondensator modulu daxildirlor.

Sonaye miiossisasinin xiisusiyyatindon asili olaraq eyerji keyfiyyotinin yiiksoldilmasi
maogsadilo sistemo aktiv vo yaxud reaktiv siizgoclorin quragdirilmasi naticasine golir. Bu
mogsadlo passiv vo aktiv siizgoclorin miiqayisasi cadvalini tortib edirik (cadval 2 ). -do
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Cadval 2.
Passiv vo aktiv slizgoclorin miiqayisali codvali.

N | Tosirlor Passiv siizgaclor Aktiv  silizgaclor
1 |Coroyan harmonikalarin Hor harmonik tezlik Gigiin bir Eyni zamanda bir ¢ox harmonik
doyismosi stizgoc lazimdir corayana nazarot etmok mimkiindiir.
2 | Tezlik harmonikalarin Siizgaclarin tesiri analizi Tasiri doyismoz
doyismolori
3 | Impedans modifikasiyas1 | Rezonans riski yaranir Tosiri doyismoz
4 | Coroyanm artma riski Yiiklonmodon asili olaraq Hoddon artiq yiiklonmo riski yoxdur
stizgoc siradan ¢ixa bilor
5 | Sistemo slava yiikiin Siizgacin doyisdirilmasi lazim | Hor hansi bir problem yaranir
gosulmast golir
6 | Tezliyin sabit miirok- Akkordu miimkiin olmur Akkordu miimkiindiir
kabands doyismalor
7 | Olgiilori vo ¢okisi Harmonik qiymat daracasine Ciizi doyismo olar
goro doyisir
8 | Xorclor Qosulma xorci az olsa da | Qurulma xorci boyiik olsa da qullug
qulluq xarci ¢ox olur xorci yoxdur

Beloliklo tortib edilmis cadvoldon aydin olur ki, paralel aktiv harmonik siizgoclor
passiv siizgoclora nisboton daha Onomli xiisusiyystlore malikdir. Bels siizgaclorin giiciiniin
artirllmasina  kifayot godor imkan vardir. Sistemdo aparilacaq modifikasiya quruluslar
modul tipli olan aktiv slizgoclora tosir etmir.

Harmonikalar movzusunda aparilan todqiqatlar gostorir ki, aktiv slizgoclorin totbiqi
oldugca perespektivlidir. Belo siizgaclorin poladaritma, sement, avtomobil, kagiz, gqaynaq
aparatlar1 vo bir ¢ox sonaye saholorindo genis totdiq edilo bilor.
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OBOCHOBAHHME ®YHKIIUN AKTUBHBIX ®UJIbTPOB IIPH
JIMKBUJALIMUNU TAPMOHMWYECKHUX BJIUAHUU

TFAMUJOB M.T'., MYPAJIOBA P.A., BABAYEVA S.Q.

B cratbe ¢ 1enbl0 yMEHbBLIEHUS BIMSHUS TapMOHUK OBUIM HCCIIEOBaHbI CYILECT-
BYIOIIIME METOJbI W TMPEIJIOKEH CaMblii ONTHMANbHBIA BapuaHT. Takke B CTaThe OBLIN
orpezesieHbl 0COOEHHOCTU (PUIIBTPALIUU, BAPUAHTHI ONTUMAJIBHOTO HOJKIIOYEHUS! aKTHUBHBIX
U MACCUBHBIX (PMIBTPOB K CETH U Harpyske, Oblza 000CHOBaHA ONTHMAJIbHOCTh aKTHBHOI'O
(bunpTpa U3 UCCIEeIOBaHHBIX (QUIBTPOB, pa3paboTaHbl CTPYKTypHas U 3(PGEeKTHBHAS CcXeMa
€ro MOJKIIOYCHMUS.

KiroueBble cjI0Ba: TAPMOHUKH, CXEMBI COCAWHCHHS, aKTHBHBIC W TACCHUBHBIC (PUIBTPBHI, KOHTPOIBHBINA
MOJYJIb.
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INFLUENCE OF HARMONICS
HAMIDOV M.H., MURADOVA R.A., BABAYEVA S.Q.
The article deals with the present methods in order to reduce the influence of
harmonics. The particurlarities of filtration, the ways of optimal connections of active and

passive filters to the grid have been determined. Also the optimal active filter and structural
and effecient scheme of connection have been propesed.

Keywords: harmonics, connection schemes, aktiv and passive filters, control modules.
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