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Elektroenergetika sistemi obyektlorinin tohliikasizliyi isin etibarliliginin on vacib xiisusiyyatlorindon
biridir. Tohliikasizliyin vacibliyi ilk névbado 6ziinii onda biruzo verir ki, onun qoyulmus taloblor ilo uygun-
suzlugu, tokco maddi ziyan deyil, ham do ekologiyanin pozulmasina, travmatizms Vo obyekto xidmot gostoran
heyatin hayat itkisino gotirib ¢ixara bilar. Tohliikasizlik qaydalarinin hayata kegirilmosina nozarstin v tahlilin
somoaraliliyinin yiiksaldilmasina, tohliikasizliyin keyfiyyot xarakteristikasindan komiyyat xarakteristikasina
kompyuter texnologiyalar1 asasinda ke¢moklo alds edilo bilor. EES obyektlorinin tohliikssizliyinin yiiksaldilma-
sinin baglangic morhoalasi yangin tohliikesizliyi qaydalarimin nazarst segmolorinin  modellosdirilmasi,
se¢moalorinin hacminin asaslandirilmast vo tohliikasizlik qaydalarmin yerino yetirilmasinin sanadli tosdigina
keciddir.
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1. Mosalonin qoyulusu. Elektroenergetika sistemlorinin (bundan sonra EES) etibarliliq
(imtinasizliq, tomiroyararliliq, uzun Vo qorunub saxlanmasi) vo Somaraliliklo yanasi
ohomiyyatli xarakteristikasi isin tohliikosizliyidir [1]. Tohliikasizliyin olmamasimnin fosadlari,
tokca boyiik zorordo deyil, hom do tosssiif ki, ekologiyanin pozulmasi vo heystin hoyatini
itirmasindadir.

[2] molumatlarina gora 2005-ci ildon 2015-ci ilo godor Rusiyanin elektroenergetika
obyektlori komplekslarinds 242 insanin holak oldugu, 472 insanin xasarat aldigi 11485 yangin
bas vermisdir, birbasa maddi zororin moblogi iso toxminan 3 milyard rubl toskil edir. Bu
yanginlardan 36,5%-1 transformator yarimstansiyalarinda bas vermisdir.

EES obyektlorinds tohliikasizlik vaziyyatina nozarst [2] bir sira toskilatlar, homg¢inin,
EES-in Idarosinin miivafiq sobolorinin inspektorlar1 vasitasils illik hoyata kegirilir. Yoxlama
naticasinds aktlar tortib edilir vo askar edilmis pozuntular qeydo alinir. Aktlar asasinda bu
pozuntularin aradan qaldirilmasi istiqgamatinds todbirlor plani hazirlanir. Bu sistem 6z
islokliyini siibut etmisdir. Lakin, zamanla, nazaratin somarsliliyinin qorunub saxlanmasi daha
da problemli olmaga baslayib. Bu sistema tosir gostarir:

— nazards tutulmus xidmot miiddatini agsan obyektlorin avadanliq vo qurgularinin (bundan
sonra AQ) osassiz intensiv istismari. Basqa sozls, onlarin konolmo faktlari tam olaraq
nozors alinmir. Biitovliikdo bir sira enerjisistemlorinds belo obyektlorin nisbi say1 50%-i
oOtiir. Asinma siirotinin artmasi naticasindo onlarin etibarliligi da sistematik olaraq asagi
distir.

— AQ-nin texniki xidmot va planli tamiri sisteminds galiq asinma tamamilos yetorli godar
nozors alinmir. Bununla onlarin yiikloma gabiliyystinin vo qaliq xidmot miiddatinin
giymatlandirilmasina sahvlar gatirilir;

— rohbar vo metodiki gostorislorin, miivafiq hesabi xidmot miiddstini asan AQ-nin
istismarina dair tovsiyyalorin olmamasi;
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— heyatin ixtisas soviyyssinin yiiksaldilmasi sisteminin somaraliliyinin kifayst olmamasi.
Distans tohsil sistemi miivafiq metodiki gostorislorin olmamasi sababilo 6z somaraliliyini
itirir, ixtisasin saviyyasinin yiiksaldilmasinin ananovi tisullari isa boyiik xarclor talob edir;

— EES-5 lazim olanlar miihandislorin vo gonc miitoxassis-bakalavrlarin bilik saviyyasinds
forglorin artmast;

—  kohnalmoakds olan AQ-nin texniki diagnostikasi ligiin mévcud maddi bazasinin qoyulmus
toloblors uygun olmamast;

— heyatin sayinin ixtisar olunmasinin noaticasi olaraq, yoxlama keyfiyyatinin koskin asagi
diismosidir;

— obyektlorin qoyulmus tohliikasizlik taloblorine miimkiin uygunsuzlugunun tohlilinds
kompyuter texnologiyalarinin yoxlugu. Bu obyektlorin, miiassisalorin vo EES idarslarinin
tohliikosizliyinin miistorok tohlili, tohliikasizliyin yiiksoaldilmasine dair iimumsistem
tadbirlor planinin formalagdirilmasi imkanlarini kifayst godor mohdudlasdirir.

— obyektlorin qoyulmus tolablora asason tohliikasizliyina nozarstin subyektiv xarakterli
olmasi.

Bu soraitdo EES obyektlorinds Yangin tohliikesizliyi qaydalarinin (YTQ) yerinoa
yetirilmasinin tomin edilmasi EES-in vacib problemlari sirasinda dayanir.

2. Yoxlanilan YTQ-ds secmoanin subyektiv xarakterinin aradan qaldirilmasi yollar.

Bir halda ki, konkret obyektlorin YTQ-nin miiddealar vo olavalor ilo birlikds say1
yiizlarladir [3], biitiin qaydalarin yerino yetirilmasina nazarst ¢ox vaxt talob edir, is hacmi
genigdir vo nozaratin illik vaxtasiriligini nazoro alarag — moagsado uygun olmayandir.
Nozarstin is hocmi yangin tohliikasizliyinin tominatinin vasitolorinin genis spektriylo sortlogir
Vo onlardan c¢oxunda inspektor soristosizdir. Ogor bundan basqa, nozors alsaq ki, bir sira
hallarda, nazarat yanginlarin sondiiriilmasi tizro miitoxassis tarafindon hoyata kegirilir, hansi
Ki, EES-in yangin tohlikoli AQ-i ilo tanig deyil, obyektiv nozarstin is hacmi shamiyyaotli
doracado artir. Buna goro do tocriibodo YTQ-nin icrasina nozarot suallart gabaqcadan togkil
edilmis siyahi iizro hoyata kegirilir. Onlarin say1 obyektin tipindon asili olaraq (15+25)
otrafinda doyisir. S6zsiiz, bu siyah1 nozarat prosesinin 6zl kimi do subyektiv xarakter dasiyir.
Eyni tipli miiassisolorin biitiin obyektlori ti¢lin eyni suallarimn istifadasi vo oksor hallarda biitiin
eyni tipli miossisalor {iglin miioyyan edilmis pozuntularin xiisusiyyatlorini shomiyyatli
daracado tahrif edir vo onu togdim edilmaz edir.

YTQ-nin yerino yetirilmasino nozarotin  somarsliliyinin artirilmasi, diger bir g¢ox
gaydalarin nazaroti kimi, kompyuter texnologiyalarinm totbigi ilo nail oluna bilor. Verilmis

obyekt iicin YTQ-nin {Umumi saleiOb -0 borabor, harada ki,i=1,m,; m_-EES
miiossisalorinin eynitipli obyektlorinin sayididir, Qaydalarin Kgbl <<K® sira nomralori
"oynanir", harada ki, K:tl’ i tipli obyektin Qaydalar se¢gmasinin (s) hacmidir:
ob ob
N = Abc| ;- K [ +1

burada: j=1K® ; Nj’b - YTQ-nin sira ndmrasinin tosadiifi vo j —inci hoyata kegmasidir; &; -

-inci & tosadiifi kamiyyatinin [0,1] intervalinda borabar bolgiiys uygun reallagmasidir.
€ tosadiifi komiyyoti RANDU(E ) alt programi vasitosilo modellosdirilir. Qaydalarin

nozaraot seg¢molorinin ol dsulu ilo formalasdirilmasi zamanmi noazarot segmoaloarinin
formalagdirilmasinin  vo  yoxlama naticalorinin  sintezi avtomatlasdirilmis  sisteminin
yoxlugunda EXCEL sistemindoki CJTYUC funksiyasidan vo yaxud da (niimuns {i¢iin) tosadiifi

kamiyystlor cadvalindan [4] istifads etmak olar. Misal {i¢iin, agar &; =0,7213 vo K® =566

olarsa, onda novbati (j- inci) Qayda (0,7213-566)=408,3-5 borabar olar. Belaliklo, N‘j’b =409

barabar olar. Qeyd etmok lazimdir ki, YTQ-nin nazarat segmasinin modellagdirilmasi zamani
ayri-ayr1 Qaydalarin sira nomralorindos baraboarlik istisna edilmir. Bu miimkiindiir agor
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Komiyyat ‘&i —ij‘-Mi <1, harada &; va &; - £ -nin i- inci va j- inci reallagdirmasidir. Bir

halda ki, nozarat se¢masinin sira nomralarinin eyniliyi fiziki monadan mahrum oldugundan
(yoni bir Qaydanin icras1 iki dofo yoxlanilmalidir), hesablama alqoritmindo har
reallagdirmanin fardiliys yoxlamasi nozards tutulur. Ogor segmado Qaydanin sira ndmrasi

tokrarlanirsa, onda bu realizasiyaya baxilmir. Bir halda ki, alinmis hacmlo thl’ se¢mads olan

YTQ sorbost sokilds yerlosdirmisdir, onlarin taninmasinin rahathig: ligiin artma qaydasi ilo
onlarin sira némralarini N‘j’ID hor Qaydanin kodu ils birgs diizmok maslshotdir.

3. Secmoanin hacminin tayin edilmasinin ahamiyyati. YTQ-nin sira némralarinin
modellosdirilmasi zamani asas mosalolordon biri segmonin hocmidir. Toassiif ki, burada
imumi mocmundan se¢monin minimal hocminin hesablanmasinin moalum iisullarindan
istifado edilo bilinmir, ¢iinki, YTQ tosadiifi komiyyatlorin imumi macmunu deyil. Ancaq,
YTQ {iglin segmoanin hacminin hesablanmasinin bir ¢ox ananavi xiisusiyyatlori xarakterikdir.

Burada homginin [5]:

— se¢monin hocminin artirilmasi nazarat vaxtinin artmasini talob edir, azalma isa, sshv
gorar riskinin artmasina gotirib ¢ixarir:

—  mixtaliflilik, hatta boyiik se¢gmonin, miivaffaqiyyatini sigortalamar.

— YTQ mocmusu ii¢iin nazaratin naticalarinin onun bélmalorins ekstrapolyasiyasi yanligdir.
— Umumilikds, segmolorin hocminin miisyyon edilmasi — boyilik sayda kompromislor
ardicilligidir.

Osaslar sinfina aid olmayan moacmulardan segmalorin hocminin miayyanlogdirilmasi
miirokkab vo hall olunmamis masalalordondir. Hal-hazirda seg¢molorin hacmi dolay1
mohdudiyyatlara asaslanaraq toyin edilir. Bizim halda — bu inspektorun mozuniyyst miiddati
intervalinda obyektlorin yangin tohliikasizliyini giymatlondirmok imkanidir. Ancaq toyin
olunmus se¢monin hacmi on azindan YTQ-nin biitiin bélmoalorini shato etmalidir. Misal tigiin,
imumi mocmuda se¢molor {iglin sosiologiyada fikirlor yayilmisdir ki, se¢gmalorin hacmi
tmumi macmunun 10%-na barabar olmalidir, hansi ki, milyonlarla hesablanir[6].

4. Secmanin hacmini formalasdirilmasinin blok iisulu. Toklif olunur ki, Qaydalarin nazarat
segmasinin modellogdirilmasinin naticalorinin uygunsuzluqlar Kg? tiglin (1) ifadasine goro

deyil, YTQ-nin fasillorino gors aradan qaldirilir, yoni modellogdirmonin “blok” tisulunu tatbiq
etmok. Bu halda har fosildo yoxlanilan Qaydalarin minimal say1 1- ro barabar gobul olunur.
Hor fasildo segmonin hocminin hesabati asagidaki sokilds aparilir:

— minimal Qaydalar1 olan fasili (f) miioyyon edirik, bu fasil tigiin nazarat olunan Qaydalarin
sayini 1- ra barabar toyin edirik;

— qalan fasillords (baxilan obyektlor ticlin — 18-dir) nazarst edilon Qaydalarinin say1 har bir

fasildo Qaydalarin sayinin fasillorden birinin Qaydalarinin minimal sayma K| . nisbatinin ilo

i,min
toyin edilir (hami torafindon gabul olunmus sokilds yuvarlaglasdirilmasi ils ). Misal tigiin fasil
22 iigiin K! =37 -dir. Bels ki, K . =10 olarsa, fosil 22 ii¢iin nozarst edilon se¢gmonin

reallagdirmalarinin sayr 4-o boarabordir. Bu halda goriinir ki, YTQ icrasinin nozaratin
segmosinin hocmi fasillordon hor birinin Qaydalarmin minimal sayinmn K . vo baxilan (i)

i,min
obyekti iigiin Qaydalarin macmunun saymim K/ nisbatins toxminon barabardir.
Hesabatin naticalorine osason K =438, K

imin =10 Vo segmanin hacmi ni=43 olar. Bu
halda, yuxarida geyd olunmus se¢molorin formalasdirilmasinda g¢atismamazliglar aradan
qaldirilmisdir. YTQ-nin nazarat segmalarinin hacminin 20-don 43-o artmasin ilds bir dofo

nozaratdon ildo iki dofo nozaroto kegidlo, yoni yarimillik intervalli nozaroto kegidlo vo



nozaratin  strukturunun doyisdirilmasi

ilo aradan qaldirilmis olar.

YTQ-nin

nozarat

se¢moalarinin blok modellagdirilmasinin blok-sxem alqoritmi sokil 1-ds toqdim olunmusdur.

o

Fasillar iizra Qaydalarin

sayiin hesablanmasi

3
' R
YTQ-nin fasillora gira

ha

ilkin malumatlarin va
sartlarin daxil edilmasi

6

modellasdirilmasi tamamlandi

ha

L j

4 yox
o N\
Fasilda YTQ-nin oynanmasimin
tamamlanmasi
5 _
5 yox

YTQ-nin sira nomrasinin
tayin edilmoasi

YTQ segmalorinin nomralorinin
siralanmasi

5

YTQ-nin yoxlama se¢mosinin
cap edilmosi

Sak. 1. YTQ se¢moalarinin modellosdirilmasinin algoritminin boytidiilmiis blok-sxemi.

5. YTQ-nin icrasina nazaratin secma taskili.
Asagidaki harokatlorin ardicilligi nazards tutulur:

5.1. EES-in idarasinin YTQ icrasina noazarat sobasi YTQ-nin icrasinin segma yoxlanmasinin
tosdiq olunmus qrafikino osasen yoxlanmali olan biitiin obyektlori ii¢iin toyin olunmus
vaxtdan iki hofto ovvol fordi YTQ siyahist hazirlayir. Fordi YTQ siyahist idaro rohbarliyi
torofindan tosdiq olunur, onun niisxasi iso elektron formada vo kagiz dasiyicilarla miiassiso
rohbarliyina gondorilir. YT-F1 formasi kimi qeyd olunmus belo sonadin yerino yetirilmasinin
icrasi goKil 2-do gostorilmisdir.

YT-F1 formasi

Icras1 yoxlanilan YTQ-nin segmosi

(obyekt)

( miiassisa)

Ne

YTQ kodunun torkibi

s/s | Boélmo

Fosil Bond

Bondalti

No
s/s

YTQ kodunun torkibi

Bolma Fosil Bond

Bondalt:

EES idarasinin tohlikasizlik
sObasinin Rahbari

S.a.a.

Tohliikasizlik sobasinin
inspektoru

tarix

Sok. 2. YTQ noazarst se¢iminin illiistrasiyasi.
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5.2. 1ki hofto orzindo miiossisonin obyektlorinin yangindan miihafizo inspektoru obyektlorin
rohbarlori ilo birlikdo har yoxlanan obyekt iiciin yoxlama YTQ-nin icrasini tosdiq edon
sonadlorin siiratini hazirlayirlar.

5.3. YTQ nazaratinin yerina yetirilmasi YT-F2 formasinda aktda qeyd edilir vo fragmenti
sokil 3-do gostorilir. Akt miiessisonin YT {izro inspektoru vo obyektin roisi torofindon
imzalanir:

YT-F2 formasi

«Razilasdirilmisdir»
Direktor

(miiassisa)

imza, mohiir

tarix
YTQ yerina yetirilmasinin se¢ilon nazarstin
AKTI
(miiassisonin tipi vo adt) (obyektin adi)
Ne s/s YTQ kodunun nozarat YTQ yerins yetirilmasini tosdiq eden Pozuntularin lagv
se¢imi sonadin adi olunma tarixi
1.
2.
3.
EES idaralorinin yangin tohliikasizlik Miisssisonin yangin tohliikasizlik
sObasinin rahbori sObasinin inspektoru
EES idarslorinin yangin tohliikesizlik
(nazarat va yoxlama tarixi) sObasinin inspektoru

Sak. 3. Miiassisanin obyektlorinin YTQ nazaratinin yerina yetirilmasi naticosinin fragmentlori.

5.4. Yoxlamanin naticalori miiassisanin direktoru ils razilagdirilir.
5.5. Yoxlama aktlari, YTQ-nin icrasini tosdiq edon sonadlorlo birlikds yangin tohliikasizliyi
idarasi rohbarliyi torofindon tosdiglonir.
5.6. Biitiin bu sanadlor YTQ-nin icrasimna nazarst sisteminin avtomatlasdirilmis verilanlor
bazasinin arxivina yerlosdirilir.

Eynitipli obyektlor nozaroat segmolorinin modellosdirilmasi vaxti nazaroatdo olan YTQ-
nin tokrarmin imkaninin analizinin naticalori imkan verir ki, tokrar YTQ-lor toxminan 10%-i
toskil edirlor. Bu informasiya olduqca faydalidir, ¢iinki nozarat segmolorinds tokrar YTQ-lor
EES-in miiassisalorinin eynitipli obyektlorinds YTQ-nin icrasinin tominatina yanasmanin
eynilik daracasini miizakira etmays imkan verir. ©gar nozora alsaq ki, miiassisonin eynitipli
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obyektlorindos YTQ-nin icrasinin tomini moarkozlosdirilmisdir, biitiin eynitipli obyektlor ti¢iin
YTQ-nin icrasindaki ¢atismamazliglar bir ¢ox hallarda banzardir — tasdiq etmok olar ki, eyni
tipli obyektlarin nazarat segmolarinin macmusu, hom tamamilo miiassisanin, ham do har bir
obyektin yangin tohliikasizliyini xarakterizo edoacakdir.

NOTICO:

1. Yangin tohliikesizliyi qaydalarmin  yerino  yetirilmosine  noazarst  sisteminin
tokmillogdirilmosi, ilk névbada, nozarat segmasinin EHM-do formalasdirilmasina kegidlo
aldo edils bilar;

2. Eyni adli obyeklor tiiglin onlarin mocmusu {izro qaydalarin noazarat se¢masinin

modellosdirilmasinin bir sira shamiyyatli ¢atismamazliqlar1 vardir ki, onlardan osaslari

asagidakilardir:

- segmaya nazarat hacminin toyinatinin subyektiv xarakterli olmasidir;

- YTQ-nin se¢gmasinin tosadiifi xarakteri bolmoalar va fasillor iizro qaydalarin sayindaki

forgi oks etdirmir;

Fasillar tizra nazarat segmosinin modellosdirilmasinin blok tisulu tévsiyys olunur.

4. Bir sira obyektlorin Qaydalart siyahisiindo nozarst YTQ-nin tokrarlanma ehtimali 10%
ke¢mir.
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MOBBIIIEHUE 3®PEKTUBHOCTHU KOHTPOJIA MOXKAPHOM
BE3OITACHOCTHU OBBEKTOB 233C

DPAPXAIBAIE .M., HCMAUNJIOBA C.M., IOCU®DJIA P.D.

bezonacHOCTE OOBEKTOB AIIEKTPOIHEPTETHUECKUX CHCTEM OTHOCHTCS K OJHOMY W3
BOKHEHIINX  XAPaKTEPUCTUK APPEKTUBHOCTH paboThl. 3HAYMMOCTh  0€30IacHOCTH
MIPOSIBIISIETCS, TIPEKIE BCErO, B TOM, YTO MX HECOOTBETCTBHE MPEABSBISEMBIM TPEOOBAHUIM
IPUBOJUT HE TOJBKO K OOJBIIOMY MaTe€pHalIbHOMY ylIepOy, HO M K HapyIIEHUIO 3KOJOTHH,
TpaBMaTU3My U THOenu o0CIyKUBAOUIEro 00beKT nepconana. [loBeimenue s3¢dexTuBHOCTH
KOHTPOJIS M aHau3a ucnoiHenus [IpaBui 6€30macHOCTH MOXKET OBITh IOCTUTHYTO Ha OCHOBE
KOMITBIOTEPHBIX ~ TEXHOJOTH, IIyTeM TIlepexola OT KadyeCTBEHHOW XapaKTePUCTUKU
0€30I1aCHOCTH K KOoJM4YecTBeHHON. HauanbHBIM 3TarioM MOBBIIIEHUS! O€30MIaCHOCTH 00bEKTOB
DIIEKTPOIHEPTETUYECKUX CHUCTEM SIBJISIETCS TepeXxoJ K MOJCIMPOBAHUIO KOHTPOJIBHBIX
BbIOOpok [lpaBun mokapHoil Oe3zomacHOCTH, OOOCHOBaHUIO 0OBEeMa BBIOOPOK M K
JOKYMEHTaJIbHOMY NOATBEP:KICHHIO HcnoaHeHus [IpaBun 6e30macHOCTH.

KnroueBrble ciioBa: 6630HaCHOCTL, O6”I>€KT, mnpaBuiia, BI)IGOpKa, MOACINPOBAHUEC, KOHTPOJIb.
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INCREASE OF EFFICIENCY OF THE CONTROL FIRE
SAFETY OF OBJECTS EPS

FARHADZADEH E.M., ISMAILOVA S.M., YUSIFLI R.F.

Safety of objects of electro power systems concerns to one of the major characteristics
of an overall performance. The importance of safety is shown, first of all, that their
discrepancy to shown requirements results not only in the big material damage, but also to
infringement of ecology, a traumatism and destruction of the personnel serving object.
Increase of efficiency of the control and the analysis of execution of Safety rules can be
reached on the basis of computer technologies, by transition from the qualitative characteristic
of safety to quantitative. The initial stage of increase of safety of objects of electro power
systems is transition to modelling control samples Fire prevention rules, to a substantiation of
volume samples and to documentary acknowledgement of execution of Safety rules.

Keywords: safety, object, rules, sample, modelling, the control.



