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Miiasir dovrdo elektrik enerjisinin tolobati daima artmaqdadir. Generasiya vo Otiiriicii gobokolorin
sektorlarinda aparilan inkisaflar, elektrik enerjisinin siirotlo artan tolobatina cavabdeh olmadan, yiiklorin pik
saatlarinda, tam sonmolorin bagvermosi holodo goriiniir. Beloliklo DR proqramlarinin (tolobatin idars
olunmasiin) zorurati siibuto yetismisdir. Bu moqalodo qurasdirilan optimallagdirma proseslorindo nego
magsadli funksiyalardan istifade etmoakls elektrik sistemlorinds miixtslif problemlorin kompleks halli ii¢lin yeni
yollar taqdim olunubdur. Zikr olunan optimallagdirma proseslori TLBO vo Genetik alqoritmlarinden istifads
etmokla ayri-ayri yerina yetirilib. Iki alqoritmden alds edilen cavablar miiqayise olunaraq, sistemin operatoruna
daha 6nomli se¢imlors imkan yaradilibdir. Iso optimallagdirma proseslori sistemin normal vo zorurat soraitindo
va yiiklorin goti va qeyri-qati soraitini nozors alaraq yenidon yering yetirilibdir. Simulyasiyalar 30 diiyiinlii IEEE
standart sobokasinin iizorindo Mathlab vo PSAT proqramlarindan istifade etmoklos totbiq olunubdur.

Acar sozlari: DR, tolobatin idars olunmasi, statik gorginlik stabilliyi, giic itkilori , genetik alqoritm, TLBO,
Oyratmo vo dyronmayo asaslanan optimallagdirma.

GIRIS:

Son illordo biitiin saholords elektrik tochizatin gobokoys qosulmasi sobabindo, tabi
olaraq elektrik enerjisinin tolobati vo yliklorin zirvasi daima artmaqdadir. Inkisaf sektorunda
hoyata kecirilon layiholor, siirotlo artan tolobata cavabdeh olmadan, elektrik sobokolorinin
fovgolado voziyyetindo siirotlo reaksiya gostoron elektrik enerji monbolorinin hoyata
kecirilmalorinin ohamiyysti her zamandan artiq hiss olunur. Bu ndqte nozordon, istehlak
torofinin miidiriyyetini vo DR proqramlarini bir olverisli enerji monbasi kimi nozors alaraq,
onlarin diqqotlo arasdirmalari daha onom kosb etmisdir. Enerji sektorunda doyisikliklorin
hayata kecirilmolori vo elektrik enerjisinin rogabati satis bazarlarinin yaranmasi naticalorindo,
ononavi giic sistemi pargalanib vo onu toskil edon hissalor, sorbost aktyorlar sokilindo
miixtalif vo bozen tozadli obyektlorlo meydana ¢ixmislar. Bazari idars edon amillor tezliklo
diisiindiilor ki, bazarin problemlorinin hoall olunmasi, abonentlorin ciddi sokildo bazarda
istirak etmomoklo hoyata kegirilmosi miimkiin ola bilmoz [1]. Bu soboabdon istehlaki
miidiriyyat edon proqramlardan, bazarin tolobatina uygun golon sokildo yeni yollar tapmaga
fikir olunmusgdur. Burada bazarin tobisti hifz olaraq, istirak¢ilarin ciddi sokilds bazarda aktiv
olmalar1 nozoro alinmigdir. Bu yanagsmalar DR (tolobatin idars olunmasi) proqramlart adilo
ziihur etmislor.

1. DR proqraminin modellosdirmasi

a. Zaman yoniimlii DR progqraminin modeli

[2] odobiyyatinda basqa modellor togdim olunmusdur. Iso bu modellordo pik vo orta
saatlarda istehlak olunan enerjinin miqdarinin, elektrikin qiymotine vo havanin istiliyino
asililig1 gostorilmisdir. (1) vo (2) tonliklori bu modellori izah edir.
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In{&}zaﬂ;ln{%}r&(CDHp—CDHop)+i6iDi +& (1)

op op

In(Q,) =a+n, In(Pd)+5(CDHd)+i9iDi+g (2

Qp: yiikiin pikinda hor saatda istehsal olan enerjinin orta giymati

Qop: yiikiin orta vaziyyatinda hor saatda istehsal olan enerjinin orta giymati

Pp : yiikiin pikinda enerjinin orta qiymati (Dollar)

Pop: yiikiin orta voziyyatinds enerjinin orta giymati (Dollar)

o: Yikiin pik vo orta vaziyyatlorinds enerji istehsalinin yerini doyismo elastikliyi

CDHp: Yiikiin pik vaziyyatlorinds hor saatda havanin sarinlik miiddati

CDHop : Yiikiin orta vaziyyatlorinds har saatda havanin sorinlik miiddati

d: havanin hassasliq gostaricisi

6i: i- ci abonent ticiin sabit tasirlilik omsali

Di : binar(ikilik) dayisan, 1 i- ci abonent {igiin vo 0 digar abonentlor tigiin

e: tosadiifi sohv

Qa: hor saatda giindolik istehlak olan enerjinin orta miqdari

Pq: giindalik orta giymat

CDHg: gilindiiz, har saatda havanin sarinlik miiddati

nd : yiikiin qiymoto gora hossasligi

a: istehlakin sabit miqdari

b. Stimul yoniimlii DR proqramlarinin modeli

Tok dovrlii vo nego dovrlil ixtiyari stimul yoniimlii DR proqramlarinin modellari (3) vo
(4) tonliklorinds verilmisdir. Bu tonliklorde A, sistemin miistoqil operator torofinden verilon
stimulun miqdaridir[3].

Po(i)

Tok dovrlii va nego dovrlii macburi stimul yoniimlii DR proqramlariin modellari (5) vo
(6) tonliklorinds verilmisdir. Bu tonliklordo A, sistemin miistaqil operator torafindon verilon
stimulun miqdaridir. iso pen(i) istehlak¢inin 6z &hdeliklorini yerino yetirilmomosino goro
coza miqdarini gostorir[3].

a() :do(i){l+ EQ)o() - (i) + AG) + pen(i)]} -
Po(i)
(i) = do<i>{1+ﬁ (i, j)[p(n—p;(j()j; AG) + pen(j)]} ©
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[4] odobiyyati, abonentlorin davranis doyisiklorindo, tohsil mdvzusunu nozoro almaq
tictin (7) tonliyindo goriinon kimi yuxaridaki modellors yeni omsal slavo etmisdir. nA omsal
tohsilin tosirini abonentlorin davranisinin doyismasinds izah edir.

24 i, j)[p(j)—po(j)mAA(j)]} 7)

d(i):do(i){1+z e

Elastiklik adinda bagsqa bir model [5] adobiyyatinda toqdim olunmusdur. Bu model
elektrik alisinda biidco mohdudlugunu nazors almagla toyin olunmusdur. Bu adobiyyat da ad1
kecon modelin tam sokildo formalasdirilmasi izah olunub.

2. Nec¢d maqsadli funksiya

Praktikada elektrik giic sistemlorinin layiholondirms v istismar masalalorinin hallindo,
sistemin ohomiyyatli parametrlorinin eyni zamanda qobul oluna bilon saholorde
saxlanilmalarin1 nozoro almaq zoruridir. Bu masalolori yerino yetirmoys qabiliyysti olan
obyektiv funksiyalara, neco hoadofli obyektiv funksiya deyilir. Belo bir soraitdo
optimallagsdirma maosalolorinin hollindon alinan cavablar, pareto cobhosi soklindo olaraq
nazars alinan sartlorin hamisini 6dayir. Homginin burada sistemin operatoruna mévcud sorait
vo tochizati nozoro alaraq, oldo edilon cavablarin sirasinda se¢im imkani yaranir. Bu
maoqaloada totbiq olunan simulyasiyalarda, optimallasdirma masalalarinin hallinds nego hadofli
obyektiv funksiyalardan istifado olunmusdur. Iki hodafli maqgsad funksiyasi (8) tenliyi ilo
ifads olunaraq, (9) vo (10) tonliklori ilo miivafiq olaraq giic itkilorini vo sabokonin yiiklonmao
qabiliyyati gosterilib.

Min(F) & Max(F,) (8)
Fo=YRxf ©)
F=2 (10)

F1 sobokenin itkilorini gostorir vo yiik axini hesabatini yerina yetirmoklo oldo edilir.
Optimallagdirma programi F1 -kin minimuma ¢atdirmaga calisir.

ikinci obyektiv funksiya sobokonin cari yiik miqdarina nisbaton yiiklonma
gabiliyyatidir. Buna gora bu obyektiv funksiyanin maksimallasdirilmasi izlonir. Bu obyektiv
funksiya CPF-in ¢ixisindan oldo edilorok 10 tonliyindo izah olunmusdur. Masalonin
mohdudiyyatlari yiik paylamasina aiddir va (11) tanliyinds gosterilib [6].

Py =A% Py (11)

Bu tonlikdo PD sobokonin son yiiklonmo soviyyosidir vo PDO sobokonin daimi is
rejiminds yiliklonmo soviyyesini gostarir. ylikiin PDO  don qaldirilib pozulma ndqtasine
yetisarkan PD -9 catiriq.

3. Pareto cobhasinin programlasdirmasi
Neco mogsadli obyektiv funksiyalarmi tokamiil alqoritmlorlo optimallagdirma
proseslorindo hor tokrarda ndvboti populyasiyani togkil vermok ii¢lin, yeni yaranan iizvlori
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doyorlondirib onlar1 ardicil sokildo diiziib, se¢im imkanini oldo etmok lazim golir. Bu
doyorlondirmoni yerino yetirmok {i¢iin pareto cobhosi anlayisi bu hissado proqramlasdirilib
bir effektiv kriteriya kimi istifado edirik. Pareto cobhosindon istifado edon tokamiil
algoritmlorin ¢ixisindan oldo edilon cavablarin effektivliyi vo ne¢o mogsodli obyektiv
funksiyalarin yaxsilasmasi bu metodun somorsliyini siibuto yetirilib. Homg¢inin burada
operatora, sistemin soraitini vo movcud tochizati nazors alaraq, pareto cobhosinin sirasinda
yerloson cavablarin i¢cindon se¢im imkani yaranir[7, 8, 9].

4. DR proqramlarimin modeli

DR qosulan sin yiik sini (PQ) kimi nazors almaq olar. Bu vaziyystdo DR proqraminin
modellogdirmasi iiclin yiik sinindo DR-a miivafiq olan monbonin aktiv vo reaktiv giiclori
manfi hesab olunur. DR 1n yerinin vo tutumunun mohdudiyyatlari (12) va (13) tonliklori ils
izah olunubdur.

1<Lpr <30 (12)

0<Sps <0.1x Sy (13)

Burada sobokonin 30 sini olduguna goro 12 tonliyindo izah olunan kimi, DR
programinin yeri 1 don 30 can bir odod ola bilor. Iso demok lazimdir ki DR programinda
istirak edon abonentlor 6z istehlak etdiyi giiclin bir hissasinin azaltmasini gabul edirlor ki
adoton bunun maksimumu sinin yiikiiniin 10 faizi nozors alinir. Bu anlayis 13 tonliyi ilo ifado
olunur.

5. DR-in optimal yeri vo tutumu

Bu hissade DR programin yeri vo tutumu texniki baximdan ne¢o moagsadli obyektiv
funksiyasin1 optimallasdirmaq tglin hoadof alimibdir. Homginin optimallagdirma prosesi
sistemin normal vo fovgelado soraitinds yerino yetirilib, aldo edilon naticolor miiqayiso
olunubdur. Sistemin fovgolado soraiti xota bas veron zaman 5 vo 7 sinlorinin arasindaki
xottin agilmasi nazoro alinibdir. Optimallasdirma maosalolori iki miixtalif Genetik vo TLBO
tokamiil alqoritmlarindon istifade etmakls ayri-ayri yerina yetirilib. Iki alqoritmlorden alinan
noticolor analiz olunub elektrik sisteminin daha somorsli islomos: li¢lin yeni tokliflor
verilibdir.

Simulyasiyalardan daha effektiv cavablari oldo etmok {iglin tokamiil alqoritmlor
programlasdirilaraq hoyata kegirilib. Sokil 1 do mosslonin hollindo genetik alqoritmin blok
sxemi toqdim olunubdur. Burada sobokonin informasiyast ve tesadiifi ilkin populyasiya
programin giriglori hesab olunurlar. Iso DR-in yer vo tutumu, moasaloni qarar doyisonlorini
toskil edibdir vo nohaystdo prosesin ¢ixislari, DR-1n optimal yeri vo tutumuna vo onlarla
miivafiq olaraq obyektiv funksiyalar1 (giic itkilorinin vo sobokonin yiiklonmo gabiliyyatinin)
qiymatlari olds edilir. Bu blok sxem TBLO alqoritmi {igiin do eyndir bu forqle ki TLBO-nun
operatorlar1 basqa cliro nozoro aliniblar. Iso mosolonin blok sxemlori normal vo fovgoalado
soraitdos eyn olur bu forgls ki fovgolads soraitdo sobokonin xatlorindon biri agilir.

Simulyasiyalarin naticalori miivafiq olaraq 2 vo 3 sakillords vo 1 don 4-5 qodar cadvallords
toqdim olunubdur. Cadvel 1 do gdstarilon cavablarin har ikisi optimal olaraq giic itkilori vo
yuklonmao qgabiliyyatino gobul olabilon soviyyalordo qiymat verib. Belsliklo sistemin operatoruna
sobokonin soraitini vo alverisli olan tochizati nozors alaraq codvolds verilon cavablarin sirasinda
secim imkani yaranibdir. Itkilorin azaltmasi hodof olaraq 5-ci sindo 9.94 faiz DR proqraminin
totbiqi toklif olunur. Iso sobokonin yiiklonmo gabiliyyatinin maksimuma c¢atdirmast hadof

alinaraq 21-ci sinds 9.95 faiz DR proqramlarinin totbiqi toklif olunur.
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3. wva Itkilsr
DR-in optimal yeri v tutumu

Sok 1. Genetik tokamiil alqoritmindon istifade etmokls DR 1n optimallasdirma prosesinin blok sxem.
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Sok 2. Sol terafdon ndvbati olaraq sabakonin normal va zarurat soraitinds genetik alqoritmindon
istifada etmokls, DR-1n optimallagdirma prosesinin ¢ixigsindan alds edilon cavablar.
Cadval 1
Sabokonin normal goraitinde genetik alqoritmindon istifads etmakls, DR-1n
optimallagdirma prosesinin ¢ixisindan sldo edilon cavablarin qiymatlori.
DR-in optimal yeri DR-in optimal tutumu Guc(étu%ﬂg” A Gostaricisi
21 9.94 0.0462 2.5681
5 9.95 0.0449 2.4931
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Cadval 2

Sobokenin fovgelads soraitinds genetik alqoritmindan istifade etmoklo, DR-1n
optimallagdirma prosesinin ¢ixisindan oldo edilon cavablarin qiymatlari.

DR-in optimal yeri DR-in optimal tutumu Gﬁc(;tliﬂgn A Gostaricisi
21 9.83 0.0474 2.5384
5 9.97 0.0471 2.4665

Sokil 3 do goriiniir xota bas veron soraitdo DR-in optimal yeri vo tutumu normal
soraitdo oldo edilon cavablarla eyndir. Buna goro sobokonin operatoru asanligla 5 vo 21-Ci
sinlorin abonentloari ilo miigavile baglamagla, normal va fovgolads soraitds sabokonin diizgiin
islomoasindon omin ola bilor. Novbati addimda todqigat davam edorok TLBO alqoritmindon
istifado etmoklo yenidon optimallasdirma maosalslori programlasdirilib simulyasiya yerino

yetirilibdir.

Giie ithalari (pu)
®

*| | (2.4931. 0.0449)

(2.5661, 0.0462) *

Gle ifillar (pu)

posTil  +(2.4665, 0.0471)

(2 5384, 0.0474) _

235 24 248 29

Sok 3. Sol tarafdon ndvbati olaraq sabokanin normal va zarurat soraitinde TLBO alqoritminden
istifado etmokls, DR-1n optimallasdirma prosesinin ¢ixisindan alds edilon cavablar.

Sokil 3 do optimallsdirma prosesindon oldo edilon cavablar gostorilibdir. Burada
sobokonin on yiiksok yiiklonmo qabiliyyoti A=2.5661 vo on az giic itkisi PL=0.0449 olds
edilibdir. Gostorilon cavablarin hor ikisi optimal cavab kimi gabul olunubdur ki sistemin
operatoru onlardan birini se¢o bilor.

Codval 3
Sobokonin normal soraitindo TLBO alqoritmindon istifade etmoklo, DR-1n
optimallagdirma prosesinin ¢ixigindan sldo edilon cavablarin qiymatlori
DR-in optimal yeri DR-in optimal tutumu Gie 233;9” A Gostaricisi
21 9.68 0.0462 2.5661
5 9.99 0.0449 2.4931
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Cadval 4

Sobokanin fovgolads soraitindo TLBO alqoritmindon istifado etmoklo, DR-1n
optimallagdirma prosesinin ¢ixisindan oalds edilon cavablarin qiymotlori

DR-in optimal yeri DR-in optimal tutumu Gﬁc(;ﬁ)ﬂs” A Gostaricisi
21 9.83 0.0474 2.5384
5 9.97 0.0471 2.4665

Simulyasiyalarin noticolorindon goriiniir ki sobokonin normal soraitindo genetik
algoritmindon oldo edilon cavablar daha uygun olaraq, optimallagdirma maosalslorini daha
yiiksak saviyyado holl ediblor. Bununla belo, hor iki alqoritmin naticolori fovgolads soraitdo
eyndir. Sakil 3 do DR-1n optimallasdirma prosesinin ¢ixisindan olds edilon cavablar, TLBO
algoritmindon istifado etmaklo sobokonin fovgslads soraitinds izah olunubdur. Cavablarin hor
ikisi gobul olunabilon hadlords yerlogmislor.

6. Yiiklorin qeyri-qati soraitindo optimallasdirma masalalorin halli

Tobii olaraq yiiklorin miqdar1 ilin miixtolif fosillorinde vo hotta giinlin miixtalif
saatlarinda doyisir vo bozi saatlar da pik-o catir. Elektrik sobokasinin layiholondirmasi pik
soraitini nazoro alaraq yuxari1 xorclor tolob edir vo hor yerds zoruri olmadan ¢ox Onomli
olmur. Bu mosoloys iqtisadi ndqteyi-nozordon baxaraq, sobokonin orta soraitindo
layihalondirmasi toklif olunur. Beloliklo kapital qoyulusu vo sorf olunan xarclorden daha
somarali istifado olunmasina imkan yaranir. Yer iliziindo belo masololorin hollina gors
miixtalif texniklordon istifado olunur ki bunlarin sirasinda on moshur olaraq, Montkarlo
texnikast vo Ssenari tohlili texnikasindan ad aparmaq olar. Elektrik sobakalorinin
masalalorinin hallinds ssenari tohlili sads vo yaxin yoldan siiratlo qobul oluna bilon zamanda
cavablara ¢atmaq qabiliyyatino malik olduguna gors 6nom kasb etmisdir.

7. Yiiklarin qeyri-qati soraitinds slds edilon naticalarin tahlili
Cadval 5 da yiiklerin geyri-goti zamani sistemin normal vo zorurat soraitindo GA va
TLBO alqoritmlordon istifado etmoklo oldo edilon cavablarin maksimum vo minimumu

togqdim olunubdur.
Cadval 5

Qeyri-gati yiiklari nazars almagla texniki Simulyasiyalardan slds edilon cavablar

| Totbiq Olunan Cihaz: DR, Ardicil va Paralel FACTS Birlikda Qeyri-Qati Yiiklor |
o Optimal Normal Sarait Zarurat Sarait
Alqgoritmini = = = =

n Novii Cavablarin 55 £ sl 51 5 = *

ovu Say1 o o &E <<E o o (<E <<E

o <] o © | © | m o

S5l 8| 5| 8] ] 8 2

GA 60 S| 2| 8| s 8| 8| & S

c| ol | w| o] o ™ ©

|2 9) |9 T [oe) O O7 O

SRR &

TLBO 25 S| x| v vl o O N~ <

o o (90 Lo o o (90 Lo
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Sak 4. Qeyri-gati yiiklorin hiizurunda sistemin miixtalif soraitindo optimallagdirma
proseslorinin ¢ixisindan olds edilon cavablar.

Sokil 4 do Qeyri-gati yiiklorin hiizurunda sistemin miixtalif soraitinds optimallagdirma
proseslarinin ¢ixigindan olds edilon cavablar niimayis verilmisdir. Sokildon gdriinon kimi oldo
edilon cavablar ¢cox mogsadli funksiyasinin biitliin sortlorini 6doyiblor. Belsliklo yiiklorin
geyri-qati saraitinds optimallagdirma prosesinin effektivliyi tosdiq olunubdur.

NOTICoO:

Bu moqalodo totbiq olunan DR, proseslor, metodlar, {iisullar, alqoritmlor vo
programlagdirmalar sistemin normal vo zorurst soraitinde veo yliklorin geyri-qoti halinda
otrafli sokilds tohlil olunub, ciirbaciir miiqayisalori yerina yetirmakls, elektrik sistemlorinin
on aktual problemlorini holl edib onlardan daha somorali istifado etmok mogsadi ilo bir
todqiqat, qiymotlondirma, prognozlasdirma, gorar gobul etmo vo idaro etmo metodu kimi
togdim olunubdur.

Optimallagdirma proseslorinda ¢ox maogsadli funksiyalarin daxil edilmasi onlarin
¢ixisinda daha onomli cavablar oldo edilorak elektrik sobokosindon daha somarali istifads
imkan1 yaranibdir.

Elektrik sistemlorindon daha somorali istifado etmok moqgsadi ilo optimallasdirma
mosalalorindo GA vo TLBO tokamiil alqoritmlarindon istifads etdikds, pareto cobhasini
masaloye daxil edib, prosesin ¢ixisinda bir optimal cavabin yerino pareto cobhasi soklinda
ne¢o optimal cavab togdim olunubdur. Beloliklo oldo edilon cavablarin sirasinda, elektrik
sisteminin tolabatina daha yaxin vo tam uygun cavabin se¢im imkan1 yaradilibdir.

Optimallagdirma proseslorindon oldo edilon cavablar vo qraflar gostorir ki sistemin
ohomiyyatli parametrlori bir-biri ilo tors istigamotde olaqodardir. Basqa sozlo goriiniir ki
elektrik sistemindo ¢ox maqsadli funksiyalarda, itkilor va yiiklonma gabiliyyatinin optimal
qiymatlari bir-biri ilo ziddiyyet aparir vo yiiklonmo qabiliyyati yiiksaldikds itkilor ¢oxalir
yaxud da itkilor azaldigda yiiklonmo qabiliyyoti do azalir. Notico olaraq pareto cobhosi
soklindo olan optimal cavablarin i¢indo soraitdon asili olaraq on yaxs1 vo somorali cavab,
sobokonin tolobatina on yaxin olan cavab secilmalidir.

Yiiklorin geyri-goti zamani alds edilon diaqramlardan notico alinir ki, yiiklorin koskin
azalan zamani1 sobokonin yiiklonmo qabiliyyati sort artir vo onda bos tutumlar yaranir. Bu
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mosaloyo sobokodo bir fiirsot kimi baxaraq, birlogdirilmis sobokolordo ehtiyat tutumu kimi
tatbiq oluna bilor. S6zsiiz ki bu tohlil elektrik sistemlarinde geyri-qati yiiklorin aragdirmasinin
vacibliyin vo birlosdirilmis sobokalorin iistiinliiklorini siibuta yetirir.

Miixtolif tokamiil alqoritmlorindon istifade etmoklo oldo edilon optimal cavablarin
diagramlar1 vo onlarin tohlili, bu alqgoritmlorin miitkommal olduglar1 vo sistemin operatoruna
daha yiiksok se¢cim imkaninin yaranmasini siibute yetiribdir.
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C YYETOM HEJIMHEMHOM HATPY3KH OIITUMAJIBHOI'O
PASMEIIEHUS AP OJIs1 KOMIIJIEKCHOI'O PEIIEHUS
HUMEIOIAXCS ITPOBJIEM B JIEKTPUHYECKHX CUCTEMAX

IMAIMECI'APAH M.P.

B pa6ore ¢ ucnonp3oBanuem nporpammsl JIP, anroputmsr TLBO u Genetix npeanoxeHst
HOBBIE METO/Ibl KOMIUIEKCHOTO PELICHUSI PAa3IUYHBIX IPOOIIEM IEKTPUIECKUX CHCTEM.

KnroueBble ¢jI0Ba: IIOCTOSHCTBA CTATHYECKOIO HalpsKECHUS, IOTCPU MOIIHOCTH, TeHETUYECKUI AJIrOPpUTM,
ONTUMU3aIMs, JJICKTPUICCKNUC CUCTCMEI.
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THE COMPLEX SOLUTION OF THE PRESENT PROBLEMS OF
ELECTRIC SYSTEMS BY OPTIMAL PLACEMENT OF DEMAND
RESPONSE CONSIDERING LOAD UNCERTAINTY

SHADMESGARAN M.R.

In the modern age, the demand for electricity is constantly increasing. In load peak
conditions, developments in the sectors of generation and transmission networks, cannot respond
to the rapid increase in demands. Hence, blackouts can still be seen. Thus, the need for DR
programs (demand response) has been proven. This article introduces new methods for complex
solving of electrical system problems, using multi objective functions in the installed
optimization processes. The mentioned optimization processes were performed separately using
both TLBO and Genetic evolutionary algorithms. Comparing the responses from the two
algorithms allows the system operator to make the most important choices. Comparing responses
from two algorithms, allow the system operator to make the more suitable choices. Moreover ,
the optimization processes are performed again under normal and emergency conditions and load
uncertainty conditions. The simulations are carried out using a 30-bus IEEE standard network
using Mathlab and PSAT programs.

Keywords: DR, demand response, static voltage stability, power losses, genetic algorithm, TLBO, teaching
and learning base optimization.
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