Energetikanin problemlori e Ne3 e 2019 e [IpoGnembl 3HEpTETHKH

UOT538.93
AgSbTe+4%Te BIRLOSMOSININ TERMOELEKTRIK EFFEKTIVLIYI
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AgSbTe,+4%Te birlogsmasinin 300-550K temperatur araliginda termoelektrik xassalori todqiq edilmigdir.
Rentgen qurulus analizi aparilmis vo bu torkiblorin foza qrupu Fm3m olan NaCl tip sotho morkozlosmis kubik
qurulusa malik oldugu miisyyonlosdirilmisdir. Termoelektrik effektivliyinin temperaturdan asili olaraq
doyismosino baxilmis vo gostorilmisdir ki, AgSbTe, ilo miiqayisodo AgSbTe,+4%Te birlogmosinin
termoelektrik effektivliyi artir
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Giris.Miuasir dovriin toloblorindon biri enerjinin alinmasi vo ¢evrilmasi masalasidir.
Beloki, praktik totbiq {i¢iin daha rahat vo universal enerji formasi elektrik enerjisidir. Bu
sabobdon onun alinmasi ii¢ilin daha effektiv metodlarin axtarilmasi aktual masalolordon biridir
[1]. Bark cisimli termoelektrik ceviricilor bu saridan bdyiik maraq kosb edir.Bu ¢eviricilorin
istiinliiklori konstruksiyasinin sadoliyi, sossiz is rejimi, yiiksok etibarliligi, effektivliyini
itirmadon miniatiirlosdirms imkanidir. Lakin termoelektrik mexanizmlorin effektivliyi adi
konstruksiyal1 elektrik generatorlart vo ya soyuducularinin effektivliyindon asagidir vo bu
sobabdon genis totbiq tapmamisdir. Eyni zamanda, kosmik aparatlarin, yigcam soyuducu
agreqatlarin, tibbi avadanliglarin hazirlanmas1 vo s. {iglin totbiq olunur. Bu eneji
ceviricilorinin genis totbiqi liciin onlarin effektivliyini shoamiyyatli deracads artirmaq lazimdir
[1-3].

A'BYCV! birlosmolori yaxs1 termoelektrik material kimi tanmir[1]. Todgiqatlar bu tip
birlosmoalarin gox asagi istilik kegiriciliyino malik oldugunu gésterir[1,2,4,5].A’ BV C"'qgrupuna
aid birlogmolorA} By’ birlosmoloriilo miiqayisodo asagi termoelektrik effektivliyino malik
olsalar da, bu maddolordo %/, nisbati bdyiik giymoto malikdir. Bu da 6z névbasinds onlardan
hossas ¢evirici elementlorin hazirlanmasina sorait yaradir. Yarimkeciricilorin termoelektrik
effektivliyi ZT asagidaki ifads ilo toyin olunur.
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Burada S, o vo K uygun olaraq termoe.h.q., elektrikkecirmo vo tmumi istilik
kegirmodir. Ifadodon goriindilyii kimi, ZT termoelektrik effektivliyini artirmaq {igiin kigik
istilikkegirmayo (k) vo ya bdyiik giic faktoruna ( 0S?) malik materiallar almaq lazimdur.
Termoelektrik materiallarin effektivliyini artirmaq tigiinbark mohlullarin alinmasi,asqarlarin
olavo edilmosi kimi miixtolif tisullardan istifads olunur [4,5,7].Asqarlarin vurulmasi maddado
yukdasiyicilarin  konsentrasiyasinin doyigsmosine vo uygun olaraq elektrofiziki xassolorin
dayismaesine gatirib cixarir.

AgSbTe2 birlosmasinin termoelektrik effektivliyini artirmaq mogsadi ilo bu torkib
4%Te elementi ilo agqarlanmis vo alinan naticalor agsagida toqdim olunmusdur.

Tacriibi noticalor vo onlarin analizi. Isdo todqiq olunan AgSbTe>+4%Te birlosmasini
toskil edonmaddolorin tomizlik dorocosi 99,99%, timumi c¢okisi iso 7-10gr-dir. Cokilmis
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maddoalor 15-20sm uzunluglu, diametri 8-12mm olan kvars ampulaya yigilmis vo yavas
soyutma iisulu ilo daimi temperatur qradienti olan pegdo sintez olunmusdur. ilk olaraq,
temperatur 10-12 saat orzinde 700°-850° C kimi qaldirilir vo 10-15 saat orzinde niimune bu
temperaturda tablanir. Homogenliyi tomin etmok {igiin tablama zamani pe¢ 400-600 dofo
calxalanir. Bundan sonra orinti550° - 600° C temperatura kimi soyudulmus vo 5 - 10 saat bu
doracodo saxlanilmigdir. Sonra eyni templolO - 12 saat orzindo soyudulmusdur. Alinmis
niimunalor giimiisii boz rongadadir.

Niimunolorin rentgen qurulus analizi XRD BRUCKER D8 ADVANCE qurgusunda
aparilmigdir. Kristallar foza qrupu Fm3m olan NaCl tip sotho morkozlosmis kubik qurulusa
malikdir vo adabiyyatla uygunluq toskil edir[6].

AgSbTe,+4%Te birlogmoasinin temoelektrik xassolori osason 300-550K temperatur
intervalinda todqiq edilib. Buna sobob AgSbTex+4%Te birlosmasininin termoelektrik
effektivliyinin yuxari temperatur oblastinda daha bdytiik qiymot almasidir.
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Sok.1. AgSbTe, va AgSbTe,+4%Te birlosmalarinin elektrik kegiriciliyinin
temperatur asililigi 1-AgSbTe,, 2-AgShTe,+4%.
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Sok. 2. AgSbTe, vo AgSbTe,+4%Te birlogmalarinin termoe.h.q.-nin
temperatur asililiglar. 1-AgSbTe,, 2-AgSbhTe,+4%.
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Sokil 1-do AgSbTe. vo AgSbText4%Te birlosmoalorinin elektrikkegiriciliyinin
temperatur asililigqlar1 toqdim olunmugdur. Goriindilyli kimi 400K temperatur otrafinda
AgSbTestarkibinin hom elektrikkegiriciliyinin vo ham do termoe.h.q.-nin (sokil2) temperatur
asililiglarinda miisyyon bir xiisusiyyot miisahido olunur. Bunu 412K tempeatur oblastinda
ikinci Ag2Te fazasinin yaranmasi ilo olagolondirmok olar (2007 neorq). Lakin, Te ilo
asqarlanmis niimunods elektrikkeciriciliyinin qiymotiAgSbTez birlogsmasi ilo miiqayisado
ohomiyyatli doracods artdigi miisahido olunur.

Molum oldugu kimi, termoelektrik materiallarin effektivliyini miioyyon edon
komiyyatlordon biri do  termoe.h.q.-dir. Bu mogsadlo, AgSbTe; vo AgSbTe+4%Te
birlogmolorinin termoe.h.q-nin temperatur asililiglar1 todqiq edilmisdir.Tocriibi naticalor
gostorir ki, AgSbTex+4%Te birlogsmasinin termoe.h.q.-1 tomiz niimuns ilo miiqayisade qisman
azalmisdir.Buna sobob desiklorin konsentrasiyasinin artmasi ola bilor.

Todqiq olunmus AgSbTex+4%Te birlosmasinin hamginin termoelektrik effektivliyi
giymotlondirilmisdir. Alinmis naticalor sokil3-do togdim olunmusdur.
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Sok.3. AgSbTe,+4%Te birlosmasinin effektivliyinin temperatur asililigi.

Gorilindiiyli kimi temperatur artdiqca bu torkibin termoelektrik effektivliyi artir vo 6z
maksimum qiymatini 550K do alir (ZT=0,11). Buna goro do, AgSbTe+4%Te orta temperatur
oblastinda isloyontermoelektrik ¢eviricilorindohassas element kimi istifado oluna bilor.

NOTICO:

AgShTez vo AgSbTez+4%Te torkiblorinin300-550K temperatur araliginda termoelektrik
effektivliklori toyin edilmisdir. Gostorilmisdir ki, 4%Te artigligr ilo alinmig AgSbTe+4%Te
torkibin termoelektrik effektivliyinin maksimum qiymoti AgSbTe: ilo miiqayisoeds 1,6 dofo
artmigdir.
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TEPMOJJIEKTPUYECKASA DOPPEKTUBHOCTD
COEJUHEHUMU AgSbTex+4%Te

BABAEBA A.J.

[IpoBeneHBI  HMCCIEAOBAHUS  TEPMOIJICKTPHUSCKUX  TMAPAMETPOB  COCTUHCHUS
AgSbTe,+4%Te B TemneparypHom untepBaie 300-550K. IIpoBeaeH peHTTeHOCTPYKTYPHBIMA
AQHAJIN3,BBIICHEHO YTO 3TOT COCTABKPHUCTAIUIM3YETCS B TPAHEIICHTPUPOBAHHON KyOHUYECKOM
peleTKe, MPOCTPAHCTBEHHOW Tpymmbl FM-3mM.AHanu3upoBaHaTeMIIepaTypHas 3aBUCHMOCTb
TepModiekTpudeckoii addexkruBnoctu ZT AgSbTer+4%. VYcraHoBneHo,uroBennunHa ZT
yBEIMYMUBaETCsIC Ao0aBieHueM Te.

KaroueBble ci10Ba: TEPMOIJIEKTPUUECKHH MaTepual, TepModieKTpuueckas 3(QeKTHBHOCTb, 3IIEKT-
POIPOBOAHOCTH, TEPMOJJC.

THE FIGURE OF MERIT OF AgSbTe2+4%Te
BABAYEVA AE.

The thermoelectric parameters of the AgSbTe2 + 4% Te compound have been
investigated in the 300-550K temperature rang. The X-ray structural analysis has been
performed; it was found that this composition crystallizes in the face-centered cubic lattice of
the Fm-3m space group. The temperature dependence of the thermoelectric figure of merit ZT
AgSbTe2 + 4% had been analyzed. It is established that the value of ZT increases with the
addition of Te.

Keywords: thermoelectric material, AgShTe,, figure of merit, electrical conductivity, thermoelectric
power.
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