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Maogqalads yaxin golacokds diinya 6lkolori izro movcud olan bork, maye vo qaz gokilli yanacaq névlorinin
titkonacayi ilo olaqadar, yeni tiikonmaz vo ekoloji cohotdon daha tomiz enerji monbalorindon istifadonin vacibliyi
gostorilir. Bu baximdan alternativ vo borpa olunan enerji menbolorinden (ABOEM) istifads edilmasinin
tstlinliiklori qeyd olunur. Abseron yarimadasi, o ciimlodon do Baki vo Sumgayit kimi iri sohorlorin elektrik
enerjisi ilo tomin olunmasinda dalga enerjisi vo dalga energetik qurgularindan (DEQ) istifado olunmasinin
perspektivlori agiqlanir. Bir sira diinya 6lkalorinds yaradilmis DEQ barads qisa moalumatlar verilir vo miiqayisali
tohlillor aparilir.

Acar sozlor: alternativ vo borpa olunan enerji monbaolori, giinos va kiilok enerjisi, dalga enerjisi, dalga
energetik qurgulari.

XX osrin ortalarindan baslayaraq energetika vo ekoloji problemlor kimi qlobal
problemlorin bas qaldirmasi sobabiylo diinyada alternativ va barpaolunan enerji
monbolorindon (ABOEM) istifadoys maraq artmisdir. Aparilan prognozlara gors diinyada neft
ehtiyyatlar1 80 ilo, qaz ehtiyyatlar1 100 ilo, das komiir ehtiyyatlar1 iso 350-400 ilo koskin
sokildo tiikonacok [1]. Diger torofdon karbohidrogen ehtiyyatlarinin yanacaq kimi istifadosi
otraf miihitin, xiisuson do atmosferin c¢irklonmasine vo notico etibarilo global iqlim
doyisiklikloring gatirib ¢ixarir. Mohz bu sabobdon do bir ¢ox dlkalordo ABOEM-don istifado
sahasindo elmi-todqiqat islorinin aparilmasi vo miiasir energetik qurgularin yaradilmasina
boylik 6nom verilir.

Son dovrlordo ABOEM-nin bir névii kimi doniz vo okeanlardaki dalga enerjisindon
istifado edilmosi istigamatinda do elmi va praktiki islora daha bdyiik maraq gosterilmokdadir.
Doniz vo okeanlarin dalga enerjisi ekoloji tomiz olmaqla yanasi, hom ds barpa olunandir.
Digor torofdon do dalga enerjisi kiilok vo giines enerjisi ilo miiqayisedo daha bdyiik enerji
tutumuna malikdir. Hesablamalara goro okean vo donizlorin dalga enerjisinin illik miqdari
8-10° TVt-saat/il toskil edir ki, bu da diinyadak: biitiin hidroelektrik stansiyalarin illik
istehsalindan 100 dofs goxdur [2].

Dalganin enerjisi onun hiindiirliiyiindon, denizds kiiloyin siirotindon vo ohato
sahosindon, eloco do donizin dibinin topoqrafik xiisusiyystlorindon asili olaraq doyisir. Giinog
torafindon Yer kiirasinin qeyri barabor qizmasi naticasinds yaranan kiilok (yer sothine yaxin
olan va daha boyiik sixliga malik kiilok) 6z kinetik enerjisinin bir hissesini dalga enerjisino
cevirir. Bu enerji dalganin potensial (suyun donizin orta saviyyesino nozoron saquli
istigamoatdo yerdoyismosi) vo kinetik enerjisi qismindo (dalgalarin iifliqi istigamotdo horokoti)
toplanir [3].

Dalga enerjisindan istifado texnologiyalarinin tatbiqi, arasdirilmasi genis elmi todqiqat
movzusu olmagqla, alternativ energetikanin digor saholori ilo yanasi kiilok, hidroenergetika
kimi saholorlo miiqayisodo daha yenidir. O geyd olunan sahoslorlo miigayisods elmi cohatdon
daha az dyranilmisdir vo nisbaton zoaif inksaf tendensiyasina malikdir. Belo ki, dalga energetik
qurgusuna dair ilk patent 1799-cu ildo geydos alinsa da onlarin say1 2002-ci ilo godor comi 340
odad togkil edib [4]. Hazirda on miixtalif konstruksiyaya malik vo forqli iisullarla isloyon
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dalga energetik qurglarinin (DEQ) yiizlorlo patenti movcud olsa da, real isloyon qurgulara tok-
tok rast golinir.

DEQ-nun is prinsipi dalganin kinetik vo potensial enerjisinin ilk névbodo mexaniki,
daha sonra iso elektrik enerjisina ¢evrilmosing osaslanir.

Asagida dalga enerjisindon istifado texnologiyasina dair qisa xronoloji ardicilliq togdim
olunur.

1799-cu ildo Fransada Piyer Simon Jirard vo onun oglu torofindon ilk DEQ ixtira
olunmus vo ona patent alinmisdir [5].

1909-cu ildo Kaliforniya Dalga Enerji Sirkoti Melbrunda elektrik enerjisi istehsal etmok
mogqsadilo dalga enerjisindon istifads etmisdir.

1910-cu ilds Fransada kustar tisulla DEQ hazirlanmisdir, hansi ki, Ruan kommunasinda
Boso Praseykin evini elektrik enerjisi ilo tomin edirdi.

1940-c1 illordo Yosio Masuda dalga enerjisindon istifado texnologiyasini inksaf
etdirmok moqsadilo bir sira tocriibalor aparmisir.

1974-cii ilds Stiven Solter «Solter’s duck» vo ya rosmi olaraq «Edinburg Duck» adlanan
DEQ ixtira etmisdir. Ixtiragi daha sonralar Edinburq universiteti, ABS horbi-doniz
akademiyasi, Norveg Texnologiya Institutu, Bristol Universiteti, Massaguset Texnologiya
Institutu vo Lankaster Universitetinin togiqatgilart ilo birgo amokasliq edorok homin DEQ-nun
tokmillosdirilmasin istigamatindo bir sira islor gormiisdiir.

1985-ci ildo Norvecds, Bergen yaxinliginda Toftestallends iki adod 350 vo 500 kVt
giico malik DEQ qurasdirilir. Lakin, 1988-ci ildo giiclii firtina homin stansiyalar1 siradan
¢ixarib.

1990-ci ildo Asiyada iki prototip dalga elektrik stansiyasi qurasirilir: Yaponiyanin
Sakata limaninda giicii 60 kVt, Hindistanin Trivandram sahil gsohorinds iso giicii 125 kVt olan
dalga elektrik stansiyasi quragdirilir

1991-ci ildo “Wavegen” dalga enerji sirkoti Belfos Kraliga Universiteti ilo birlikdo Isley
adasinda giicii 75 kVt olan LIMPET (Land Installed Marine Power Energy Transmitter)
adlanan DEQ inga etmisdir [6].

1997-ci ildo Finlandiyada “Waveroller” Sirkati torafindon DEQ-nin istismara buraxildig:
elan edilmisdir, hansinda ki, dalaga enerjisinin ¢evrilmoasi suyun dibindo qurasdirilmis
16vhalarin yirganlanmasi va bu harakatin porsenli nasosa otiiriilmasi ilo hayata kegirilirdi.

2000-ci ildo Sotlandiyanin Isley adasinda hasilat giicii 500 kVt olan LIMPET adli DEQ
quragdirilmigdir. Homin stansiya torofindon istehsal olunan elektrik coroyani Birlogmis
Kralligin sabokasine otiiriiliirdii. Bu diinyada kommersiya mogsadli ilk DEQ idi.

2008-ci ilds Portuqaliyada, Porto sohorinin simalinda, sahils yaxin yerds tam giicii 2,25
MVt togkil edon vo {i¢ adad enerji cevirici bloka malik Aqu¢adoura DEQ qurasdirilmisdir,
hansi ki, diinyada ilk tizon DEQ idi [6]. Sokil 1-do homin DEQ-nun timumi goriiniisii tosvir
olunmusdur. Lakin tenxniki catismamazliglar sobobindon qur§u comisi 2 ay foaliyyot
gostordikdon sonra mexaniki olaraq siradan ¢ixmigdir.

Sak. 1. Aqucadoura Dalga Elektrik Stansiyasi. Portugaliya.
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2009-cu ildo Ispaniyanin Mutriku sohorindo giicii 300 kVt olan DEQ istismara
verilmisdir. Homin il Israildo Yaffa liman1 yaxmliginda S.D.E Energy LTD sirkoti torfindon
giicli 40 kVt olan DEQ sinaqan keirilmisdir.

2010-cu ildo Danimarkanin Hanstholm gohorinin sahili yaxinliginda qurasdirilmig 600
kVt giiciindo “Wave Star Energy” DEQ sinaq islorindon sonra sobokoyo elektrik enerjisi
Otirmiisdur (Sokil 2.) [7].

Sak. 2. “Wave Star” Dalga Elektrik Stansiyasi. Simal donizi.

2010-cu ilds Pilot layiho {izro Braziliyanin Seara statinda Pekem limaninda giicii 100
kVt olan DEQ insa olunmusdur, hansi ki, 60 ailonin elektrik enerjisino olan tolobatinin
Odonilmosino imkan verirdi [8].

2011-ci ildo Birlosmis Kralligda iki dalga elektrik stansiyasi (DES) istismara buraxilir;
giicli 2,4 MVt olan Orkney DES va giicii 4 MVt olan Siadar DES. Homin ildo Danimarkaya
moaxsus “Weptos” DEQ sinaqdan kegirildi. Qurgunun giicii IMVt togkil edirdi.

2013-cii ildo “Ocean Wave Energy” Ltd. torofidon Yellonon DEQ insa olunur.
Qurgunun is prinsipi suda qurasdirilan pantonun dibde borkidilmis dayagin otrafinda
yirgalanaraq onunla slagalondirilmis porsen vasitosilo havanin sixilaraq generatora qosulmus
hava turbinina 6tiirmasins osaslanir.

2015-ci ildo “Zyba”Ltd. Torafindon Birsosmis Kralligda, Kambriya sahillorinds 20 KVt
giiclindo “C” gokilli yirgalanan DEQ sinaqdan kegirilmisdir.

Hazirda ABS, Kanada, Ingiltors, Ispaniya, Portuqaliya, Braziliya, Cin, Yaponiya kimi
Olkolora moxsus doniz vo okeanlarda dalga enerjisindon istifads etmoklo foaliyyat gdstoron
DEQ-lar qurasdirilmisdir. Onlarin asas is prinsipi dalganin kinetik vo potensial enerjisinin
mexaniki iso, daha sonra iso elektrik enerjisino ¢evirmasing osaslanir.

Miiasir dalga enerjisindon istifado texnologiyalarinin banisi Ke¢mis yapon doniz
donamasi zabiti Yosio Masuda (1925-2009) hesab olunur [5,9]. O, 1940-c1 illordo hava
turbinli “buy” —yoni naviqasiya moqsadli signal iizgaci isloyib hazirlayir hansi ki, sonradan
onlar rogs edon (asag vo yuxari rogsi horokot edon) su siitunlu (oscillating water column-
OWC) DEQ kimi adlandirilmigdir. Burada saquli rogsi horokot edon su siitununun tosirilo
meydana ¢ixan hava axini generatorla bir ox iizerinde icra olunmus hava turbinine dogru
yonolir. Belo hava turbinli signal, naviqasiya buylar1 1965-ci ildon kommersiya mogsadilo
Yaponiyada istehsal edilmoys baslandi (Sakil 3.). 1976-c1 ildo Masuda daha bdyiik, uzunlugu
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80 metr eni 30 metr hiindiirliiyli iso 12 metr olan iizon dalga energetik platformasinin ingasini
hoyata kegirdi [5].

“Kaymey” adlanan {izon platforma test-sinaq moqsadi dasiyirdi vo onun {izorindo hava
turbinli bir ne¢o ndv ragsi horokali su siitunlu dalga energetik qurgusu qurasdirilmisdi. 1970-
ci illerin ovvoallorinds baslayan neft krizisi biitiin diqqeti alternativ enerji monbalorindon, o
climlodon dalga enerjisindon istifadoyo yonoltdi. Bununla olagodar olaraq 1975-ci ildo
Ingiltors, daha sonra iso Norve¢ hokumoti elmi-todqiqat islorinin aparilmasi iigiin program
hoyata kegirdi. Homin dévrdon etibaron Avropada vo bir sira inksaf etmis Olkolordo dalga
enerjisindon istifadonin perspektivlori arasdirilaraq
sonaye ohomiyyotli DEQ insa edilmoya baslandi

Bundan basqa, onlarla digor layiholor do
moveuddur, hansilarda ki, miixtolif konstruksiyali
DEQ-Ior sinaqdan kegirilmis vo onlarin somoaraliliyi
qiymatlondirilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, DEQ
aid bir cox layiholor, ixtiralar vo ideyalar texniki-
iqtisadi cohotdon somorsli olmamasi vo yaxud da,
effektivliyinin  az  olmast  sabobiylo  hoyata
kecirilmomisdir. Hazirda doniz vo okeanlara birbasa
cixist olan inksaf etmis bir ¢ox Olkolordo dalga
energetikasinin inksafi vo totbiqi istigamatindo bir
sira elmi-tadqiqat islori goriiliir vo qurgular insa
olunur. Artiq senaye ohomiyyatli DEQ-larn insasi  Sok. 3. Hava turbinli, raqs edon su siitunlu

vo istismart istigamotindo foaliyyst gOstoron (OWC) “buy”
sirkatlor mévcuddur. 1- is1q manbayi (lampa), 2- iizgac,
Arasdirmalar gostorir ki, Azorbaycanda da 3-boru, 4- buraz

ABOEM-don istifado imkanlar1 genisdir. Olkomiz

kiilok, giinog, hidroenerji, geotermal kimi tomiz vo barpa olunabilon enerji monbalorino
malikdir. Hesablamalara géra texniki giic potensiali kiilok enerjisi iiciin 1,5-10* MVt, giinos
enerji iigiin 11,52-10* MV1, hidroenerji (kigik caylar) {iciin iso 650 MVt toskil edir [10,11].

Olkodo ABOEM-don istifado edilosi mogsadilo Azorbaycan Respublikasiin
prezidentinin 2004-cii il 21 oktiyabr 462 nomrsli Soroncam ilo “Azarbaycan Respublikasinda
alternativ vo barpa olunan enerji monbolorindon istifado olunmasi tizro Dévlot Programi”
hoyata keg¢irilmisdir [12]. Dévlat programindan irali golon tadbirlor ¢orgivesindo Azorbaycan
Respublikasinin Sonaye vo Energetika Nazirliyinin torkibinde Alternativ vo Barpa Olunan
Enerji Monbolori iizro Dovlot Agentliyi (ABEMDA) yaradildi. Foaliyysti dovriindo
ABEMDA torofindon bir sira layiholor hoyata kecirilmis kiilok, giinos vo kicik su elektrik
stansiyalar1 insa edilmis, onlarla sosial obyektds giinos panellori, istilik nasoslari
qurasdirilmsdir.

Respublikamizda ABOEM-dan istifadonin aktual oldugunu va bir ¢ox layiholorin hoyata
kecirildiyini nazore alsaq, Xozor donizinds dalga enerjisindon istifadonin perspektivlorini do
aragdirmaga ehtiyac yaranir. Dalganin formalasmasinda kiiloyin shamiyyatini nozors alsaq vo
onu da nazors alsaq ki, ilin 280 giinii Bakida vo Abseron yarimadasinda kiilokli kegir, bu da
Xozor donizinin Azarbaycan sektoru iiclin dalga enerjisindon istifads edilmosi imkanlarini
artirmis olur. Todqiqatcilar torofindon aparilan arasdirmalar Xozor donizinin do dalga
enerjisindon istifado perspektiv vo imkanlarinin oldugunu goéstormisdir [13,14]. Mohz
aparilmis arasdirmalardan vo hesablamalardan sonra hansi ndv DEQ-nun Xozor donizindo
daha effektiv gokildo istismar olundugunu miioyyonlosdirmok olar. Onu da geyd etmok
lazimdir ki, mévcud DEQ-larindak: bir sira ¢atismazliqlar1 nozors alaraq yeni is prinsiplori
osasinda ¢alisan, daha zoif dalgalarda bels enerji aldo etmoyo imkan veran yiiksok effektivli
qurgularin islonib hazirlanmasi dalga energetikasi sahoasindo aktual mosalolordondir ki, mohz
bu da dal@a enerjisindon istifads imkanlarini, onun inksaf tendensiyasini artirir.
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NOTICO:

Aparilan aragdirmalardan bolli olur ki, basoriyyotin bugiinki enerji vo istehsalat
mohsullarina tolobati vo artimi tempinds karbohidrogen enerji dasiyicilari yaxin golocokdo
kaskin gokildo azalacaq va tiikonacokdir. Ciddi gqabaqlayict todbirlor goriilmadiyi toqdirds bas
vermoasi labiid olan global energetika probleminin vo onun doguracagi digor sosial-iqdisadi
problemlarin garsisinin alinmast moaqsadile alternativ va barpa olunan enerji monbalorindon
istifadonin hocmi artirilmali vo bu istigamotdo elmi-todqiqat islori genislondirilmalidir. Qeyd
olundugu kimi, okean vo donizlorin dalga enerjisi do ekoloji baximdan saf vo barpaoluna bilon
enerji monbayidir. Digor borpaolunan enerji monbolorilo miiqayisodo dalga energetikasi yeni
sahadir, doniz vo okeanlara ¢ixisi olan bir ¢ox inksaf etmis 6lkolor torofindon bu vo ya digor
miqyasda istifado olunur. Miivafiq istiqamot iizro alim vo miitoxassislor torofindon aparilan
elmi-toqdiqat islori, miixtalif goraitlors uygun, forqli is prinsiplorin ilo ¢alisan DEQ-larinin
sinag1 vo istismari dalga energetikasindan daha somorali sokilds faydalanmaga yol agmis olur.
Bu baximdan Azorbaycanin da Xozor donizinin dalga enerjisindon istifado imkanlari
movcuddur vo aragdirma osasinda Xozor donizi soraitind uygun yeni icrali DEQ-in islonib
hazirlanmasi aktual movzulardandir.
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SHEPI'YSA MOPCKHUX BOJIH U UX TEHAEHILUSA PASBUTUA
CAJIAMOB O.M., BAXIITAJIN B.U., CAJIAMOB A.A.

B crartbe YKa3bIBACTCA HGOGXOI[I/IMOCTB HCIIOJIb30BAHUA HCUCUCPIIACMBIX HU C
9KOJIOTHYSCKOM TOYKH 3pC€HUA 0olee YHCTBIX BUJ0B HCTOYHHUKOB OHCPIrUH, B CBA3H C
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ucuepnaHueM B OmpkaiiieM OyAylieM, MHPOBBIX 3alacoB TBEPAOrO, >KUAKOTO U
ra3o00pa3HOro BHJIOB TPAAWIIMOHHOTO TOIUMBA. [IpM 3TOM YKa3bIBarOTCS MPEUMYIIECTBA
UCIIOJIb30BAaHUsl AIbTEPHATHBHBIX M BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHMKOB sHepruu (ABDON).
VYKa3bIBalOTCS MEPCIEKTUBBI  MCIOJIb30BAaHUS SHEPTUU BOJIHBI U BOJTHOBBIX HEPIETUUECKUX
ycTaHoBOK (BOY) st cHaOXKEeHMS IEKTPUIECKON dHEpryueld AMIIEePOHCKOTO MOIyOCTPOBa, B
TOM 4YHCJIE€ KpPYHHBIX ropoaoB, Takux kak baky u Cywmraut. IlpuBonsrcs KoOpoTkue
unpopmanuu o BDY, co3maHHBIX HEKOTOpPHIX CTpaHaX MHUpa M [POBOJSATCS
COMNOCTABUTEIIbHBIC aHATU3HI.

KiroueBble ciioBa: AJIBTCPHATUBHBIE U BO300HOBJIIEMbIE HCTOUYHHKHU OHEPruu, COJIHEYHAasA W BETPOBasA
OHEPrUH, BOJIHOBAS DHEPT U, BOJJHOBBIE DHEPTETUICCKUE YCTAHOBKH.

SEA WAVE ENERGY AND IT’S DEVELOPMENT TENDENCY
SALAMOV O.M., BAKHSHALI V.I., SALAMOV A A.

The article points out the necessity of using inexhaustible and from an environmental
point of view more clean types of energy sources, due to the exhaustion in the near future of
the world reserves of solid, liquid and gaseous types of traditional fuels. The advantages of
using alternative and renewable energy sources (ARES) are indicated. Prospects for the use of
wave energy and wave power plants (WPP) for the supply of electrical energy to the
Absheron Peninsula, including large cities such as Baku and Sumgait, are indicated. Short
information is given about wind turbines created in some countries of the world and
comparative analyses are carried out.

Keywords: alternative and renewable energy sources, solar and wind energy, wave energy, wave power
plants.
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