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YUNGUL KUROCIYIN HAVA AXININDA DAYANIQLI QALMASI
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Taqdim etdiyimiz bu magalada biz, hidrodinamika ganununun tatbiqi ilo izah oluna bilan
bir niimayis eksperimenti va orada gedan fiziki proseslori arasdiracagiq. Bu maqsadla biza hava
swrnagi yaradan maisat tozsovurani, sonu konusvari silindrik boru va yiingiil sferik cisim lazim
olacag.

Orta moktob fizika kursunda niimayis eksperimenti dorsin {izvi bir hissssidir.
Niimayis eksperimenti, dorsdo bilavasito 6yronilon hadisonin xiisusiyyetlorini miisahido
etmoyo, onlarin asas xassalorini dyronmoyas kdmok edir. Niimayis eksperimentinin yeni
fiziki hadislori qavramaga komoyindon basqa, sagirdlordo tocriibi bacariglar vo
politexnik vordiglor formalasdirir.

Niimayis eksperimenti gostormak ti¢iin bels bir tocriibe aparaq. Hor hansi bir hava
aximi yarada bilon qurguya diametri 2-3sm olan sonu konusabenzar silindrik boru
baglayaq. Bu mogsad ii¢iin tozsoranin ¢ixisindan istifads etmok olar. Qurgunu iso salib,
silindrik borunu saquli istiqgamotds tutaraq, hava axininin garsisina yiingiil sferik cisim,
mosolon kicik tennis topu qoyaq. Ik baxisda kiirocik dayamqgsiz tarazliqgda olmali vo
¢ox qisa zamanda yers diismolidir. Amma tocriibodo oksino alinir, kiirocik hava
axiinin i¢indo noainki yero diismiir, oksino, dayaniqli tarazliq voziyyeatindo galir. ©On
maraqlist odur ki, hatta silindirin agzin1 asag1 yonoaltsak do, kiiracik yera diigmayacak.
Bunu neco izah edos bilorik?

edbia b

Y 4 ¥ ¢ NN

Sak.1.

Ovvaleo, boru asagl yonolmis hala baxaq(sokil 1).

Borudan ¢ixan hava axini kiiroys toxunaraq, onun otrafi ilo agagi axir. Bu zaman
hava axini A-A en kosiyindo on kicik en kosiyindon kegacak, ¢iinki bu hissa, kiira vo
borunun sothi ilo sixilir. On kicik sahadon kegon hava axini, axinin kosilmazliyi
teoremina goro (S X V = const) A-A en kosiyindo on bdyiik siirato malik olacaq.
Bernulli tonliyino goro, slirtiinmo olmadigda axinin siiroti ¢ox olan yerdo tozyiq asagi

distir.
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pv
T+ P + pgh = const

Beloliklo, kiiraciyin yanlarinda tazyiqin ¢ox asagi diismasi ona, kenarlarindaki atmosfer
tazyiqinin neticasinds, asagidan yuxari istiqamotds tosir edon qiivvenin yaranmasina
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sabab olacaq. Kiiraciys yuxardan asagiya iso agirliq qlivvesi vo hava aximinin tozyiq
qiivvesi tosir edocok. Saquli istiqgamotds tosir edon aerodinamik qilivvalerin comi,
miloyyon hava axini siiroti intervalinda, kiirociys tosir edon agirliq qiivvoesindon ¢ox
olacaq va kiiracik agag1 diismoyorak, havada tarazliq voziyyatinds qalacaq.

Indi iso, tarazhigm dayamql tarazliq oldugunu gostorak. Biz kiirraciyin saquli
istigamatdoki voziyyatini gostoran “h” parametri qobul edok (sakil 1).
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Sok. 2

Kiirociys tasir edon aerodinamik qlivvenin h-dan asililigi, toqribon sokil 2-do
gostarilon formadadir. Sokildon goriiniir ki, aerodinamik qlivvenin miisyysan maksimum
giymati var va bizim tacriibamizda, kiiraciyin agirliq qlivvesindon bdyiikdiir. h=hg
vaziyyatinde aerodinamik tozyiq qiivvesi F=mg olacaq vo kiiracik tarazligda olacagq.
Forz edak ki, hor hans1 bir sobabdon kiiracik, saquli yuxar1 harokat etdi, yoni h<h; .
Bu zaman hava axininin tozyiq qiivvasi daha ¢ox artacaq vo yekun aerodinamik qiivvo
azalacaq: F< mg , vo kiiracik asagi diisocak. h> hg olan hada iso, F> mg olacaq, saquli
yuxari tosir edon qiivve kiirociyi 0z yerino qaytaracaq. Belsliklo, sistem, h=hg
voziyyatindo dayaniqli tarazliq vaziyyetinds olacaq. Qrafikdon giiriiniir ki, h-in ¢ox
kicik vo ¢ox boyiik qiymotlorinds aerodinamik tozyiq monfidir, yoni tasir qiivvasi saquli
asagl yonolir. Qrafikdon goriiniir ki, kiiraciyin 2 tarazliq voziyyeti var: ho vo hi.
Gostormak olar ki, h=h; vaziyyastindoki tarazliq, dayanigsiz tarazliqdir. Bu, borunun
konstruksiyast ilo baghidir. Qrafikdon homg¢inin aerodinamik qiivvonin maksimum
qiymatinin do oldugu (Fimax) gorsonir. Nisbaton bdyiik kiitlasi olan kiiracik gotiirsok,
kiiracik bir agag1 diisorok, daha boylik “h” voziyystinds taraziqda qalacaq. ©gor daha
boyiik kiitlosi olan kiirocik gotiirsok, yoni mg > Fy,,4 olarsa, kiirocik artiq axinin qar-
sisinda dayanmayacaq, asagi diisacok.

Ogoar borunun enli agzini yuxari yonsltsak, aerodinamik qiivvenin istigamati artiq
hava axininin istiqamati ilo tist-listo diisocok va kiiracik yeno do dayaniqli tarazliq voziy-
yatindo, h-1n ovvalki tocriibadon daha kigik qiymatinds galacaq. Qeyd etmok lazimdir
ki, borunun bu vaziyyatinds adi silindrik boru olanda da, yoni konusvari ucluq olmasa
da, kiiraciyin dayaniqli tarazliqda olmasini miisahido etmok olar.
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