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Agar sézlor: metan, yersathi atmosfer, masafo zondlanma, geoloji quruluy, yer tokinin nefi-qazlihig:

Girig

Coxsayli todgiqatlar yer qabiginin qaz rejimi ilo
geotektonik soraiti arasinda slaganin (Voronov va b.,
1974 Qavrilov va b., 1980) oldugunu gostormisdir
ki, bu da yer gabiginin satha yaxin hissolorindo oks
olunur (Mehdiyev va b., 1974). Qaz rejimi ayri-ayri
geotektonik elementlor dairssindo  belo  forqli
xiisusiyyatlora malikdir. Cavan qirigiq sahslorinin
qaz rejimi fozada xiisusilo six vo dayiskondir.

Yuxarida gostarilonlor asason miiasir geodinamik
proseslorin tozahiiriiniin intensivliyi il idars olunan
tabii qazlarin subvertikal miqrasiyasi liglin goraitin
zamanda vo mokanda doyiskonliyi ila izah olunur
(Bulanje, Pevnev, 1978; Kasin, 1985).

Bu mogals atmosferin asagi qatlarinda metanin
paylanma  xiisusiyyotlorino  miixtolif ~ geoloji
obyektlor vo proseslorinin tasirin tadqiqind hasr
edilmisdir.

1. Atmosferda distansion iisullarla

illik bir dovrda (1944 - 1964) ii¢ dofs yiiksok doqig-
liklo nivelirlonmo aparilmigsdir. Metan Slgmalori
toyyarado qurasdirilmis yiiksok hossas lazer qaz
analizatorundan istifado edilorok  hoyata
kegirilmisdir. Tadqiq edilon saho Kopet Dag yani
¢okokliyo tosadiif olunur vo imumi qalinhig
toxminon 10-12 km olan mezozoy va senozoy
ddvriiniin ¢okiintiilori ilo tomsil olunur. Tadqiq olu-
nan profil boyunca Neogen-Dordiincii dovrdos
enmolor iistiinliik toskil edir va an yiiksok qiymatlor
(2,5 km-2 godar) ¢okakliyin conub-sorq hissasinda
miisahido olunur (Voronov va b., 1974; Stadnik va
b., 1986).

Yer sothinin yerdoyisma amplitudlarinin ayrisi iki
oks pikdon ibaratdir: maksimum Asqabadin garbinds
vo minimum soharin sorqinda. Miiasir harokatlorin
maksimal amplitudlarinin har iki sahosi yiiksok
seysmik manbolarls ist-listo diisiir (sakil 1).

Beloliklo, bu sahalarin hor ikisi yer qabiginin hom

metan 6l¢malari hagqinda
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Son illorin elmi, metodiki vo analitik
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paylanmas:1 xiisusiyyatlorini, anomali- ek
yalari gdstormok vo sonradan onlarm | "=
tabiatini miioyyanlogdirmoak imkani verir. e

Qlobal iglim doyisikonliyindo dominant
rol oynayan istixana qazlariimn (CO, vd
CH,) monitoringina xiisusi diqqat yetirilir
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metodlardan genis istifado olunur (Ko- S;kil 7

rablev, 2006).

Niimuna kimi, Krasnovodsk soho-
rindon Mar1 stansiyasina qodor domir
yolu boyunca metanin yer atmosferinds
ganunauygun paylanmasi

Yeriistii atmosferds metan sahasinin miiasir harakatlarin
garginliyindon asithligt
1, 2 - yeriistii atmosferda (100 m hiindiirliikda) metanin paylanmasi (mil-
yonda hissa - ppm) - mart-aprel élemalari (1) va oktvabr (2) - 1975 ciil; 3 -
Neogen-Dardiincii Dovrda miiasir saquli harakatlorin amplitudlari; 4, 5 — 1944
- 1966- c1 illar arzinda takrar nivelirlanma reperlarinin piklorinin dayismasi; 6 —
todqiqinin 8 - 10"-1016J enerjisi il> zalzalo (6) - alat molumatlarina gora, 1 0-10°J(7),

naticasini gostormak olar. Bu sahada 20 10%J - mikroseysmik malumatlara gora; 9 - damir yolu -
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yavas, hom do siiratli miasir saquli harakatlorinin
yiiksok amplitudlar ilo xarakterizo olunur.

1975- ci ilin mart-aprel vo oktyabr aylarinda profil
boyunca yeriistii atmosferdoki metanin (100 m
yiiksoklikda) toyyaradon aparilan hava 6lgmalarinin
naticalori 1,6 — 5,2 ppm araliginda doyisdiyini gos-
tordi. Biitiin profil {i¢iin metanin orta qiymatinin
doyismasini tohlil edarkan (3 - 6 6lgmor osasinda),
onun paylanmasinda mokanca zonallasmagi geyd
olunur ki, bu da miiasir saquli harakatlorin intensivli-
yindoki doyisikliklarin avvalcadon miioyyon edilmis
xarakteri ilo yaxsi uygun golir. Metanin maksimal
yigilma zonasi miiasir v yeni, eloca do siiratli vo
yavas harokatlorin maksimal amplitudlar sahasi ila
uygunlagir. Metan t¢iin daha az ziddiyyatli maksi-
mum yer qabiginin digar bir simal-qorb seysmogen
¢okma sahasi tizorinds do qeyd olunur. Metanin on
asag1 konsentrasiyasi profilin morkozi hissasinds Pa-
leozoy fundamentinin gixisinda qeydo alinir (sakil 1).

Beloliklo, bu misalda goriindiyt kimi, yeriistii
atmosferdoki metanin miqdarinin yer qabiginin
miiasir saquli horokatlarinin intensivliyindon aydin
bir asililigi geyd olunur: miiasir harakatlorin daha six
olan zonalarina yeriistii atmosferdo metanin yiiksok
sixliglt zonalari uygun golir (Sklyarenko vo b.,
1989). Bu, biza yer qabiginin miiasir harokatlorinin
tobiotino uygun subvertikal qaz axinlarinin inten-
sivliyinin yer-zaman nazarati barodo danigmaga
imkan verir (Sikka and Shives, 2001; Silliman and
Wrigley. 2001). Mobil bdlgalardo, nisbaton stabil
platformalardan forqli olaraq, miasir saquli
horokatlor daha gorgin va forgli oldugundan
(Boulanger, Pevnev, 1978; Kashin, 1985), burada
yeralt1 subvertikal qaz axinlar yeriistii atmosferda
metan sahalarinin formalagmasinda daha shamiyyatli
rol oynayacaq vo bu saho yiiksok konsentrasiya
saviyyasi ilo farqlonacaokdir.

Miixtalif geoloji saholor iizorindo anomalligi
miioyyan etmok mogsadilo atmosferin distansion
zondlanmasi ti¢ saviyyads aparila bilor:

a) yer qabigina yaxin atmosferds metanin yeristi
diskret va fasilosiz dlciilmasi;

b) atmosferdo metanin Olgiilmasi gilin ugus
vasitalorindon (toyyara vo helikopter) istifads
edilmosi. Son illor metanin (vo basga elementlorin)
atmosferdo monitoringini tomin etmok {igiin
“Dron”dan istifads etmak yollar1 dyranilir;

v) kosmik aparatlardan istifads edorok metanin
olgiilmasi vo monitoringi.
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2. Azarbaycanda eksperimental-metodiki tadqi-
qatlarin naticalari

Azorbaycanda va ona bitigik arazilordo atmosferin
asag1 tobagalorindo metanin (mokanda vo zamanda)
doyismo ganunauygunluqlarinin eksperimental vo
metodoloji todgiqatlari 6tan asrin 70 - 80-ci illorinda
iki soviyyado aparilmigdir: avtomobildon va
toyyaradan fasilasiz dlgmoalor.

2.1. Atmosferda metanin avtomobildan ol¢iilmasi

Yer qatina yaxin atmosferdo metanin fasilosiz
olciilmasi tokmillogdirilmis "Flyuorit", "Iskatel" va
"Luch" lazer qaz analizatorlarindan istifads edilorak
QAZ-66 avtomobilindon hoyata kegirilmigdir.

Sakil 2-do Astraxanka (Qizmeydan) pal¢iq
vulkani vo Cuxuryurd mineral bulagindan ¢ixan
gazlarin makrogixiglart {izerindoki atmosferds
metanin zamanda doyismasi gostorilmisdir. Hor 1ki
halda atmosfera metanin yiiksoktezlikli nabz xarak-
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Sakil 2. Cuxuryurd mineral bulagi (a) va Astraxanka palcigq
vulkanindan (b) makroqaz ¢ixisi iizarindaki atmosferds
metamin zamana gora dayisma xiisusiyyatlori

terli ifraz1 qeyd edilir.

1979-cu ildo Qalmaz yeralt1 qaz anbarinda (YQA)
yer qatina yaxin atmosferin lazerlo zondlanmasi ilo
iki profil boyunca (I, II) tacriiba islori aparilmisdir
(sakil 3).

Avtomobilin toxminon 10 - 15 km/s siiratla
harokot etdiyi zaman davamli rejimdo aparilan
todqiqatlar yer qatina yaxin havada metanin
miqdarinin (2,2 — 24) 10-4 % arasinda doyisdiyini
mioyyanlosdirmoya imkan vermisdir. Metanin
nisboton asagi konsentrasiyasi fonunda miixtalif



Sakil 3. Qalmaz yatag. Mohsuldar qatin I horizontunun
sathi iizra struktur xarita
1 - gaz anbarimin konturu; 2 - profil xatti; 3 - tektonik

pozulma; 4 - quyu; 5 - qaz ¢ixist
intensivlikli 18 anomaliya ayrilir. II profili boyunca
metanin daha yiiksok konsentrasiyasi geyd edilmigdir
(sakil 4). Oksor hallarda metan anomaliyalar
quyularin yaxinhiginda geyd olunur va boru kamari
boyunca gaz sizmast ila alagalondirilir (Balakin va
s., 1980). Mahz II profilin yaxmhginda sonradan
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Sakil 4. Qalmaz YQA-da profil boyunca yeriistii atmosferds
metanmin dayismasi
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gliclii qaz tullantis1 bag vermisdir (sakil 3).

Qalmaz YQA-da metanin yeristii atmosferdo
paylanmasi avvallar miioyyan edilmis satha yaxin
¢okiintiilards karbohidrogenlarin (KH) konsentrasi-
yasinin doyigmasinin xiisusiyyatlari ilo yaxsi uzlasir
(Dadasov va b., 1983) (cadval 1).

2.2. Metanin atmosferda tayyaradan 6l¢iilmasi

Metanin atmosferin alt laylarinda Olgiilmasi
miixtalif tektonik va dinamik seraitli arazilorda IL-
14 toyyarasindon aparilib.

Olgii qurgusu He-Ne lazerindon ibaratdir.
Havadan niimunas toyyaranin qarsisindaki sakit zona-
dan gotiirtlib. Fordi metan niimunasinin gotirma
miiddati toxminan 1 dagigadir va bu da toxminan 4
km ugus mosafasina barabardir. Eyni sath sahasi
{izorinda sabit bir hiindiirliikds uguslar zamani (100
km-don ¢ox olmayan hiindirliikde) ayri-ayri
olgmalorin maksimal farginin orta giymati = 10 % -
don ¢ox olmamisdir. Metanin hacmi sixhg! ppm ilo
giymatlondirilmisdir, va bu da 10-4 %-2 uygundur
(Sklyarenko, 1977).

Hava tadqiqatlar1, Conubi Xazar hovzasi daxil ol-
magqla, Alpik tektonik vilayati vo Sorqi Avropa
platformasi kimi sahalari ahato etmisdir.

Alinan naticalarin tahlili geotektonik saraitlo
nozarat olunan metanin atmosferda qeyri-barabar
paylanmasini miiayyan etdi. Qirisigli vilayatlordan
ara zonaya (cavan platforma) va daha qadim platfor-
maya dogru, atmosferds metan konsentrasiyalarin
ardicil olaraq 3,62 (67) -dan, 2,56 (143) vo 1,70 (13)
-ya qador azalmasi miisahida olunur (métorizada
6l¢malorin say1 gostorilmisdir) (Stadnik va b., 1986).

Platforma va qurisigh bolgalar lizarindoki metan
konsentrasiyalarindaki forq, hattda bir reqionun
daxilinda da 6ziinii biiruzs verir. Bela ki, eyni za-
manda ham qirisigh ham dos platforma sahslarini
ohato edon Tiirkmanistan vo Xazar danizi arazilarinin
{izorindoki atmosferds metanin paylanmasinin tohlili

Cadval 1. Qalmaz YQA-nin miixtalif hissalarinda yersathi ¢okiintiilarda va yeriistii atmosferda KH-in sixliq daracasi

Cﬁkﬁntﬁn?:ta((i(:i;mhk L3 Yeriistii atmosfer
:)l::gl";lz’e;; Metan Metan Anomaliyalarin Anomialiyada mefami
P 3K (1 O‘: o homologlarinin savi sixh@inin orta qiymati
° | comi (10* %) y (10 %)
Strukturun simal
6 4,7
hissasi (Profil I) 158 0.2
Strukturun conub
12 7,6
tag hissasi (Profil 1) %1 ik
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mioyyan farqlilik gostorir (cadval 2).

Cadval 2. Miixtalif tektonik sahalar iizarindaki

Tektonik saha Tirkmanistan | Xazor donizi
Platforma 2,60 (74) 2.27(7)
Qungigh vilayat 3,75 (29) 3,44 (3)

atmosferda metanin paylanmast (ppm)

(Motarizada dl¢malarin sayi gostorilib)
Boyiik Qafgaz va Rus platformasini kason profil
boyunca atmosferin alt laylarinda metanin
paylanmasinin miqdarin da geotektonk amili 6z
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Oz novbasinda, ayri-ayriliqda nisbaton sakit va
aktiv orazilorin atmosferindo metan sixliginin
hiindiirliiyo goro doyismasi do nozara garpir (cadval
3). ,

Alinan materiallarin tadqiqi metanin sixliginin
doyismasino geotektonik soraitin tasirinin yalniz at-
mosferin asagi laylarinda olmadigin1 gostorir. Bu
faktorun tasiri 2000 — 2500 m hiindiirlikds daha
tozadlidir. 3000 m saviyyasinda platforma va qirisigh
orazilordo metanin atmosferdoki paylanmasi
tarazlasdirmaya meyllidir. Platformadan forqli
olaraq. geosinklinal arazinin tizorinda hiindiirliiy<

gora  metanin  sixliginin - miintozom

azalmas1 sociyyovidir. Bu da onun

moanbayinin yer sathinds oldugunun

Rusiya ., . géSthiCiSidir.
N Xozor O Atmosferds  metanin  sixhiginin
A A domizl . sahasina geotektonik amillarlo yanasi,

neftli-qazli sahalor do tasir gostarir. Bels

4 = i B. Qafqaz ki, Krasnodar osrazisinds 50 - 150 m
23 N S . Rusplatformast | | hiindiirlikdo ~ metanin  atmosferds
 — & ) S A—— \;M o sixliginin orta giymati 2,26 ppm oldugu

¥ > halda, neftli-qazli sahanin {izarinds isa -

Sakil 5. Boyiik Qafgaz va Rus platformasimi kasan profil boyunca

atmosferds metanmin paylanmasi

oksini tapir. Bu iki on iri geoloji arazilor sakit saquli
harakatlarin stiratino gors forqlonirlor (sakil 5).
Atmosferin asag1 tobagalorinds metan konsentra-
siyalarinin regional paylanmasinda agkar olunmus
xiisusiyyatlar, bu struktur vahidlarinin geoloji-tek-
tonik soraiti vo natica etibarilo, metan va digor
gazlarin yerin tokinden atmosfera miqrasiyasi il izah
olunur. Qadim platforma srazilari tektonik cohatdon
nisbaton sakit arazilors aiddir va bu sababdan burada
qazlarin yer tokindon subvertikal migrasiya
proseslari zaifdir. Yiiksok harakatliliyi, qirisighgin
daha tozadli tozahiirii vo yiiksok seysmikliyi ila
saciyyalonan daha mobil qirisigl srazilor méveud
olan va yeni yaranan catlarin vo pozulmalarin
hesabina litosfer qazlarinin subsaquli migrassiyasi
tictn slverigli soraiti ila segilirlor. Burada tokca yer
qabiginin darin hissalorindoki gazlar deyil, hom da
litosferdo amalo galon qazlar da migrasiya edir.

2,40 ppm-dir; Tirkmonistanda eyni
hiindiirliikds metanin atmosferda sixligi
2,90 ppm oldugu halda neftli-qazh
saholorin iizorinda 4,74 ppm-dir, Ozbakistanda asas
sahalordo metanin atmosferds sixliginin 2,17 ppm-
dir, lakin neftli-qazli sahalarin iizorinds 2,51 ppm-
dir.

Belosliklo, atmosferds metan sahasinin formalag-
masina geotektonik soraitin siibhasiz tasiri siibut
edilib. Metanin paylanmasi ilo yer tokinin neft-
qazhlig1 arasinda da miiayyan slaqa askarlanib.
Bununla bels, atmosferdo metanin sixligina geotek-
tonik amilin tasiri 2000 - 2500 m hiindiirliikda
oldugu halda, neftli-qazli sahslards bu yalniz atmos-
ferin alt laylarinda (50 - 150 m) daha aydin 6z oksini
tapir.

Sonda qeyd etmak lazimdir ki, yer tokinin neft-
qazla yiiksok doyma saviyyasi v aktiv miiasir geo-
dinamik proseslori ilo saciyyalonon Azarbaycan
arazisi atmosferin asag1 laylarindaki qaz sahasinda
oks olunan intensiv subvertikal fliiid axinlar tigiin

Cadval 3. Miixtalif tektonik arazilor iizarinda metan sixliginin atmosferin hiindiirliiya gora paylanmasi

Orazi/Hiindiirliik, m 50-150 300-800 2000-2100 | 2300-2500 | 2700 -3000
Platforma 2,47 2,93 1,33 1,03 1,45
Qirisigl vilayat 3,58 3,53 2,59 2,44 1,66




olverisli geoloji goraito malikdir. Bunu da
Azorbaycanda miixtalif geoloji, ekoloji vo axtarig
problemlarinin halli iiciin atmosferin masafadan
zondlanmasi tisulun genis tadbiqi tigiin obyektiv asas
olan tacriiba-metodiki islorin naticalori tasdiglayir.

NOTICO

Tadgiqatlarin naticalari ¢6kma hdvzalorin miiasir
geotekonik soraitinin litosferin ¢okma kompleks-
larinin har bir saviyyasinda, hoatta atmosferin soth
qgatina gadar qaz sahasinin parametrlorinds 6z oksini
tapdigim gostordi.

Qingiq bolgalerin karbohidrogen mongali qaz
sahalarinin miiayyan edilmis xiisusiyyatlari neft-qaz
yataglarinin axtarigi, eloca ds bagqa tatbiqi aspektlo-
rin effektiv va iqtisadi metodlarinin prinsiplarinin
islonmasi iigiin yaxs1 asasdir.

Bu is Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti
yaninda Elmin Inkisafi Fondunun maliyys yardimi
ila yerina yetirilmisdir — Qrant Ne EIF-KETPL-2-
2015-1(25)-56/01/1.
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ON THE ROLE OF GEOLOGICAL FACTORS IN THE FORMATION OF THE METHANE
FIELD IN THE NEAR-SURFACE ATMOSPHERE OF THE EARTH

ABSTRACT

The paper examines the relationship between the distribution of methane in the lower layers of the at-
mosphere and the geotectonic structure, geodynamic conditions, oil and gas content in the subsoil using the
method of remote sensing (automobile and aerial photography) of various territories, including Azerbaijan.
It is shown that revealed of hydrocarbon gas field features in the studied areas are good the basis for the de-
velopment of principles of efficient geochemical methods for exploration of oil and gas fields, assessment
of the tightness of underground gas storage facilities, identification and monitoring of natural and man-
made macrogas outputs (mud volcanoes, gas leaks from gas pipelines, etc.).

A.A. ®eusynnaes, I'I. Hemainosa, A.I.Todxcaes
O POJIM TEOJTOTTHYECKHX PAKTOPOB B POPMHPOBAHHUHU 11OJI1 METAHA B
MNPHUINIOBEPXHOCTHOM ATMOC®EPE 3EMJIHA

AHHOTAIIUA

B crarbe Ha npuMepe AUCTAaHIMOHHOTO 30HJHPOBaHHS (ABTOMOOMIBHAS M a3POCHEMKA) Pa3IMIHBIX
TEPPHTOPHI, BKIIXOYas M A3epbaiikaH, pacCMaTpHBAEeTCA CBA3b MEXIY pacnpeelicHHEM METaHa B HAX-
HHX CJIOAX aTMOC(EpEI H F€OTEKTOHHYECKHM CTPOCHHEM, FeOMHAMHUYECKUMH YCIOBHAMH, HedTeraso-
HOCHOCTBIO HeJlp. [loka3sano, 4To BELIBIEHHBIE 0OCOOEHHOCTH YB rasoBoro noms W3y4eHHBIX oGnacrei
ABJIAIOTCS XOPOILIEH OCHOBOH 11 pa3pabOTKH NPHHIHUIIOB 3¢ EeKTHBHBIX H SKOHOMHUYHLIX T€OXHMHYEC-
KHX METOZIOB IOUCKOB HEQTEra30BbIX MECTOPOXKACHHH, OLCHKH TepPMETHIHOCTH MOA3EMHBIX XPaHMWIHII
ra3a, BbIIBJICHHS M MOHMTOPHHIA €CTECTBEHHBIX H TEXHOTEHHBIX MAKPOBBIXO/IOB ra3a (TpA3€BbIX ByJKa-
HOB, YT€Y€EK Ia3a H3 MaruCTPaJIbHbIX ra3oMpoOBONOB H T.A.).



