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SUVURMA QUYULARINDA GEOFIZKi TODQIQAT USULLARININ
KOMPLEKS TOTBIQININ ZORURILIYI HAQQINDA

Z.A. Umarov, E.O. Ismayilov, K.S. Ibadov, M.L. Sarafanova
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Lay tozyiqinin sabit saxlanilmast vo tokrar
neftgixarma tisullar, bir qayda olaraq, biitiin istismar
obyektlorini dhata etmoalidir.

Lay tozyiginin sabit qalmasi tobii va siini proses-
dir. neft hasilatinin artirilmasinda miihiim rolu vardir.
Konturdaxili vo konturxarici iisullarla laylara su-
vurma zamani tobii aktiv subasqi noticasindo lay
tozyiqinin sabit qalmasi bag verir. Lay tozyiqinin
sabit saxlanilmasi dsullart iglonmonin iqtisadi
gostariciloring va geoloji soraito goro secilir. Boytik
neft yataqlarinda daha effektiv va iqtisadi cohatdon
somarali tisul konturdaxili suvurma rejimi hesab
olunur. Suvurma prosesinin doqiq hesablanmasi tigtin
quyularin harada yerlogmasi, onlarin say1, tozyiqlari,
su gobuletma imkan, vurulacaq suyun hacmi istifado
olunur. Suvurucu quyularin yerlosmasi elo
se¢ilmalidir ki, suvurma va neftgixariima zonalar1
arasinda, hamg¢inin suyun nefti barabar sixigdiriimasi
prosesi arasinda optimal alage mdveud olsun.

Lay tozyiqini sabit saxlamaq vo tokrar neft-
¢ixartma idsullar1 totbiq edilon sahodoki layda
masama bosluglar1 hacminin az1 35 — 40 %-o qadar
neft qalig1 olmasi sortdir.

fiziki tsullarla monitorinqini miitloq todbirlor
sirasina daxil edir. Bu mogsadla geofiziki togkilat
kompleks geofiziki, hidrodinamik todqiqatlarin
yerind yetirilmasi iizra rohbar sonad - reqlamento
asason miivafiq is planlari hazirlayir, sifariglor icra
olunur. Suvurucu quyularda geofiziki vo hidrodi-
namik todqigatlar neft-madon geologiyasinin bir sira
asagida gostorilon masalalarin halli {igiin aparilir.
Bunlar perforasiya olunmus intervallarin qobuletma
profilinin toyini, hidrodinamik parametrlorin -
quyudibi tozyigin, gebuletma omsalinin, hidrokegiri-
ciliyin orta giymatinin todqiqat aparilan quyunun
yerlogdiyi orazido (gorarlagmis suvurma rejimi tisulu)
vo ya todqiqat aparilan iki quyu arasindaki sahads
(tozyiqin borpasi tisulu) toyini, quyunun texniki
vaziyyatinin asaslandirilmas: (istismar komorinin
hermetikliyi, komorarxasi fozanin hermetikliyi, osash
tomir islori ilo alagoali geofiziki tadqiqat islari, quyu-
nun istisamari vo ya basqa horizonta suvurmanin
baslanmasi) ilo slagali tadqiqat isloridir. Quyunun
texniki voziyyatinin toyini hazir geofiziki todbirlarin

osas hissasini togkil edir.
Quyuya vurulan suyun gabuledilma hacminin
hesablanmasi NQCI-lor toro-

findon xlisusi nasos stansiyalari
vo quyu agzinda quragdirilmig
saygaclar vasitasils icra olunur.
Lakin bir ¢ox hallarda quyu-
larda su xatti vo yuxarida gosto-
rilon sistemlor olmadigindan
suyun hocmi xiisusi aqreqatlar
vasitosilo hesablanir.  Qeyd
etmok lazimdir ki, istonilon
halda geofiziki tadqiqatlardan
ovval sifarisgi toskilat toros-

- $5 gﬂ,l,wzam suvurmanin sxematik tasviri
Qeyd ermok lazimdir ki, bu tsulla neftvermani
geoloji soraitdon asili olaraq 20 — 60 %-5 qador
artirmaq miimkiinddir.
Istismar idaralorinin geoloji xidmatlori qabul
olunmus reqlaments osason suvurma (suvurucu)
quyularinin optimal rejimlords islodilmasinin geo-

findon quyunun suqgobuletmd

imkani toyin olunmalidir. Sonra
iso todgigatlar zamam sorfolgan geofiziki cihazindan
istifado etmokla sifaris¢inin vo cihazin 6lgiilorinin
miiqayisasi aparilir. Quyu soraitino goro yaranmig
uygunsuzluq amsali tayin olunur. Sarfélgon cihazlar
NKB-don étiiriiliir va istismar kamarlarinin daxilinds
dlgii iglorini yerina yetirir. Paker vo pakersiz ola bilar.
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NKB-nin ucunda istigamatlondirici qif qurasdirilir.
NKB-nin qifi ila perforasiya intervalinin tavaninin
arasinda masafs an azi 30 m olmaldir ki, cihazin
miixtalif siiratlorlo bu araliq masafada kalibrlonmasi
miimkiin olsun. Bu, sort olaraq sifarisgiyo avval-
cadon bildirilir. Sakil 2-da gostorilon grafikdo Qum-
doniz sahasindo 520 sayli quyuda todqiqat islori
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rejim lzro ayriligda imumi gobuletms imkani

hesablandiqdan sonra reqlaments vo is planina

asason laylarin qarsisinda kompleks geofiziki cihazla

todqiqat islori aparilmisdir. Tadqiqatlar laylarin

gobuletma profilinin toyin olunmasi moqgsadila
stiratlarla vo noqtavi yerina yetirilmisdir. Sarfolgma
todqiqatlarinin (sakil 4 - sag kiincda) diaqram-
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Sakil 2. Sarfolgan cihazin miixtalif tazyiq va siiratlor rejiminda kalibrlonmsi

aparilarkan 25, 50, 75, 100 atm. tazyiglordo KSAT -
12 cihazinin sarfélganinin 600, 1200, 1800 m/saat
stratlorinda kalibrlonmasi gostarilmisdir. Har bir
rejimds geyd olunmus (ig siiratlo cihazin endrilmasi
va qaldirilmast zamani araliq fozada olgi islori

larindan goriindiiyt kimi, perforasiya intervallari
miixtalif rejimlords forqli naticalor gostormisdir ki,
bu da tazyiqden asili olaraq gobuletma profilinin
doyiskanliyini gostarir. Qeyd etmak lazimdir ki, geo-
fiziki todqiqat islorinin naticalorina asasan miixtalif

aparilmisdir. N—
Sonra  qrafikdon Sei
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$akil 3 . Miixtalif tagyiq rejimlorinds quyunun iimiimi qobuletma imkany
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texnoloji tadbirlar vasitasilo neftgixarma amsalinin
artinlmas1 igiin laylarn goabuletma profilinin
tonzimlanmasi miimkiinddir.

Sarfolganls dlgiilmiis diaqramlar (sakil 4) inter-
pretasiya olunmus va laylarin gabuletma profillori
toyin edilmisdir (sakil 5). Goriindiiyt kimi, mixtalif
tazyiq relimlarinds laylarin daxilinds vurulan suyun
gaobuledilma hacminin doayismosi bas verir. Hocm
m*/giinla va faizla verilo bilor. Umumiyyatla, su-
vurma prosesinda bu tadgiqatlar 6namli hesab olu-
nur. Bela ki, lay tozyiqinin sabit saxlanilmasi va
neftin sixigdirilaraq ¢i1xarilmasi miioyyan olunmus
horizont vo laylarda rejimloro uygun optimal-
lagdinhir. Profilin tonzimlonmosi isa xiisusi texnoloji
amoaliyyatlar vasitasilo aparilir (polimer, sement
moahlulu vurmagla, sonra isa tokrar perforasiya va s.).

Suvurma prosesina baslanmazdan avval quynun
texniki vaziyyatinin dyronilmasi vacib sortlordon
biridir. Bels ki, istismar komorinin, NKB-lorin, pa-
kerlarin hermetikliyi, komorarxasi fozanin sement-
lanmasinin keyfiyyati vurulan suyun magsadoyonlii
olaraq planlasdirilmis intervallara yonaldilmasino
zomin yaradir. Yuxarida gostorilon naticalori almaq
tglin istismar quyularinin islonmasina nazarot {izro

Sokil 4. Misxtolif trzyiq rejimlorinda kompleks geofiziki cihazla todgiqat islori

kompleks geofiziki islorin aparilmasi zoruridir.
Bunun ii¢lin kompleks KSA-T cihazlarindan, elekro-
magqnit defektdlganlordan (Rusiya istehsali DIST-75,
Cin istehsali MTD), ¢oxayaqli kavernomerdan (Cin
istehsali MFC) istifads olunur.

Kamorarxasi fozanin sementlonmoasinin keyfiyyati
ganastbaxs olmadiqda su vurulacaq laylarin asagi-
sindan va yuxarisindan, hamginin iki perforasiya
intervalinin arasindan harakat miimkiindiir. Bu da vu-
rulan suyun planlasdiriimig intervaldan konara get-
moasind sobab ola bilar (sakil 6). Sakildon goriindiiyt
kimi, perforasiya intervalinin dabanindan asagida
yerloson hissasinin temperatur gostoricilori homin
dorinliya uygun termogqradiyent qiymatlorindon
nozoragarpacaq qador forglonir. Bu o demakdir ki,
quyunun homin hissasinds kamar arxasinda sementin
istismar kamori ilo vo siixurla tutusmasi ya zaif, pis
ya da heg¢ yoxdur. Ogor bela quyularin suvurma fon-
duna verilmasi nazordo tutulmusdursa, bu halda
onlarin tomir olunmasi, yani komorarxasi fozada
izolyasiya islorinin apariimasi miitlagdir. izolyasiya
islorindan sonra yenidon AKS vo kompleks geofiziki
tadqgiqat iglorinin aparilmasi planlagdiriimalidir.
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Sakil 5 . Miixtalif tazyiq rejimlarinda sarfolgcanlo gabuletma profilinin tayini ﬁ‘
yetirilir. '
Lay sularinin iki perforasiya inter-
vali arasindaki horokoti sakil 8-da
verilmigdir. Termometr ayrilorindaki

12524 . anomaliyalar bu harakatin oldugunu

tosdiq edir. Suvurmadan oavval bu

1 horokatin qarsist izolyasiya islori
12584 vasitasilo aradan qaldirilmalidir.

Istismar kamarinin hermetikliyinin
toyini do kompleks todqiqat islori

Sakil 6. Lay sularinin perforasiya intervalimn asagisindan 72mant 0z  hollini  tapa  bilr.
harakati Sokil 9-dan gorindiiyti kimi, hom
Analoji olaraq, lay sularinin komor : <
arxasinda horokati perforasiya intervalinmn | 1324 4
tavanindan yuxarida da miisahido oluna
bilor. Termometr oyrisinda gostaricilorin
termoqradiyent qiymatlori ilo ist-iisto
diismomasi mohz bunu tosdiq edir (sakil - =
6). Qeyd etmok lazimdir ki, aparilan
tadgigatlar quyunun sabit voziyyatindo,
suvurma rejimindo vo suvurmadan sonra | {1356 J S
miixtalif vaxt miiddatlorina quyunu sax-
lamgla hoyata kegirilir, parametr doyis-

e
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larin toyini magsadilo basga
tisullarla birge spektrometrik
. kiiydlgonlorden istifada olu-
nur.
" Mayenin va qazin harokati
- siixuru togkil edon mineral
| skeletin vo quyu konstruk-
~ syasmin elementlori hesabina
0ziinds kily generasiya edir.
Kiiylin intensivliyi mayenin
Vo ya qazin siirotinin xatti
artmasi ilo diiz miitonasibdir.
Lakin kiiylin spektr torkibi
g . axinin tipindon va onun
Sakil 8 . Lay sularinin perforasiya intervallar: arasindaki harakati sirotindon  yox, maye vo
qazin harakat etdiyi miihitden
statik. ham do dinamik rejimda kamorin zads yeri  agilidir. Genis diapazonda qeyd olunmus akustik
kiiyiin analizi kollektorun aktiv igloma
4' 5 zonasini, istismar komorinin vo NKB-

ﬂ o |

T
$ ™ : lorin texniki vaziyyatini, perforasiya
‘ t intervalinin islok zonasini, sement dasi

e { lizra komorarxasi harakati, siixurlarda va

( \\ catlarda movcud olan axini misyyan-

losdirmak imkani yaradir. Spektrds
qirmizi rong kiiylin maksimum ampli-
tuduna, sari, yasil, goy vo bondvsoyi
ronglor iso amplitudun nisbaton zaif
amplitudlarina uygun golir (sakil 10).
[stismar komorlorinin ¢at vo defekt
yerlarinin tayini kompleks geofiziki tisul-
larla (termometriya, sarfolgan, nomlikél-
¢on va s.) tayini ¢atinlik yaradarsa, bu
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Sakil 9. Istismar kamarinds zad> yerinin qeyd olunmast

¢ox daqiq geyd olunur.
Termometriya va sarfolgan
parametrlorindoki anomali- |
yalar bunu siibut edir. Belo
ki, zads yeri geyd olunmus =
320 m-don asagidaki mii-
hitds he¢ bir temperatur |
dayisikliyi yoxdur. Bu o
demakdir ki, dinamik rejim |
yaratmaq lgiin vurulan su
yalniz zads yerinds udulur.
Son zamanlar bir sira |
xarici kompaniyalar toro- |
findon lay sularinin komor
arxasi, komordaxili haro-
katlarini, hamginin ¢atlardan
gdlon v matrisa iizra axin-
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10. Spektrometrik kiiyolganls tadqiqat islarinin nat E—
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Metal itkisinin 20 %-don
¢ox olmasi homin yeri
zadali kateqoriyayana
- — : aid etmak imkani verir.
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NOTICO

Hor bir yataqda neft
hasilatin1 artirmaq, su-
neft konturunun barabar
horokotini tomin etmak
va lay tozyiqinin diisma
tempini azaltmaq mag-
sadilo suvurma prosesi-
nin intensivlagdirilmasi
vacibdir. Suvurma pros-
esinin hayata kegirilmasi
digar  geoloji-texniki
todbirlor  kimi  xeyli
vasait talab edir va onun

\ osas  gostaricilarinin

\: D x\q N
\
/ prognozlasdirilmasi

NN/ I iglin prosesin avvalca-
. J don hidrodinamik mo-
11. Multifinger kaliperlo (MFC) istismar kamarinda zada yerinin tatyini  dcl|losdirilmasi miihiim
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ohamiyyat kasb edir.
Geofiziki todqiatlarla quyunun texniki voziy-
yatinin va onun gobuletma imkaninin dyronilmasi
hidrodinamik modelin qurulmasinda an asas infor-
masiya monbalorindon hesab olunur. Goalacokda

halda defektolgoanlordan istifads olunur. C'in istehsali
olan yeni MFC-MTD cihazi quyuya buraxilmis Ug¢
sementlonmis komarin texniki vaziyyatini dyranmak
gabiliyyatina malikdir. Cihazin tadqiqgat radiusu 460
mm-o qadordir. $akil 11- dan goriindiiyii kimi, mul-
tifinger kaliper (gox- ‘_ y
ayaql kavernomer) [
modulu ilo zads yeri
doaqiq toyin olunmusdur.
349,2 m dorinliyinds is-
tismar komorinin di-
ametrinin anomal hadds
artmasi, spektr ronglo-
" rinin kaskin dayisilmasi
do buna ayani siibutdur.
Elektromagnit defek-
tomer vasitasilo metal
itkisinin faizlo toyini
onun miiayyan haddin-
don sonra defektls ola-
gali olmasina dolalat
edir. Bu ham do spektr- | [ : LR |
lorin rongins gors analiz |Wakil 12. Elektromaqnit defe
apararkon molum olur. |Yerinin taiyini :
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landirilmasi islorinin planlagdirilmasi bu  todqi-
qatlarin naticalarindon asihdr.
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Z.A. Umarov, E.O. Ismayilov, K.Sh. Ibadov, M.1.Sarafanova
ON REQUIREMENT OF INTEGRATED APPLICATION OF GEOPHYSICAL TECHNIQUES

FOR WATER-INJECTION WELLS
ABSTRACT

The purpose of the article was to determine the technical condition of production wells using various
geophysical methods, as well as to monitor changes in the injectivity profiles of receiving formations ap-
plying a specific well as an example. Analysis and interpretation of well logging data were carried out,
conclusions were issued for each method.

3.A.Ymapoe, 3.0.Hcmaivinos, K.LI.Hoaoos, M.JI. Capagharnosa
O HEOBXOJMMOCTHU KOMIIJIEKCHOTO IPUMEHEHUA TEO®PU3UYECKHAX

METO/JIOB B BOJJO-HAIHETATEJIbHBIX CKBAYKUHAX
AHHOTALUA

Lenbio cTaThby SABISUIOCH ONPEIEICHHE TEXHUUECKOTO COCTOSIHUS SKCIUTyaTallMOHHBIX CKBAXUH pas-
JIMYHBIMHU Te0(U3NYECKUMHU METOIaMH, @ TAK)KE MOHUTOPHHI H3MCHCHUS npoduneit MPUEMHCTOCTH MPH-
HUMAIOIMX TJ1aCTOB HA NMPUMEPE KOHKPETHOH CKBAXKMHBI. BbUIH NPOBEICHBI aHAIN3 U HHTEPIPETALNA
JaHHeiX ['MC, BeI1aHbl 3aKJIHOUEHUS VIS KaXK0ro METOAaA.



