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BOYUK QAFQAZIN AZORBAYCAN HiSSOSININ MUASIR
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Mblum oldugu kimi, Qafgaz Alp-Himalay orogen qursagimin bir hissasi olmaqla Avrasiya va Orab plitalori
arasinda yerlagir va o 6z névbasinda simal-qarba dogru harakat edorak togqusma zonasi yaradir. Bu vaziyyat
arazini seysmikliya meyilli zona kimi saciyyalandirir. Boyiik Qafqazin canub yamaci xiisusi maraq dogurur.
Burada tarixi zamanlardan bari giiclii va dagidici zalzalalor bag verir; hamginin burada son zamanlar in-
strumental miigahidalar baslayandan sonra yiiksak magnitudali zalzalalor bag vermisdir. 2012, 2014-cii
illorda bas veran giiclii zalzalalor bu regionda seysmik tohliikanin qiymatlondirilmasi problemini
aktuallagdirir. Tadgigatda bu zalzalalorin ocaq zonalarinda yaranma mexanizmlarinin qurilma zonalar ila

alagoasi tahlil edilmisdir.

Girig

Azarbaycan Orabistan vo Avrasiya plitalorinin
aktiv toqqusma zonasinda yerlasir. Orab plitaosinin
simal, Anadolu plitasinin garb, Iran plitasinin gorq
istiqgamating yerdayismasi Boylik Qafqazin sixilmasi
ilo xarakteriza olunan kontinental togqusmanin
yaranmasi ila naticalonir [6,7,8].

Alp-Himalay orogen qursaginin bir hissesi kimi
Qafqaz Skif vo Orab plitalari arasinda konvergent
zonada yerlagir [3,6]. Orab plitasinin gimala dogru
harokati Boyiik Qafqaz regionunda yer gabiginin
qisalmasina sabab olur ki, bu da seysmik hadisalor
ilo miisaiyat olunur. Azarbaycanda va Giirciistanda
Boyiik Qafqazin conub yamaclarinda tarixon va
milasir zamanda giiclii va dagidic1 zalzalalor bas
verib. Orazido mdvciid olan miiasir roqomsal
seysmik sobaka zalzalolarin yayilmasini va onlarin
tektonik qirilmalarla slaqasini daha detalli tshlil
etmaya imkan yaradir.

Metodlar

Azarbaycan srazisinds bag veran zalzalolor do-
rinlik qirilmalarin dinamikasi, yer qabiginin qurulusu
haqqinda malumat verir, homginin qirilmalarin aktiv
zonalarini izlomays, giiclii zalzalolorin mokanda
paylanmasmin xiisusiyyatlorini askar etmays komaek
edir. ’

Ragomsal seysmik soboko torofindon geyda
alinmig zslzalolorin bozi diapazonlarinin tohlili
asasinda biz forqli xiisusiyyatlora malik miixtolif tek-
tonik rejimlori ayird edos bilirik. Forgli zslzala
ocaqlart comlarini, elaco da forqli xiisusiyyatlara
malik miixtolif tektonik rejimlori tohlil etmok va
ayirmaq tUgiin klasterlagdirmo, ocaq mexanizmlori
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hesablamalarina osaslanan miixtalif yanagmalardan
istifado edorok 2D va 3D mokan analizlori Boyiik
Qafqazin otoklorinda, Xozar donizina dogru kegid
zonasinda va Xazor donizinds bir nega asas klas-
terlori askar edilmisdir.

Tadqiq olunan srazids seysmik faalligla segilon
zonalar asagidakilardir: a) Boyiik Qafqazin conub
yamacinda Balakon, Zaqatala va Saki zonalar; b)
Boyiik Qafqazin dagostoyi hissasindon Qobustan
arazisina ($Samaxi zonast) kegid zonasi, va ¢) an darin
hiposentrlari olan zalzslalor donizds, Conubi Xazor
hovzasi ila Simali Orta Xozor arasinda yerlosir.

Orab plitasinin tozyiqi altinda gitalorarasi psevdo-
subduksiya (S-subduksiya) ilo bilavasita slagali olan
Boylik Qafqaz akkresiya prizmasinin ortiik struktu-
runun amala golmasi prosesi dyranilmisdir [6,7]. Bu
forziyyo Xozor-Qafqaz-Qara doniz regionunda
aparilan bir sira todqiqatlarda 6z tosdiqini tapir.
Tosvir edilon proses real zaman rejimindo GPS
miisahidalorinin niimayis etdirdiyi kimi, Alp tekto-
genezinin milasir morholasinds do davam edir.
Azorbaycanda GPS noqtalari ilo 1998-2015-ci illorda
alds edilmis iifiqi siirat vektorlarinin paylanmasina
dair molumatlarin monitoringi Cosnubi Qafgaz
mikroplitasinin canub-qorb va markazi hissalarinin
ohomiyyatli dorocods (17-18 mm/il) simal-gimal-
qgorb istigamatli harokatini gostarir; bu proses Kigik
Qafqazin Conub-$arqi hissasi, Kiir ¢okokliyi va Tahs
orazilari ohats edir. Eyni zamanda, Boyiik Qafqazin
Vandam-Qobustan meqazonu ilo mohdudlasan
mikroplitonin §imal-gorq cinahi daxilinds siirat
vektorlan 8-12 mm/il azalir, daha simalda isa Kbaad-
Zangi darin qirlmasinin asma ganadinda, bilavasito
toplanma prizmasinin hiidudlar daxilinda siirat 0-4
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mm/il kimi asag1 olur. Umumiyystls, bu qursaqda
yer qabiginin qisalmasi siiroti 4-10 mm/il kimi
qiymoatlondirilir [4,5].

Bu hal Conubi Qafqaz mikroplitasinin simal
cinahinin strukturlar1 (Vandam-Qobustan meqazo-
nas) ilo Boyiik Qafqazin akkresiya prizmasi arasinda
psevdosubduksiya tasir zonalar daxilinda elastik
deformasiyalarin  ardicil  yigilmasini ~ gdstorir.
Psevdosubduksiyanin davam etmosi seysmikliyin
dorinlikds  geyri-barabar paylanmasi (seysmik
saviyyalor -2+6, -8+12, -17+22 va -25+45 km) ils
Oziini  gdstarir:  zalzalonin ocaq zonalarinin
paylanmasinin tohlili yer qabigindak: subvertikal vo
subhorizontal kontaktlarla onlarin arasinda dinamik-
struktur garsiligh slagenin mévcudlugunu siibut edir.
Ufigi vo saquli seysmik zonalliq yer gabiginin blok-
lara bélinmasi va tektonik tabagalosmasi noqteyi-
nazorindon izah edilir ki, onun strukturunda zalzsla
ocaqlar ssasan miixtalif istiqgamatli qirilmalarin
kasismo ndqtslorinda va ya dorinlik tektonik quril-
malarin vo miixtolif torkibli siixur komplekslorin
geyri-sabit tomaslar1 boyunca yan yerdayismolorinin
miistavilari ils mohdudlasir, Boyiik Qafqazin Azor-

P e T
f

GEOPHYSICS NEWS IN AZERBALJAN

baycan hissasinds bag veran zalzalalorin mokanda v
dorinlikdo paylanmasi asasinda miixtalif seysmik
aktivliyo malik orazilori va “geoloji soviyyalor”
mioyyan edilmigdir. Daha doaqiq desok, aydin
olmugdur ki, tadqiqat sahosi miixtalif seysmik aktiv-
lik saviyyasina malik 4 bloka bdliina bilar. Belo
naticoya golmok olar ki, tadqigat sahasinin sorq
seqmentindo asasan konsolido olunmus qabigin
yuxari hissasi aktivdir. Conub-sorq seqmentinds iso
biitiin yer qabig1, yuxar1 mantiya da daixil olmaqla
seysmik cohotdon aktivdir (sakil 1).

Umumiyyatlo, ocaq mexanizmlorinin ndvlori
mikroplitonin konvergent sarhadlarinin geodinamik
soraiti ilo uygunluq taskil edir. Burada ocaq mexa-
nizmlarinin har bir ndvii miisahida olunur. Tekto-
genezin miiasir marhslasinds maksimum seysmik
aktivlik gorbda Canubi Qafqaz mikroplitasinin simal
cinahinin strukturlarinda imumi Qafqaz isitqamatli
Qanix-Airigay-Olot iistogalmasinda, sorqds isa
Boyiik Qafgazin Azarbaycan hissasinin sub-
meridional sagtarafli orqinds Qoarbi Xoazar qirilmasi
boyunca miisahids olunur [1, 2].

+ Ciokma tabagada bags vermiy zalzalalor
2 Konsalida olunmug tamalda bags vermiy zalzalalor

$akil 1. Zalzalolorin Biyiik Qafqazin Azarbaycan hissasinda darinlik iizra paylanmast va

histogramla tasviri (2003-2016, M>3).
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Yan sixilma soraitinds bu arazids yer gabigin
toskil edon kigik olgiilii bloklar transpersiv tip
deformasiyalarin yaranmasina sabab olur. Bu defor-
masilayar imumi Qafqaz istiqgamatli enins qirilmalar
boyunca sixilma strukturlar bloklarin yaranmasina
sabab olur. Belo rejim geyd olunan dislokasiyalar va
onlarm artikulyasiya diiyiinlori ilo mohdudlasan
elastik deformasiyalarin goxsayl konsentrasiya saho-
lorinin yaranmasina gatirib gixarir. Boyiik Qafqazin
Azarbaycan hissasinin conub yamacinin tektonik
cohotdan zaiflomis bolgalarinda bels enerji bosalma-
sina va dagintilara (iifugi qirilma mexanizmins uy-
gun olaraq) mohz siixurlarin haddindon artiq méh-
kamliyi sabab olur. Bu fakt xiisusila 2012-2016-c1
illords Zaqatala, $aki va Balakonda bag vermis zal-

zalalarls siibut olunur (sakil 2).

WEEGIINE

Zslzalo ocaglarinin  mexanizmlorinin  tohlili
gostarir ki, har bir spesifik blgada tors qirllma, lifiiqi
qirtlma va normal qirilma tektonik tiplori iistiinliik
toskil edir.

Zaqatala ocaq zonasi 2012-2014-cii illords
seysmik aktivlogma ilo 6ziinii gostormisdir (sakil 2).
Osas seysmik hadisalor 2012-ci ilin may-iyul
aylarinda, M = 5.27+5.69 (05.07.2012) olan 3 tokan,
M =5.02 (20.06.2012) olan 1 tokan va ¢oxlu sayda
M= 3.0~4.4 olan aftersoklar bag verib. Hiposentrlorin
boyiik oksoriyyati Kaxeti-Vandam-Qobustan zonasi-
nin frontal hissasinin Yuradan avvalki tamaldo 5-20
km dorinlik intervalinda yerlogir. Ocaq zonasindan
konarda (onun conub-gorginds Kvemo-Kedi kand
arazisinda Alp értityiinds (05.07.2012) yerloson kigik
zolzola (M = 4.4, H = 5 km) istisna taskil edir, va
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simal zonasinda, onun simal-garq hissasinds Zaqatala
qunlmst ilo kasisma qovsaginda maili yatan Qanix-
Airigay-Olot qirilma miistavisi ilo mohdudlasir.
Umumiyyatla, bu ocaq zonasi Yuraya qadar tamalin
yuxar1 hissasinds miirokksb quruluslu dizyunktiv
diiytindiir, harada ki hiposentrlar miixtalif istiqamatli
tektonik qirilmalarin kasigmolorinin qovsaqlarindan
yer alirlar. Seysmik hadisalor asason Zaqatala enina
qurilmasinin aktivlogmasi ils slaqadardir ki, bu da 6z
novbosinds limumi Qafqaz vo anti-Qafqaz
istiqgamoatli qirilmalann aktivlegmasina sabab olmug-
dur.

Zslzololorin yaranma mexanizmlori ocaq zona-
sinda iifigi qirilma va qiriib diismos komponentli
quilib galxma harakatlorinin iistiinliik tagkil etdiyini
gostarir. Buna misal olaraq 2012-ci il mayin 7-da bag
vermis zalzalani gostormak olar ki, burada kifayat
gador giiclii iki aftersok va tokanlar silsilasi miisahido
olunmusdur. Oksar zalzalolorin mexanizmlari ocaq
zonasinda Qanix-Oyrigay iistagolma miistavisi vo
onun arxa hissasi ilo mohdudlagan tars qirilmalarin
mohdud sayda qurilib galxma vs iifiiqi qirilmalarini
gostarir.

Balakon ocaq zonasinda 2012, 2013 va 2016-c1
illards aktivlogma geyda alinib. 2012-ci ilin oktyabr-
noyabr aylarinda bas veran seysmik hadisalor 6ziinii
an giicliisii M=5,6 (14.10.2012) olan silsilo zalza-
lalorlo gostarib. Sonraki illorin seysmik hadisalori
M=3.14+4.37 arasinda nisbaton agag1 qiivvalari ilo
farqlanirdi. Birinci halda oldugu kimi, ocaq zonasi
miixtalif istigamatli qirilmalarinin kasigmolarinin
miirakkab diiyiinlari ilo mahdudlagir; hiposentrlarin
aksariyyati Yurayaqador tomolin yuxar hissesinda
yerlagir, hamginin onun sathi vo agag: hissasi Van-
dam qalxmasinin alp Ortiyiiniin 4-13 km doarinlik
intervall ilo mohdudlagir. Bu seysmik hadisolor
asasan anti-Qafqaz istiqgamotli Ximrix-Xalatala
(2012) va Balakan (2013 vs 2016) qirilmalarinin
aktivlogsmasi ils slagadardir. Bu halda seysmik ener-
jinin bogalmasi bu tektonik pozulmalarin bir-biri ila
kasisma qovsaqlarina vs iimumiqafqaz istiqgamotli
qrilmalarla kosisma zonalarina uygun orazilordo bag
vermisdir. Ocaq zonasinda zalzaloalorin mexanizmlori
qinlib diisms va iifugi qirilma tipli olmagla, qirilib
qalxma tip mexanizmloarina tabe olublar.

Saki ocaq zonas1 2012-2013-cii illords nisbaton
z3if seysmik aktivlik gostormigdir (M = 3.00+4.07).
Zslzals hiposentrlori  Kaxeti-Vandam-Qobustan
zonasinin frontal hissasinds Yuraya godar tomalinin
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yuxari hissasinda, 5-9 km darinlik intervalinda
yerlasir. Ocaq zonasi simal-gorq istigamatli Qoxmug-
Salyaxan enina qirilmast ilo mohdudlasir. Bu halda,
seysmik enerjinin bogalmasi onun anti-Qafqaz isti-
qamoatli qinlmalarin digar dislokasiyalar ila kasis-
moasinin qovsaqlarinda novba ils bag verdi. Tadgiq
olunan dovriin zalzalo mexanizmlorinda iifiigi
qurilmamn Ustiinliik togkil etdiyini gostorir.

Noatica

Hor bir seysmik zonada (Zaqatala, Balakan, Soki)
miixtolif magnitudali seysmik hadisalorin mokan-
zaman vo ocaq mexanizmlorinin Oyranilmasi
agagidaki naticalora golmoya asas verir:

* Z3lzala ocaqlarinin mokan paylanmasi gostorir
ki, todqiq edilmis seysmik hadisalor yalmz enina
(simal-gorb, simal-gorq v submeridional) dizyunktiv
dislokasiyalarla mahdudlagir. Bununla bels, episen-
tral zonalar asason iimumi Qafqaz istigamatlidir va
onlar qirilmalarin sathi boyunca simala dogru eniga
moruz qalir,

* Boyiik seysmik hadisalorin hiposentrlori (M =
4,5+5,7) va aftersoklarin miitloq oksoariyyati Yuraya
goder fundament sathi va ya onun 20 km-s gador
dorinliklori ilo mohdudlagir;

* Bu zalzalo seriyasinda hiposentrlorin boyiik
oksariyyati li¢lin onlarin simal noqtalarinda ayilan,
Qanix-Airigay-Olat dorin enis zonasi va onun arxa
hissalari ila miiayyan edilmis maili zolagqla mahdud-
lagdig1 miiayyan edilmisdir;

* Umumiyyatls, bu dévriin seysmik aktivliyin
intensivlagmosi Orabistan intenterinin tazyiqi altinda
Conubi va $imali Qafqaz kontinental bloklarinin
qarsiligh tasiri ila alagadar simal istigamatli Gifiiqi
harakatlarinin siiratinin artmast ils izah olunur.
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- COBPEMEHHOE FEOIII/I}IAMH‘IECKOE COCTOSHME H CEICMUYHOCTDH

- A3EPBAMJDKAHCKOM YACTH BOJIBIIIOIO KABKA3A

AHHOTAIIUA

Kax u3BecTHO, KaBKka3 ABISETCS YaCTHIO ANBIHHACKO-THMAAHCKOTO OPOTeHHOTO MOACA, PACTIONOMKEH-
Horo Mexay Espasuiickoit m ApaBuiickoif IIMTaMHu, KOTOPBIH, B CBOIO OY€pe/ib, ABUIasCh HA CEBEPO-
 3amaji, o6pa3syeT 30Hy KOIH3HH. DTO OOCTOATENECTBO ABIACTCA OCHOBHEIM (baKkTOpOM B NpPOSIBICHUH
ceuc_mmuocm Ha 310i1 TeppuTopuu. OCoObIif HHTEPEC C TOUKH 3PEHHS CEHCMUYECKOH OITaCHOCTH BBI- |
3pIBaeT I0HBIA ckiIoH Bonbmoro Kaskasa. 3aech ¢ MCTOPHYECKUX BPEMEH IIPOMCXOJAT CUITBHEIE U Pa3-
pyHIHTENBbHEIE 3eMieTpiaceHus. VIMenn MecTo Takke CHIIbHbIE CEHCMHYECKME TONYKH C Haqana*
MHCTPYyMEHTANBHBIX HaGmoneruid. Cepys CHITBHBIX 3eMIICTPACCHUH, MPOU3OIIEAIIHNX 3aech B 2012, 2014 :

IT. €€ pa3 MPONCMOHCTPHPOBAJIA aKTyaJIbHOCTh l'lpOﬁIIBMbI OLICHKH CEHCMHUYECKOH OMMacHOCTH B BTOM'
PEruoHe. B PaMKax JaHHOI0 MCCICOOBaHUS HaMH npoauanmupoaaﬂm O4aroBbi€ 30HBI 3THX BCMJ'ICTpﬂ*
CCHHH C TO‘{KH SPCHH}I xoppenmmu MEXaHHU3MOB O4arosB C paBJIOMHbIMH 30HAMH., &
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MODERN GEODYNAMICS AND SEiSMiCiTY OF AZERBAIJAN PART OF THE GREAT

CAUCASUS

ABSTRACT

As it is known, Caucasus is being a part of the Alpline-Himalayan orogenic belt is located between :

Eurasian and Arabian plates, which in its turn is moving toward north-west and generating a collision.;
zone. This circumstance drives this area as an earthquake-prone zone. A special interest is attracting soufh-"}
ern slope of the Greater Caucasus. Some strong and destructive earthquakes are taken place here from
historical time; also earthquakes with high scale magnitudes occurred here since the beginning of the m-;.'
strumental observations. A series of strong earthquakes that occurred here in 2012, 2014 once more re-:
vealed the actuality of the problem of the seismic hazard assessment in this region. With this study we.
analyzed the foci zones of these earthquakes in terms of correlation of focal mechanisms with fault zones. 2
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