AZORBAYCANDA GEOFiZiKA YENILiKLOR] #isssssmmas

TJURNAL/ 1-2 (2022)

AZORBAYCAN ORAZISINDS FiLiZ VO QEYRI FiLiZ YATAQLARININ
AXTARISINDA MAQNITOMETRIK TODQiQATLARIN ROLU

(Goygol rayonu arazisinda yerlagan Tiilallar yatag: timsalinda)

V.M.Babazada', H.0.Valiyev?, §.F.Abdullayeva', N.N.ismayilova’®
'Baki Dovlat Universiteti, > AMEA, Respublika Seysmoloji Xidmat markazi

"4zerGold" Qapalr Sohmdar Camiyyati
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Azorbaycan arazisindo qodim zamanlardan indiys
kimi filiz (domir, aliminium, qizil, giimis, mis,
qurgusun, civa va s.) va qeyri filiz (neft, qaz, yanar
sist, qir va s.) yataqlari istismar olunur. Kegmisda
fransiz, alman, ingilis geolog-tadqiqatgilari, sonralar
XIX asrin avvallorindon baglayaraq rus vo azarbay-
can geolog-tadgiqatgilar srazida geoloji va geofiziki
tisullarla malum olan filiz va qeyri filiz yataqlarinin
dyronilmasine baslamislar. Filiz yataqlarinin istis-
marina maraq artdigindan Kigik Qafqaz (“Gadobay”,
“Zod”, “Agyurd”, “Covdar”, “Qosabulaq”, *“Vej-
nali”, “Soyiitlii”, “Dagskason” va s.) va Boylik Qafqaz
(Balakon, Filizgay va s.) orazisinde kompleks
geofiziki isullarla (elektrik kasfiyyati, qravimaqnit
vs s.) tadgiqatlar aparilir.

Mévzunun aktualligr. Diinyanin miixtslif region -
larinda filiz va qeyri filiz yataqlarinin axtarisinda
totbiq olunan kompleks geofiziki tisullar, ilk névbada
magqnitometrik tadqiqatlar, Azarbaycan arazisinds da
tatbiq edilmakdadir.

Isin magsadi. Azorbaycan orazisinds geofiziki
tisullarla filiz vo geyri filiz yataqlarinin axtariginda
magqnitometrik tisulun miisbat rolu oldugunu elmi-
nazari va praktiki malumatlarla asaslandirmaqdir.

Magnit sahasi — materiyanin-kainatin varliq
formasidir. Magqnit sahasi miiayyan gqaydada
istiqgamatlonmis elektrik corayaninina tosir edon mex-
aniki qlivve il xarakterizo olunur va elektrik
corayanina mexaniki qiivva ila tosir edir [13]. Bu
Xassays ancaq maqnit sahasi malikdir, elektrik va
qgravitasiya caziba sahalari bu xassays malik deyildir.
Maqnit sahasini xarakterizo edon komiyyat, magnit
sahasinin intensivliyidir [13]. Magnit sahosinin
monbalori yoxdur, yeni tabistds elektrik yiiklorina
oxsar maqnit yliklori mévcud deyildir. Magnit sahasi
simal magnit qiitblindon ¢ixan vo conub maqnit
qiitbiinds qapanan qiivva xatlari ilo gostarilir. Yer
kiirasinin hor hansi néqtosinds magnit sahssinin
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gorginliyinin tam vektorunu (T) magqnitometr
cihazlari ilo dlgmok olur. Magnit sahasinin digar
toskiledicilorini - H va Z parametrlorinin toyin
olunmast da miimkiindiir. Magnit induksiya vahidi
Tesladir (1 aTn=10"° TI).

Yerin magqnit sahasi sabit deyil, zaman kegdikca
dayisondir va bela dayismo maqnit sahasinin variya-
siyast adlanir. Umumi Yer sothinin magnit sahasi,
ostlik, illik, sutkaliq, maqgnit hayacanlanmasi (magnit
tufant) va lokal anomal geomagnit doyismalari (ani
geodinamik proseslor) kimi miisahids olunur [10].
Magnitometrik tadgiqatlar zamam1 geoloji obyektin
yaratdig1 maqnit sahasinin izoanomal doyigmalari
magnitometrik cihazlarla 6lgiiliir va izoanomal xarita
tortib olunur.

Magqnitometrik planalma tadgiqatlari. Yer kiiro-
sinin, ayri-ayr1 regionlarin geomorfoloji strukturla-
rinin ayrilmasinda, regional tektonik qirilmalarin
izlonilmasinds, faydali qazint1 yataglarinin axtarist
va kosfinds maqnit kogfiyyat1 planalma malumat-
larindan istifads olunur. Yerin magnit sahasi maqnit-
ometr cihazlar ilo 8lgiiliir. Ilk maqnitometr 1833-cii
ildo Karl Qauss torafindon icad edilmisdir. Hazirda
miasir magnitometrlarls peykdan, toyyaradan, heli-
kopterdon, gamilordon danizda, qayiqlardan goéllards,
maginlarda vo piyadalarla yer sothindo harokat
etmaklo 6lgma aparmaq olur [12, 13]. Yer sathinda
qlobal maqnit sahasinin (kosmik, yerli, sahavi va s.)
zaman vo makan etibarils izlonilan anomal dayismo-
lori miisahids olunur. Yer sathinds maqnit sahasi orta
hesabla 50000 nT olmagla 20000-60000 nT arasinda
dayisir [12].

Yerin magnit sahasini oks etdiron anomal maqgnit
sahasi (AMS) xaritalari, avvallor toyyara va helikop-
tertlorlo aparilan planalma mslumatlar asasinda
tortib olunurdu. Kegmis SSRi-nin Azarbaycan arazisi
do daxil olmaqla sonuncu (AT) xaritasi 1977-ci ilds
1:2500000 miqyasinda qurulmusdur [12]. Sonralar,



miixtolif vaxtlarda aerokosmik malumatlar asasinda
daha daqiq - 1:200000 miqyasli xaritalar yenilon-
migdir.

Azarbaycanda regional magnitometrik planal-
malar. Azorbaycan orazisinds 1927-ci ildon basla-
yaraq maqnitometrik todqiqatlar aparilmig, moalu-
matlar1 1964-1968-ci illords emal va interpretasiya
olunmus, miixtalif dorinlik intervallarina uygun
maqnit sahasinin (AT, AZa) xaritalari (1:500000 va
1:200000) tortib olunmusdur [3, 7, 8]. Boyik
Qafqaz, Kicik Qafqaz vo Kiir ¢okokliyina dair
magqnitometrik  molumatlar  sonraki illards
todqiqat¢ilar torofindon arasdirilmis, qravimagnit
anomaliyalarin geoloji-tektonik xisusiyyatlarina
aydinliq gatirilmis va 1:200000, 1:100000, 1:50000
va s. miqyasli daha daqiq xaritalar qurulmusdur. Bu
xaritalordo Azorbaycan orazisi tektonik bloklara
boéliinmiis, metallogen tektonik bloklara, zonalara
ayrilmis va onlarin daxilindo endogen filizlosma
saholori miiayyan edilmisdir [2, 4, 9, 11]. Hazirda
Azorbaycan orazisinda filiz yataqlarimin askar
olunmast moagsadilo todqgigat islorinin miqyast
boyiimils vo hal-hazirda daha miiasir, Kanada va
Rusiya istehsali olan maqgnitometrlarla planalmalar
aparilir.
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$akil 1. Tiilallar yatag va atraf arazilorin kosmosdan ¢akilmis xaritasi.

Filiz yataqlarimin axtarisi moaqgsadilo detal
maqnitometrik planalmalar (Tiilallar quzil
yatagimin timsalinda). Regional planalmalarla agkar
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olunmus anomal magqnit sahasi zonalarinda kegon
osrin 1980-1995-ci illarinda Azarbaycan Geoloji
idarasi tarafindon (indiki Ekologiya va Tabii
Sarvatlar nazirliyi, Kigik Qafqaz ekspedisiyasi) askar
olunmus regional metallogen zonalarda M-27 vo M-
33 modifikasiyali magnitometrik cihazlar vasitasila
six profillor gobakasi ila detal miqyash (1:10000,
1:5000, 1:2000) todqiqatlar aparilmig filiz yataq-
larinin  sarhadlori  doaqiglosdirilmisdir [7, 11].
Azorbaycan orazisinds 2000-ci ildon baglayaraq
maqnit variasiyalarinin va endogen geomagqnit
garginliyin oyranilmasinda filiz yaraqlarinda daqiq
maqnitometrik planalmalarda miiasir maqnitomert-
larla (G-856 markali proton tipli ABS-1n Kinemetriks
sirkatinin istehsali voa Overhauser GSM-19 T,
Kanada istehsali) 6lgma islori davam etdirilir.
Aparilmig maqgnitometrik va digar geofiziki planal-
malarla yeni perspektivli filiz yataqlan agskar
olunmusdur. Bels yataqlardan biri do Daskason
graben sinklinorisinin  Goygdl horst-qalximi
zonasinda yerloson, Ust Yura (kimmeric) yash
¢cokiintii kompleksinin orta torkibli subvulkanik
filizlosmo zonasida kasf edilmis Tiilallar yatagidir
(sakil 1). Yataq orazisindo Yura, Tabasir yash
vulkanogen, subvulkanik, intruziv siixurlar genis

yayilmigdir [1, 2, 9].
Tilallar yataginin geoloji xaritasinda ayrilan iig
iri tektonik blok qirilma-pozulmalarla miirokkoblos-
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Sakil 2. Tiilallar quzilli sahasinin geoloji xaritasi.

mis vo qdvsvari strukturlar miisahids olunmusdur
(sakil 2). Potensial resursu 500 min unsiya qizilla
qiymatlondirilon Tiilallar yataginda, onun gimal va
canub sahasinda istismar iglorina hazirliq magsadila
geoloji-geofiziki kasfiyyat va layihalondirilma islori
apanlmsdir. Tiilallar yatag: sahasinda 2021-ci ildo
hasilata baslamagq nozardo tutulurdu. Burada aparilan
magnitometrik tadgiqatlar dorin qatlarda olan filiz
tozahiirlorinin anomal effektinin geyri-bircins oldu-
gunu gostormigdir. Filizlosmanin prognoz giymotlon-
dirilmasinda, metallogen olamatlorin askarlan-
masinda, filiz kiitlosinin morfologiyasinin, filiz

damarlarin 6lgiilorinin, yatim darinliyinin, uzanma
istiqgamatinin va s. parametrlorin tayininds maqnito-
metrik malumatlardan istifads olunmusdur.
Magnitometrik molumatlarin  lokal anoma-
liyalarinin geoloji tohlili naticasinda filiz kiitlasinin
tozahiir saholarinin sarhodlori daqiqlagdirilmisdir.
Miixtalif istigamatli tektonik qirilmalarin izlonil-
mosinds arazids qazilmig quyu malumatlar nazara
alinmigdir. Tilallar yataginin simali-gorq sahasinda
magqnitometrik va elektrik kosfiyyat1 iisullan ils
alinmig malumatlar asasinda filiz tipli damar formali
minerallagsmis geoloji obyektlorin xaritasi (1:5000)
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Sakil 3. Tiilallar yataginda maqnitometr;'k va elekt ik ko s

damar formalt minerallagsmig obyektlarin xaritasi.
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tartib olunmusdur (sakil 3).

Tiilallar filiz yatagi sahasinin conubi-qgorb
hissasinda (a) va simali-sorq sahasindoa (b) geomagnit
dayigmalorin profillar lizrs qrafiklori (A) va filiz tipli
damar formali minerallagmis geoloji obyektlorin
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momosi hallarina da rast golinir. Belo halin magnito-
metrik planalma tisulunun informativliyinin azhig
kimi gabul olunmamalidir.

Filiz zonasinda siixurlarin minerallagsma tarkibin-
da magnitohassas domirli birlogmalorin faiz gostari-
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Sakil 4. Tiilallar yatagimin canubi-qarb hissasinda (a) va simali-sarq sahasinda (b) geomagqnit
dayismalarin profillor iizra qrafiklori (A) va filiz tipli damar formali minerallasmis geoloji

obyektlarin izlanmasi (B) xaritasi (miqyas 1:5 000).

izlonmasi (B) 2D xaritalarinda (1:5000) filiz damar-
lar1 zonal olaraq aydin goklinds izlonilir (sakil 4).
Qiz1l yataglan sahasindo geoloji kasiliglorda
stixurlarin minerallagmasi yiiksok olan yerlords vo
domir birlogmolori zonalari1 hom geoelektrik
kasiliglords, hom ds magnit planalma profillarinin
geomaqnit grafiklsrinds ¢ox yaxs1 izlonilir (sakil 5).
Respublikanin digar qizil yataglarinda, bazi sahs -
lorda elektrik vo magnit parametrlorinin uygun
grafiklarinds anomal dayigmolorin xarakterik izlon-

cisi az olan hallarda geomagqnit parametrlor zoif
izlona bilor. Magnit anomaliyalar o vaxt xarakterik
ayrilir ki, anomaliya yaradan filiz kiitlosi domir
birlogmalarila zangin olsun, axtarilan faydal qazinti
filizinin torkibinds yiiksok domirli minerallar olsun
va maqnitli-ferromaqnit minerallarin (magnetitin,
maqgemitin, titanomagnetitin, titanomaqqemitin, ti-
tanohematitin vo pirrotinin) faiz doracasi anomal
maqnit effekti yaratsin, magnit saha géstaricisi‘(AT,
nTl) otraf siixurlardan xeyli forqlonsin. Bundan
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Sakil 5. Tiilallar yataginin elektrik va maqnit kagfiyyatt malumatlari asasinda qurulmusg geoloji kasilisi.

basga, maqnitometrik tsulun totbiqinde metodik
yanagma diizgiin aparilmalidir: 6lgii cihazlari is
prinsipina uygun sazlanmali, 6l¢ii aparilan srazids
magqnitohassas texnogen maniaslor olmamalidir.
Magnitometrik molumatlarin emalinda illik, aylq,
glindalik va tufan xarakterli maqnit variasiyalari
anomal effektin hesablanmasinda diizgiin nazars
alinmalidir [5, 6]. Toplanmig maqgnitometrik molu-
matlarin emali miasir proqramlar osasinda
aparilmali vo digor geofiziki naticalorlo miigayisali
aragdinlaraq imumilagdirilmolidir. Bozan yeni
aparilmis elektrik kosfiyyatin “Tobii elektrik sahasi”
tsulu, “Oyadilmis polyarizasiya” iisulu, “Saquli
elektrik zondlama” tisulu molumatlari 30-40 il avval
aparilmis (A. Karkosin, 1979; B.Xesin, 1981,
X.P.Metaksa vo b.) maqgnitometrik planalma
naticalari ilo miiqayise olunduqgda, diizgiin natico
alinmur [11]. Qeyd etmak lazimdir ki, respublikanin
bir ¢ox saholarinda neftli-qazli strukturlarin axtarigi
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va kasfinds, tektonik bloklarin ayrilmasinda, tektonik
qurilmalarin izlanilmasinda va bir ¢ox filiz yataq-
larinin axtarisinda maqgnitometrik planalmalar ge-
ofiziki tisullar kompleksina daxil edilmisdir.

Magqnit kasfiyyati planalmalarinda filiz kiitlasinin
yaratdig1 maqnit effektinin anomal gostoricisi na
gador zaif olsa belo onun sorhaddini ayird etmak
olur; asas masals agkar olunmus maqnit anomal ef-
fektinin kriterilorini tayin etmakdir. Tadqiqatgilarda
magqnitometrik gostaricilorin geoloji doayarlondiril-
moasinds anomal sahs yaradan obyektin darinliyini,
yatim formasini, 6lgiilorini hesablamagi imkan veran
rogomsal qiymatlondirma bacarigi olmahdir. Yatag-
larin axtarisinda sulfid minerallagmasi zonalarinin
askarlanmasinda magqnitometrik tisulla yanag: elek-
trik kosfiyyatinin “Oyadilmig polyarizasiya isu-
lu”nun vo onun miiasir “Elektrotomogqrafiya” tisulu
totbiqi daha inandirici naticalar verir.
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1. Filiz yataqlarinin axtansi va kosfiyyatinda digar
geofiziki disullarla (elektrik, gravimetrik, seysmik va
s.) yanas1 maqnitometrik iisulun tatbiginin nazari vo
praktiki shamiyyati ssaslandirilir.

2. Azorbaycan orazisinds filiz va qeyri filiz
yataglarimn axtarigi va kosfinds maqnitometrik tisu-
lun tatbiginin informativliyi tasbit edilmigdir.

3. Magnit planalmanin todbiqinin asan oldugu va
az xorc tolob etdiyi, istonilon miirokkob relyefli
orazilards 6l¢gma islarinin aparilmasinin miimkiin-
liyii, alinan molumatlarin daqiqliyi vo elektrik
kasfiyyati naticslari ilo miiqayisali tohlilinin daha
samarali oldugu elmi ssaslandiriimigdir.

4. Tilallar yataginda toroma kvarsitlor vo
qurilmalr boyu magqnit anomaliyalar izlonilir va
golocokda belo sahslorde magnitometrik tisulla
kosfiyyat islorinin aparilmasi tovsiya edilir.
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THE ROLE OF MAGNETOMETRIC RESEARCH IN THE SEARCH OF ORE AND NON-ORE
DEPOSITS IN THE TERRITORY OF AZERBAIJAN

ABSTRACT

There was a description of the magnetometric planning carried out on the territory of Azerbaijan, the
application of the magnetometric method in the search for ore (iron, aluminum, gold, silver, copper, lead,
mercury, etc.) and non-ore (oil, gas, shale, peat, ore, etc.) deposits has been scientifically substantiated.
" It was noted that in the field of exploration and exploitation of ore deposits, along with complex geo-
physical methods, it is important to apply the magnetometric method in accordance with the state program
of Azerbaijan. Unfounded opinions on the inefficiency of the magnetometric method in the search and
discovery of ore and non-ore deposits in the territory of Azerbaijan were clarified. The possibility of con-
ducting measurements in any complex relief areas, where magnetic planning is economically inexpensive,
and the accuracy of the data obtained are compared with the results of electrical exploration. Ore deposits
in the territory of Azerbaijan, mainly gold, iron, etc. Planning with modern magnetometers in the search
for deposits is explained by the example of the Tulallar field discovered in 2002 in the Goygol region.

It was found that magnetic anomalies were observed along the derivative quartzites and fractures in
the Tulallar deposit, and it was recommended to analyze magnetometric results on the basis of advanced
processing programs and compare them with other geophysical results in future exploration works.

B.M.Bab6a3saoe, I'O.Benues, ILII. D.A60ynnaesa, H.H.Hcmaunosa
POJIb MATHUTOMETPUYECKUX UCCJEJIOBAHHUI B IOUCKAX PYJIHBIX U HEPY/I-
HBIX MECTOPOXJIEHUHU HA TEPPUTOPHUHA A3EPBAMIKAHA

AHHOTADIMA

B crarbe naercs Hayusioe 060CHOBaHHE 1e1€CO00pa3HOCTH U 3G dEKTUBHOCTH IPUMEHEHHSA MarHu-
TOMETPHUYECKOTO METO/A MPH NMOUCKE PYAHBIX (KENE30, ATFOMUHUIA, 30]10TO, CEpeOpO, Me/lb, CBHHEL, PTYTH |
M 1p.) ¥ HepyaHbIX (HedTh, ras, CIaHLUpbl, pyAa U Ap.) MECTOPOXKACHUH Ha TeppUTOpHH A3epbaiimkaHa. |
OTMeueHo, uTo B 0611aCTH pa3sBEAKH M SKCILTyaTalMH PYAHBIX MECTOPOXIECHHH, HapALy CO CIOKHBIMH |
reoU3sn4eCcKMMHU METOAaMH, HeOOXOAMMO IPUMEHEHHE MarHUTOMETpUYeCKoro meroaa. ITokaszana Bo3- |
MO>XHOCTB IPOBEJICHHSI MATHUTHBIX U3MEPEHUH NIpH 11000 CI0KHOCTHU penbeda MECTHOCTH, OTMEYEHA :
HEBBICOKAsi CTOMMOCTb MarHWTHOH IJIAHUPOBKH, C TOYHOCTBIO MONYYEHHBIX JAHHBIX, CPABHUMEIX C pe-
3yNBTaTaMH 3J1eKTpopa3Beaiki. DbGEKTUBHOCTS MATHUTHOTO IIAHUPOBAHHS C HCIIONb30BAHHEM COBpE-
MeHHwi BBHICOKOTOYHBIX MarHHTOMETPOB IPH IIOMCKE PYAHBIX MECTOPOXAEHHH Ha TEPPUTOPHH
A3sep6aiikana, B OCHOBHOM 30JI0T4, JKelle3a U Ap., 00BACHAETCA Ha IIPUMEPE MECTOPOXKIECHHS Tynamnap
oTkpbiTOoro B 2002 roay B I'efirennckomM paiione. ,

OTMeueHo, YTO MarHUTHbIE aHOMAJIMK HaG/IIOATMCh BAOIbL MPOU3BOLHBIX KBAapLUTOB U TPELIMH Ha
MecTopoxaeHuu Tynannap, 1 6b110 PEKOMEHI0BAHO TPOAHATIN3NPOBATh MATHUTOMETPHYECKHE pe3yis-
TaTbl Ha OCHOBE NEPENOBLIX NPOrpaMMHBIX 00ECNEYEHHH ¥ CPaBHUTD MX C IPYTHMH re0dHU3UYECKUMH |
MaTepHallaMH NpH JallbHEHLIMX reonoropa3BeIoyHbIX paborax. :

38



