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Xiilasa. Mogalodo miiasir miiharibolorin aparilmasi iiglin fiziki proseslor osasinda yeni nosil
silahlarin yaradilmasi perspektivlari tohlil olunmusdur.

Acar sozlar: elektromaqnit silahlar, infrases silahlari, annihilyasiyon silahlar, lazer silahlar,
neytrino rabito.

Giris

Miihariba — mahiyyatco genis monada qarsi1 toroflorin goxsaxoli faaliyyatini miioyyon edon bir
doytisdiir. Dyiis — toraflorin qarsiligli toqqusmasi zamani onlarin monavi va fiziki giicliniin 6l¢iistidiir.
Qodim zamanlardan comiyyotdo miinaqisolorin, miibarizolorin vo gqarsidurmalarin movcud olmasi
diismoen iizorindo {istlinlilys malik olmaq t¢iin, insanlar1 ddyiiglorin aparilmasinda xiisusi vasitolorin
yaradilmasima vadar etmisdir. Hor dofo belo vasitolorin yaradilmasi yeni silahlarin kosfino gotirib
cixarmigdir. Hazirda elm vo texnikanin siiratli inkisafi hor bir dovlstin miiasir tolobloro uygun 6z
ordusunu qurmaga, onu miixtalif nov silah vo sursatla tomin etmolorine genis imkan yaratmisdir.
Mosalon, elmin inkisafi XX asrdo basoriyyato bu giin on dohsatli silah kimi giymotlondirilon niive va
termoniivo silahlarimi boxs etmisdir. Lakin miiasir dovrdo alimlorin vo harbigilorin qarsisinda kiitlovi
qirgin silahlarindan (mosalon niivo silahlarindan) istifado etmadon miiharibslorin aparilmasi, basqa s6zlo
miiharibalorin “humanistlogsmasi” masolasi kimi aktual bir problem durur. Bu baximdan son dovrlordo
fiziki proseslor osasinda yeni nosil silahlarin yaradilmasi problemlari biitiin diinya alimlorinin elmi
tadqiqgat islorinin asasini tagkil edon bir masoloya ¢evrilmisdir.

Molumdur ki, hazirda mévcud olan adi enonavi silahlar istilik, kimyavi vo kinetik enerjinin
mohvedici xiisusiyyotlorino osaslanaraq yaradilmisdir. Hansi ki, bunlar fizika elmino molum olan
ganunlara osaslanaraq otrafli dyronilmisdir. Golocok miiharibalords istifadesi nozordo tutulan qeyri-
onanavi silahlarin yaradilmasi iso elmin inkisafinin yeni nailiyyastlorine asaslanir.

Horbi ekspertlorin qeyd etdiyino gora texniki imkanlarindan asili olaraq fiziki prinsipler asasinda
yaradilan yeni silahlar doyls tapsirigini hom adi, hom do kiitlovi qirgin silah1 kimi yerins yetirs bilor.
Eyni zamanda bels silahlar diismans tosir etmo spektrini genislondirir, hom¢inin miiharibonin aparilmasi
metodlarini tokmillasdirir.

Son illards fiziki prinsiplor osasinda yeni nasil silahlarin yaradilmasi istiqgamatinds aparilan bir
sira elmi tadqiqat islorini qeyd etmok olar:

Lazer silahlar — giiclii optik kvant generatorlarindan (lazerlordon) istifadoyo osaslanir [1];

Elektromaqnit silahlar — elektromaqnit siialanmasi ilo doyiis radioelektronikasinin bozi
komponentlorinin mohv edilmosine asaslanir [1; 2];

Siirotlondirici silahlar — yiiklii yaxud neytral zorraciklor dostosinin istiqgamotlondirilmasing
osaslanir [1];

Infrasas silahlar1 — algaq tezlikli akustik dalgalardan istifadoya oesaslanir [3];

Radiotezlikli silahlar — bioloji obyektlors elektromaqnit stialanmasinin tesirino asaslanir [3];

Annihilyasiyon silahlar — boyiik miqdarda enerji ayrilmasi ilo zarrociklorin garsiliql ¢evrilmosi
effektino osaslanir [3].

Horbigilar fizika elmina homiso diismon iizarinda galoba qazanmag ti¢iin bir vasita kimi baxmuiglar.
Riyazi vo fiziki qanunlara osaslanan ballistika lap gqadimdon — Napoleon miiharibalorindon bari
“miihariba Allah1” kimi qobul edilmisdir. XX osrdo atom fizikasi horbigilore niive vo termoniivao
silahlarin1 vermigdir. Lakin fizik — alimlorin potensial imkanlar1 bununla bitmir. Miitoxassislor hesab
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edir ki, golocok miiharibolorin aparilmasi ii¢lin yeni nov silah vo vasitolorin yaradilmasi alimlori daim
diisiindiiriir. Alimlor harbigilorin arzularini yerino yetirmoklo elmdo daha gabaga iroliloyirlor vo elmin
inkisafina boytlik tohfalor verirlor. Bu moqalads biz onlarin diisiindiiklori bazi silahlarin yaradilmasinin
hansi fiziki prinsiplors asaslandigi masalaloring baxacagiq.

Lazer silahlarn

Bir sira fantastik filmlords filmin gohromanlar lazer silahlarindan istifads edirlor. Bu o qodor
coxdan olmusdur ki, hotta “blaster” adlanan lazer tapangasi artiq bu giin kohnolmis hesab olunur. Bagsqa
s0zlo, bu istigamotdos kinoekranlarda lazer silahlarindan istifade olunmasina rast golmirik. Bu o demok
deyil ki, artiq alimlor miiasir lazer silahlariin yaradilmasi haqda diisiinmiirlor vo bu istigamotds elmi
todqiqat islori aparilmir. Lazer silahlarmin yaradilmasi bu giin do bir sira dovlstlorin qarsisinda duran
osas masololordon biridir. Masslon lazer texnologiyasinin praktiki istifadesino dair misal gostorak:

A-60 — bu Rusiya SQ-do IL-76MD horbi naqliyyat toyyarssinds yerlosdirilmis vo meqavat
giiclindo lazer qurgusu ilo tachiz olunmus ucan laboratoriyadir. Bu aviasiya — lazer kompleksinin toyinati
diismonin optika — elektron vasitolorine oks tosir gostormokdir. Basqa sozlo, bu kompleks diigmonin
kasfiyyat peyklorinin optik — elektron sistemlorini infraqirmizi diapazonda lazer siialar1 vasitasi ilo mahv
edir. Bu ciir aviasiya lazer kompleksi ilo kosmik hadaflori mohv etmok daha effektli alinir, nainki yeriistii
hadosflori. Cilinki atmosferin yuxari tabaqgosi kigik sixliga malikdir, uygun olaraq orada lazer siialarinin
sopilmasi do kigik olur. Rusiya SQ-nin kosmik hadoflors atog agma tocriibasi var. Masolon, 2009-cu ilde
A-60 avia-lazer kompleksi torafindon Yaponiyanin 1500 km hiindiirlitkde ucan “Ajisal” adli geofiziki
peykina atos agilmigdir. Lakin bu peyk oksetdirici vasitalarlo tam ortiildiiyline goro ona he¢ bir zorar
doymomisdir. Homin peyk lazer siialarini oks etdirmaklo elmi cohotdon onun yerlosma voziyyetini
Oyronmok mogsadi ilo kosmosa buraxilmigdir. 2015-ci ildon molumatlar yayilmisdir ki, Rusiya dovlati
yeni nasil lazer silahli toyyaroslorin hazirlanmasi iizorinds isloyir. Bunlarla yanasi Rusiya dovlati
01.02.2018-ci ildo “Peresvet” (lazer kompleksi) lazer silahin1 SQ-in istifadoesine vermisdir [5, 6].
“Peresvet” lazer silah1 yeni fiziki prinsiplor asasinda yaradilan silahlar qrupuna daxildir. Bu silah haqda
bozi molumatlarin moxfi saxlanilmasina baxmayaraq harbi ekspertlorin dediyino gore “Peresvet” lazer
silah1 asason hava hiicumundan miidafio vo raket sleyhino miidafio mogsadi ii¢lin nazordos tutulmusdur.
Bu silahdan eyni zamanda pilotsuz u¢an hadoflori mohv etmok {i¢iin do ugurla istifade etmak olar. Bu
zaman silahin effektivliyi otraf miihitin xiisusiyyastlorindon bir basa asil1 olur: yaxs1 havada bu silah ideal
isloyir. Dumanli, qarli, yagish vo digor hava soraitinds silahin effektivliyi asagi soviyyado ola bilar.
Cilinki pis hava soraiti lazer siialarinin yayilmasina manfi tosir gostorir. Eyni zamanda harbi ekspertlor
qeyd edirlar ki, bu silahla bir sira horbi bazalar1 vo digar obyektlori onlarin arazisine daxil olan pilotsuz
dronlardan da miidafio etmok olar.

Aviasiya lazer silahlarinin yaradilmasi tizro ABS dovlstinds do genis miqyash islor aparilmigdir
[4]. Lakin hoalalik bu iglor dayandirilmigdir. ABS SQ-do giiclii lazer kompleksi ilo tochiz olunmusg
“Boeing YAL-1”, ballistik vo qanadli raketlorin tutulmasi (mshv edilmasi) mogsadi ii¢clin nozordo
tutulmugdur. Ugurlu sinaglara baxmayaraq (2010-cu ildo bu lazer silahi ilo iki tolim raketi mohv
edilmisdir) 2011-ci ildo bu layiho baglanmisdir. Hotta lazer kompleksinin giiciinii bir meqavata
catdirmalarina baxmayaraq real ddyiis soraitindo onun shamiyyatinin o qodsr do boyiik olmayacagi
genastine galmisglor. Ogor ucus zamani raket firlanarsa, yaxud istilikdon miidafio 6rtiiylino malik olarsa,
onda lazer tamamilo shomiyyatsiz olur. Buna baxmayaraq Amerika ordusu 2025-ci ilds lazer silahina
malik ola bilar. Belo ki, 10 kilovat giiciinds “High Energy Laser Mobile Test Turck (HELMTT)” lazer
topunu zirehli horbi yiik masminda yerlosdirmok planlasdirilir (Fort Sill — horbi bazasinda sinaqdan
kecirilmigdir). Miitoxassislorin tosdiq etdiyino goro bu lazer kifayot qodor giicliidiir, pilotsuz ucan
hadoflori vo minalart mshv etmays onun giicii ¢atar. 2020-ci ilo gadar onun giiciinii 100 kilovata qodar
artirmaq nozords tutulmusdur. ABS-da giicii 2 kilovat olan lazerlorin hazirlanmasi vo yiingiil zirehli
maginlarda yerlagdirilmasi planlagdirilir. Bununla yanagsi lazer silahlarindan Harbi Daniz qiivvealarinda
do istifado olunmasina dair planlari var.
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Qeyd edok ki, istonilon lazerin iginin osasini macburi slialanma hadisoesinin mévcud olmasi togkil
edir. Bu hadisonin naticosinds igigin giiclonmosi bag verir, uygun olaraq onun ¢ox genis sahalords totbiq
olunma imkanlar1 yaranir. Fizika elmindon bilirik ki, is1q — insan gozii torofindon qobul oluna bilon
elektromagnit slialanmasidir. Bununla yanasi elektromaqnit siialanmasi spektrindo ultrabandvsoyi vo
infraqurmiz1  stialar da movcuddur. Optik diapazondan konarda, daha doqiq desok qisadalga
diapazonunda mdvcud olan siialanma nazari olaraq boyiik dagidici glico malik daha giiclii lazer silahlar
yaratmaga imkan verir. Biitiin bunlarla yanas1 halo soyuq miiharibo dévriinde ABS-da rentgen — lazer
doyiis silahlarinin  yaradilmasina cohd olunmusdur. Rentgen “qilinci” layihosi “Ekskalibur”
adlandirilmigdir. Lakin belo lazer silahi {igiin fantastik deracode bdyliik enerji lazimdir. Bu enerjini iso
ancaq niive partlayisi naticesinds aldo etmok olar. 1983-cii ilds niive enerjisi ilo tomin olunmus rentgen
lazeri Nevada statinda yerlogon horbi poliqonda sinaqdan kegirilmisdir. Bozi molumatlara goro belo
todgiqatlar Sovet Ittifaginda da aparilmigdir. Lakin alman noticolor gonaotboxs olmamusdir. Son
dovrlordo rentgen lazerinin basqa texnologiyalar iizorinds yaradilmasi istigamotinds elmi-todqiqat iglori
aparilir. Bu, sorbast elektronlar asasinda diizoldilmis rentgen lazerlor olacaq. Bu lazerlorin halolik miilki
sahado totbiq olunmasi planlagdirilir.

Qamma — lazerlor, yaxud “qrazerlor” (bunlar qamma diapazonunda ifratgiiclii silahlardir)
silahlarinin yaradilmasi da giindomds olan masalslordon biridir. Qammalazer silahlarinin yaradilmasi
imkanlarmi todqiq edon alimlor hesab edir ki, bu silahlarin kdmayi ils Yer kiirasini kosmosdan miimkiin
olan tohliikalarden, masalon bizim planets toraf horokat edon asteroidlorden qorumaq miimkiindiir. Belos
lazerin enerjisi optik lazerlarin enerjisindon 100—-10000 dafo boyiik olacaq.

infrasos silahlar

Sos dalgalan vasitasi ilo heg bir doylis silahlarindan atog agmadan diismon qiivvalorini maglub
etmok olar. Saos dalgalar vasitasi ilo sadaca olaraq diigmanin canli qiivvasinda togvis yaratmaqla onlarin
doyiis sohnosini tork edorok qagmalarina nail olmaq miimkiindiir. Akustik silahlardan istifado etmoklo
doylis sursatlarina gonast etmok, eloco do boyiik humanistlik gostormoklo diismonin canli qlivvesini
mohv etmadan toslim olmalarina nail olmaq miimkiindiir.

Elektromagqnit siialanmasinda spektrin boyiik hissasini gora bilmadiyimiz kimi, sos dalgalarinin
da bir hissosini esido bilmirik. Bildiyimiz kimi insan qulagi 16-20 Hs-don 15-20 kHs tezlik
diapazonunda olan sas dalgalarini gobul eds bilir. Bu diapazondan asagi seslor infrases, yuxari olan isa
ultrasas adlanir. Infrasos dalgalarini bizim qulagimizin esitmomosi o demok deyil ki, orqanizmin digor
organlar1 da bu sosi esitmir. Insan organizmindo bas veran miixtolif proseslorin yaratdigi rogslorin tezliyi
mohz infrases dalgalarinin tezlik diapazonunda olur. ©gor xarici tesirlorin naticesinda bu tezliklor {ist-
listo diisorso (infrasas tezliyi ilo insanin daxili orqanizminds yaranan ragslarin tezliyi), onda orqanizmin
daxilindo macburi ragslorin amplitudu koskin gokilds artir (fizikada bu hadiso rezonans adlanir). Bu iso
insanin daxili orqanlarinin ig qabiliyyatlorini itirmasing, hatta onlarin dagilmasina da sobab ola biler.
Biitiin bunlar nazoari olaraq infrasss silahlarmin yaradilmasina osas verir [5].

Kifayat qodor giiclii infrasos dalgalari ils insanlara tasir edorkon onlarin boazilorinds hayacan, qorxu
vo togvis, bazilorindo isa lirokbulanma, qulaglarinda cingilti, agr1 hissleri va s. fosadlar yaranir. Istanilon
halda bu hisslor insan1 doylis sohnosini tork etmoys mocbur edir. Balko do belo infrasss silahlar
movcuddur. Ancaq heg¢ bir dovlet bu silahlar vo onlarin sinaqdan kecirilmasi haqda he¢ bir yerds
molumat vermir, yaqin ki, moxfi saxlanilir. Infrasos silahinin real istifadosino dair bir misal gdstormok
olar. XX asrin sonlarinda Yuqoslaviya omoliyyati zamani NATO qiivvalari torafindon “akustik bomba”
adlanan infrasos silahlarindan istifado olunmusdur. Bu silahin yaratdigi cox kicik tezlikli dalgalar
miidafio qiivvelorinde ancaq qisa zaman miiddetinds tosvis yaratmuisdir. Bozon KIV-do infrasos
silahlarindan istifade olunmasi haqda molumatlar yayilir. Oslinds bu basqa nov akustik silahlardir.
Moasalan, bir sira 6lkslorde niimayiscilori dagitmaq ticiin akustik silahlardan istifads olunur. 2-3 kHs
tezliyo malik sos dalgalar ¢ox giiclii hayacanlandirict tosiro malikdir vo diismon torafdo porakondolik
yaratmaqla onlarin psixoloji tarazligdan ¢ixmalarina sabob olur. Lakin infrasos dalgalarindan forqli
olaraq bu sos dalgalan esitmo diapazonunda olur. Qeyd edok ki, “tobii dalgalar qorxusu” adlanan
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dalgalar da 7-13 Hs tezlik diapazonunda yerlosir. Lakin infrasos dalgalarinin digor sos dalgalarina
nisboton miixtolif miihitlordo udulma dorocasi ¢ox kicik oldugundan onlar daha bdyiik mosafolora
yayllma imkanina malikdir. Ona goro do tobii folakatlorin ilk xabarvericisi mohz infrasos dalgalaridir
(masalon, zalzalslar vo tayfunlarda, vulkan piiskiirmslorinds va s.). Zalzals vaxti infrasas dalgalari yerin
iist tobagosi ilo generasiya etdiyina goro bir cox heyvanlar onu daha tez hiss edir vo onlar tobii folakotin
gbzlonildiyi orazini tork edirlor, yaxud hiss olunan narahathiglarmi niimayis etdirirlor. infrasos
silahlarmin yaradilmasinin osasinda, mohz tobii hadisslorin insanlarda yaratdig1 qorxu hisslori durur.

Relsotron silahi

Artilleriya marmisinin baglangic siirati nazari olaraq ~2km/san tortibindadir. Lakin praktiki olaraq
moarminin baglangic siirati bu haddos ¢ata bilmir. Son dovrlords artilleriya marmisinin baglangic siiratinin
artirilmasi istigamotindo alimlor torafindon elmi todqiqat islori aparilir. Cox giiman ki, yaxin vaxtlarda
adi artilleriya topu elektromaqnit artilleriya topu ilo avoz oluna bilor. Relsotron (yaxud ABS-da bunu
“reyleqan” adlandirirlar) fizika alimlorinin nozorinco elektromagnit siiratlondiricisidir. Belo
siiratlondiricinin diger névii “Qauss topu” adlanir. Lakin bu qurgu praktiki totbiqino gors tam effektsiz
hesab olunur.

Relsotron silahinin adi artilleriya silahindan bir sira iistiinliiklori var. Bu silahin yaradilmasinda
Amerika horbigilorinin miitoxassislor qarsisinda qoydugu tapsiriq ondan ibarot olmusdur ki, mormiyo
5,8 km/san baslangic siiroti vera bilacok elektromaqnit top yaradilsin. Homginin bels top 6 daqige
orzinds 370 km mosafods diametri S5Sm olan hodofi mohv eds bilsin. Bels silahin gostoricilori hazirda
ABS HDQ-do movcud olan artilleriya silahlarinin gostaricilorindon 20 dofo boyiikdiir. Bundan basqa,
belo marmi 6ziindo partladiciya malik deyil, onun dagidici giicli ancaq ifrat boyiik siirotlo buraxilan
marminin kinetik enerjisindon asilidir. Gomilorde bels silahlarin yerlogdirilmasi onlarin tohliikesizliyi
licin c¢ox vacibdir. Ciinki gomilordo belo silahin yerlosdirilmasi digor partlayici maddolorin
azaldilmasina sorait yaradir [6].

Relsotron silahinin yaradilmasi iizorinds Rusiya dovlstinds do elmi islor aparilir. Hotta askarcasina
bu silah1 sinaqdan kegirmislor vo morminin baslangic siiratinin 3,2 km/san ¢atmasina nail olmusglar.
Lakin Rusiya alimlori qarsisinda morminin baglangic siiratinin 11 km/san ¢atdirilmasi tapsirig
goyulmugdur. Rusiya EA-nin prezidenti bu silahin hoarbi totbiglor iiclin nozords tutulmadigim
sOylomigdir. O geyd etmisdir ki, bu istigamatds alimlorin qargisinda ii¢ masalo durur: yiiksok tozyiqli
sistemin yaradilmast vo onun komoyi ilo kainatin Oyronilmasi, planetlorin yiiksok siiratli kosmik
cisimlordon miidafiasi vo peyklorin orbits ¢ixarilmasi [2].

Relsotron silahiin (elektromaqnit top) elmi cohatdon is prinsipi Sokil 1-da tosvir olunmusdur:

Sakil 1. Relsotron silahimin is prinsipi
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Sokildon aydin goriiniir ki, relsotron (elektromaqnit top) silahinda morminin bdyiik siirat almasi
iiglin elektromaqnit qiivvadon istifadoe olunur. Relsotron giiclii sabit corayan monbayins birlosdirilmis
iki paralel elektroddan (R — relslordon) ibaratdir. Mormi (M) vasitesi ilo elektrik dovrasi qapanir,
naticados elektromaqnit sahasi vo marmiya tosir edon Lorens qiivvasi (F) yaranir. Morminin ifrat yiiksok
siirot almasi ii¢lin o, F — Lorens qiivvasinin tasiri ilo ¢ox giiclii sokilds itolonir. Bu {isulla nozari olaraq
morminin lazim olan siiroto malik olmasina nail olmagq olar. Tabii ki, bels silahin yaradilmasi da yiiksok
enerji monboayi tolob edir. Enerji monboyinin miioyyon olunmasi vo onun konstruktiv olaraq qurguda
yerlogdirilmasi bu giin miitoxassislorin qarsisinda duran problemlordon biridir.

Neytrino rabito

Molumatlarin miioyyon mosafoloro Otiiriilmosi bu vo ya digor fiziki hadisslors osaslanir.
Radiorabits siqnal dasiyicilart kimi 0,1 mm dalga uzunluqlu radiodalgalardan istifads olunur. Hazirda
lazer rabitonin totbiqi istigametindo tocriibolor aparilir. Bu, malumatlarm kosmik fazaya otiiriilmosi
tolobindon irali golir. Ogar no vaxtsa taxion zorrociklor kosf olunarsa (agor bu miimkiindiirss), onda lazer
rabito horbi saholords istifadoyo verilo bilor. Taxion rabito molumatlar ifratisiq siirati ilo Otlirma
imkanlarina malik ola bilor vo o, ifratuzaq kosmik rabitonin osasini toskil eds bilor. Bu, yaqin ki, elmin
golocok inkisafinda (balko do ndvbati 100 illikdo) miimkiin ola bilor. Hazirda iso alimlor sualti gayiqlarla
keyfiyyatli rabito sisteminin yaradilmasi haqda daha ¢ox diisiiniirlor.

Neytrino — leptonlar sinfins daxil olan fundamental neytral zorrocikdir, ancaq zaif vo qravitasiyon
qarsiligh tosirlords istirak edirlor. Neytrinonun asas xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, o maddalorls hadsiz
doracoada zoif qarsiligh tosirds olur. Basqa s6zlo bu zarrocik yer kiirasinin bir {iziindon o biri {iziino
sorbast kego bilor vo bu vaxt onu he¢ no saxlaya bilmoz. Bu baximdan aylarla okeanin dorinliklorindo
doylis novbasinds olan sualt1 qayiglarla neytrino rabitonin yaradilmasi ¢ox alverisli olar. Malumdur ki,
duzlu doniz suyu radiosignallar ii¢lin an yaxst uducu miihitdir. Sualt1 qay18in {izerok bu signallar1 gabul
etmok cohdi iso 6z movqelorini diismons bildirmok demokdir. Hazirda sualti qayiqlarla rabits {igiin
ifratuzun radiodalgalardan istifade olunur (dalga uzunlugu #>10 km olan) [1].

Beloliklo neytrino maneslori dof etmokls istonilon masafoys getmok xiisusiyyotino malikdir. Hotta
lazim golso neytrino ay1 desib kegmoklo signallar1 ayin oks torafindoe yerloson peyka ¢ox asanligla ¢catdira
bilor. Lakin sual olunur, real olaraq neytrino rabito sistemini neco yaratmali? Bu haqda Virciniya
Politexniki Universitetinin alimlori maraqh toklif irali siirmiiglor. Onlar toklif edir ki, baslangic olaraq
sualt1 qayiqlarla birtorofli rabits sistemi yaradilsin. Bu zaman 6tiiriicii kimi comlayici “myiion toplayici”
holgadan istifads olunsun, hansi ki, bu holgs bir saniyads 10'4 sayda neytrino zarrociklor selini yaradir.
Neytrino zorraciklor seli planetin o biri iiziino ke¢dikdon sonra onlarin ciizi bir hissosi maddslor
torafindon tutula bilor (masalon, su molekulunda atom niivasi ilo qarsiliqli tasirdo ola bilar). Noticodo
yliksok enerjili mytion zarrociklari yaranir, bunlar suda zaif igiqglanma omoalos gotirir (fizikada Cerenkov
stialanmas1 adlanir). Bu iso sualti qayiqda qurasdirilmis ifrathossas fotodetektorlar vasitosi ilo qeydo
almir. Belo kanalla molumatlarin Gtiirilmoe siirati 10 bit/san togkil edir. Bu, hazirda sualt1 qayiqlarda
movcud olan rabito sistemlori ilo miiqayisads he¢ do az deyil. Cox kigik tezlikli miriametrik (dalga
uzunlugu 2=10-100km) dalgalardan istifads olunan radiokanalin malumati buraxma imkani 50 bit/san
toskil edir. Lakin bels signali gobul etmok ii¢iin sualti qayiq ya suyun 20m dsrinliyino qalxmalidir, ya
da uzun kabells birlosdirilmis radiobuy antena ilo birlikdo buraxilmalidir. Hor iki halda sualti qayigin
askar edilmo ehtimali artir vo manevretmo imkanlart mohdudlasir. Cox kigik tezliklordo dekameqametrik
(A+10000—100000 km) dalgalardan istifads etdikds iso sualt1 qayiq heg izmays do bilor. Lakin bu halda
signalin Gtiiriilmasi 1bit/doq toskil edir [3].

Belsliklo, fizika elminin inkisafi yeni nasil silahlarin yaradilmasi ilo homiso qarsiliqli vohdat togkil
etmisdir. Basqa s6zlo, elmin inkisafi yeni silahlarin yaradilmasina, bu iso elmin daha da inkisaf etmasina
giiclii tokan vermigdir. Fizika elminin miiasir inkisafi yeni nasil silahlarin yaradilmasinda, iimumiyyatla
ordunun giiciiniin artirilmasinda asasli rol oynayir.
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