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Xiilasa. Moqalodo PUA-larin yaranma tarixi, novlori vo vozifolori, hagda qisa malumat verilir,
onun hazirki vo perspektiv totbiq sahalori, eloco do bir sira istiinliiklori vo ¢atismazliglari nazordon
kegirilir.

Acar sozlar: pilotsuz ugus aparati, moasafodon idaraetms, kosfiyyat molumatlari, yeriistii idaroetmo
stansiyasi, pilotlu hava hiicum vasitalari.

Giris

2020-ci ilds bas veran 44 giinlikk Vaton miiharibasi Azarbaycanin Ordusunun golobasi ilo basa
catmis vo isgal altinda olan torpaqlarimiz diismondon azad edilmisdir. Vaton miiharibasinin zafarlo basa
catmasinda miixtolif amillorin rolu olmusdur. Miiharibado ddyiis omoliyyatlarinin miirokkob relyef
soraitindo hoyata kegirildiyini nozars alsaq, deys bilarik Ki, bu golobs ddyiison bélmalordon xiisusi doyiis
hazirlig1 tolob edirdi. Bu baximdan horbi komandanliq daglarda doyiis tocriibasini dyronmis xiisusi
toyinatli dostalordon istifadayo, eloco do miixtalif pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) tatbigina iistiinliik
vermisdir. Belo ki, doyiis amaliyyatlarinda 6z milli miidafis sonayemizin istehsali olan PUA-larla yanasi,
Tiirkiyaden (Bayraktar — TB2) vo Israildon (Harop) alman PUA-lar da totbiq edilmisdir. PUA-lar
diismonin canli qiivve va texnikasinin kosfiyyatinin aparilmasi vo hamin qiivvalara daqiq zarbalorin
endirilmasi, kosfiyyat molumatlar1 osasinda artilleriya atosinin korreksiya edilmasi vo s. moagsadlorla
istifado olunmusdur.

Potensial faydalar1 2000-ci illorin ovvollorinadok nozors ¢arpmayan PUA-lar homin dévrdon
sliratlo inkisaf etmoyo baglamigsdir. PUA sistemlorinin say1 vo ndvlari artdiqca, doyilis imkanlart da
miivafiq soviyyads yiiksalmis vo harbi tohliikasizlik miihitine yeni bir keyfiyyat gatirmisdir. Kegon osrdo
bas vermis miiharibo vo lokal miinaqisolords yalniz kosfiyyat vo miisahids tapsiriqlart yerino yetiron
PUA-lar hazirda modellagdirilmis silahlar sayasinda diismon hodoflorina qarsi tasirli bir silah sistemino
cevrilmigdir.

Pilotsuz ugus aparatlarimin tatbiqi xiisusiyyatlori

Pilotsuz ugus aparati — bortunda pilot (ekipaj) olmadan ugus hoyata kegiron, yerdon, havadan,
kosmosdan idaroetma stansiyasi (IS) vasitosilo mosafadon, yaxud da tam avtonom sokilds idaro edilon
ucus vasitosidir. PUA-lara miirokkob sensor, avtopilot, nazarot, miisahido vo nozarat-kompleks
sistemlori qurasdirilir. PUA-lar vasitosilo kosfiyyat vo ya miisahido aparmag, goriinmoyon hodoflori
askarlamaq vo onlarin koordinatlarin1 miisyyan etmok pilotlu toyyarslors nisbaton daha asandir. Horbi
mogsadli PUA-lar strateji, operativ vo taktiki hava kosfiyyatinin aparilmasi, yeriistii, doniz vo hava
hadoflarinin, 0 ciimlodan radioelektron miibarizoni hayata kegiran obyektlorin vurulmasi, retranslyasiya
Kimi istifado olunmasi, artilleriya zorbalorinin yonaldilmasi va digar magsadlar tigiin tatbiq edilir. PUA-
lara miixtolif ucus aparatlari, 0 cimlodon qanadli raketlo doyiis maddosi ilo tochiz edilmis planerlor,
avtonom vo teleidarsolunan digor név pilotsuz ugus aparatlarimi aid etmok olar. Onlarin omaliyyat
uzaqlig1 bir nego min kilometradok, ugus hiindiirliiyii 30 km-doak, harokat siiratlori sas siiratine yaxin vo
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yuxart ola bilor. PUA adi vo niivo bashqli doyiis sursatlar1 vo raketlori, kosfiyyat avadanhigi,
radioelektron miibarizs vasitolori vo digor nov aparatlari dasiya bilir [1-2].

Miiasir miiharibalords vo silahli miinaqgisalords ¢ox O6nomli texnologiyaya gevrilon PUA uzun
inkisaf yolu kegmisdir. 1800-cii illorda hiicum magsadils istehsal olunan pilotsuz balonlar vo ugurtmalar
pilotsuz ugus aparatlarinin konsepsiyasini ortaya goydu. Bugiinkii PUA-ya bonzor platformalarin
meydana ¢ixmasi Birinci Diinya miiharibasi illorino tesadiif edir. Horbi ehtiyaclardan asili olaraq
inkisafin1 davam etdiron vo 1950-ci illordo inkisaf etdirilon PUA-lar miiasir PUA-nin acdadlar1 hesab
edilir. Xiisusilo Vyetnam miiharibasi, PUA {i¢lin yeni bir dovriin baslangic1 kimi gobul olunur. Yalniz
70-ci illardon 90-c1 illara goadar horbi kasfiyyat vo nazarat tigilin istifads edilon PUA, 90-c1 illordon bari
miilki magsadlor, xiisusan do elmi aragdirmalar {igiin istifads edilmisdir [3].

Birinci Diinya miiharibasino qadar olan sonraki dovrde ABS, Avropa 6lkalori vo Rusiyada PUA
hesab edilon ganadli raketlorin yaradilmasi istigamotindo ¢oxlu islor gériilmiisdiir [3]. A.S.Popov va
H.Markoni torafindon radioteleqrafin kogfindon sonra PUA-larin inkisafi xiisusi morhaloys kegmisdir.
Belo Ki, bir ¢ox alimlor PUA-larin mosafodon idars edilmasi iigiin Simsiz rabitonin istifadasini toklif
etmisdir [4].

Miiasir qanadli raketlorin ocdadlar1 vint miiharriki ilo igsloyon avtomatik idarsolunan pilotsuz
qanadli ugus aparatlari olmusdur. Belo aparatlarin yaradilmasi ideyasi ilk dofa 1909-cu ilds eyni vaxtda
ABS vo Almaniyada irali siiriilmiisdiir [5].

Birinci Diinya miiharibosi dévriindoe Rusiya, Fransa vo Almaniyada raket asasli, ingiltars vo ABS-
da iso toyyara konstruksiyasi bazasinda ganadli zorbo PUA-lariin yaradilmasi istigamoatindo miixtalif
layiholor toklif edilmisdir [5-8].

Iki miihariba arasindaki dévrde do miixtolif dlkolords qanadli PUA-larin yaradilmasi istiqgamoatindo
islor davam etdirilmisdir. Antanta {izro miittofiqlor mitharibadon qalmis kéhna E-1 toyyarslarinin ugan
bombaya c¢evrilmosi, Almaniyada iso radio ilo idaroolunan pilotsuz toyyarolorin yaradilmasi
istigamatindo miivafiq islor gormiislor.

Ikinci Diinya miiharibasi zaman1 vo miiharibadon sonraki dévrdo PUA-nin inkisafi ilo alagodar
islor davam etdirilmis vo 0, [5], Vyetnam, ©fganistan vo iraq miiharibalori do daxil olmagla son
dovrlords bas vermis lokal miihariba vo harbi miinaqigolords istifado olunmusdur [9].

Horb sahosindo PUA-larin genis tatbiqi onun digor saholorde do istifadesine zomin yaratmigdir.
Naticado siilh dovriinds igtisadiyyatin, elm va texnikanin miixtalif saholorinde PUA-lardan genis istifado
onun yeni bir texnologiya olaraq inkisafin1 siiratlondirmisdir.

PUA-lar asagidaki saholordo effektiv sokildo istifado olunur [10]: kond tosarriifati; tocili yardim
xidmatlori (xilasetma, polis, ambulans); modon sonayesi; tikinti; geodeziya va kartografiya; noagliyyat,
dasimma vo ¢atdirilma; dovlat vo baladiyye xidmatlori; KIV vo media; tobiati miihafizo toskilatlari; elm
va tohsil; rabita va olaqo; sokil vo video ¢okilisi; idman va aylonca.

Yuxarida geyd edilon saholorlo yanasi, PUA-lar digar bir ¢ox saholorin inkisafinda da boyiik
perspektivo malikdir: arxeologiya; infrastrukturun planlasdirilmasi; tobii folakotdon xilasetmo vo
humanitar yardimm gostorilmasi; boyiik soharlords ictimai asayisin polis torafindon qorunmast,
qacaqmalciliq vo narkotiklo miibarizodo; tobistin miihafizasi; hava soraitinin prognozlasdirilmast;
sohiyya xidmati; dasinmaz amlakin idars edilmasi; soharsalma va dizayn; boru kemarlorinin miihafizasi;
telekommunikasiya; turizm,; tohliikasizlik xidmatlori vo s. [1, 5.10-11].

Coxlu fargli xiisusiyyatlorini nazars alsaq, PUA-lar1 tosnifatlandirmaq bir qodar ¢atinlogir. PUA-
larla slagoli adobiyyatin tohlili gdstarir Ki, diinyanin bir gox 6lkalorinin alimlori PUA-lar miixtalif ciir
tosnifatlandirilir [12-14].

Miiasir lokal miinaqise vo miiharibalorda, 0 ctimladan Vaton miiharibasinds ugurla sinagdan kegon
PUA-lara daha gox tolobat yaranmasi sobobindon diinyanin bu sahods taninmis elmi miiassisa va
sirkotlori daima yeni név PUA-larin yaradilmasi va tokmillogdirilmasi istiqgamatinds ¢alisirlar. PUA-lar
tayinati, olgiilori, funksiyasi, ugus uzaqligi, avtonomlug saviyyasi, dizayn va konfiqurasiyasi, ugus novii,
mogsadlori, taktiki texniki xiisusiyyatlori, enerji gida blokunun novii, dasidigi faydali yikd,
avtomatlagdirma sistemi, toqqusmalardan qagma Sistemi, GPS naviqasiyasinin novi, siqnallarin
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susdurulmasi miihafizo sistemi, radiotezlik spektrinin buraxilis genisliyi vo bir sira digor
xiisusiyyotlorino gora bir-birindon forglonir. Istehsalgilar halalik heg bir standartlarla mohdudlasmurlar.

Pilotsuz ugus aparatlarina artan tolobat sobabindon bozi sirkotlor pula vo vaxta genast etmok
magsadilo PUA va siini intellektin birgoa tatbiqi tizorinds islor aparirlar. Siini intellekt insan zokasina xas
olan miirokkab tapsiriglari yerino yetirmok problemi hoall etmok, planlasdirmaq, 6yranmok, insan
dillarini anlamag, oxumaq va s. Kimi xiisusiyyatlori 6ziinds birlasdirir. Pilotsuz ugus aparatlarinda siini
intellektin totbiginin mogsadi, boylik molumat dostolorindon miimkiin qodor avtomatlagdirilmis vo
quisursuz istifads etmokdir. Son illar siini intellektin siiratls inkisafi tam avtomatlagdirilmig vo hartorafli
tapsiriglar yerina yetira bilon PUA-nin doyarini daha da artiracagq.

Umumilikda, horbi toyinatli pilotsuz ugus aparatlarindan istifade edorok asagidaki tapsiriglari
yerina yetirmok olar:

— kosfiyyat tizra ilkin vo daha dagiq molumatlarin alds edilmasi;

— diismon hadoflorinin agskarlanmasi;

— Cabho aviasiyasinin, uzagvuran artilleriya vasitalorinin dastayi;

— xisusi diggat rayonlarinin va xiisusi shamiyyatli hadaflarin miisahidasi;

— vyollarin, rayonlarin va xiisusi zonalarin Kosfiyyatinin aparilmasi;

— 0z qosunlarimizin arxa rayonlarinin tohliikasizliyinin toamin olunmasina dostak;

— diismona vurulmus zorar va itkilorin gqiymatlondirilmasi;

— axtarig-xilasetma omoliyyatlarina dastok;

— bolmalori maddi-texniki va tibbi vasitalarlo taminetms;

— xlsusi tapsiriqlar.

PUA sistemlori asagidaki komponentlordon ibaratdir (Sokil 1) [13]:

— PUA -pilotsuz ugus aparati;

— vyeriistii idaroetmo stansiyasi (YIS);

— vyeriistii malumat terminali (YMT anten);

— agregat.

Horbi toyinatli PUA-larin tizarine, bir qayda olarag, asagidaki komponentlar qurasdirilir [13]:

— hava molumat terminali;

— faydal yiik;

— radiolokasiya vasitalori;

— radiokasfiyyat vasitalori;

— silah sistemi.

Sakil 1. PUA-nIn konentlari
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Miixtalif miihariba va silahli miinaqisalorin tohlili géstorir Ki, pilotlu aviasiya ilo miiqayisads
PUA-larin bir ¢ox tstiinliiklori vardir:

— xidmati personalin talim Xarclarinin azligi;

— texnikanin dyronilmasi va istismarmin asanligi,

— pilotun (operatorun) vurulma riskinin olmamas;

— Insan psixologiyasindan gaynaglanan sohvlarin olmamast,

— otraf miihito daha az ziyan vurulmast;

— real vaxt rejiminda malumat 6tiiriilmasinin tamin edilmosi;

— ugus Vo istismar xarclorinin az olmasi;

— pilot va tayyaralarin sabab oldugu ugus mahdudiyyatlarinin olmamas;

— asag@1 radar izina géra vurulma ehtimalinin az olmast;

— mobillik baximindan sistemin yiiksok horakatliliys malik olmasi.

Bir ¢ox istiinliiklorine baxmayaraq, PUA-larin asagidaki ¢catismazliglar1 da vardir:

— ucus tohliikasizliyinin natamam olduqda, PUA-nin idarsetma markazlorinin iizarino diismo
ehtimal1 vardir;

— yalniz yerdoki idaroetms cihazlarinin xiisusiyyatlori va operatorlarin bacarigi ilo mohdudlasan
tapsiriglar1 yerins yetiro bilir;

— lzorina qurasdirilan kogfiyyat vasitalori vo doyiis sursatinin migdari moahduddur;

— komanda idaroetma dovralari, asasan, elektron miibarizas totbiglorine agiqdir;

— (gar, yagis, duman va xiisusils buzlanma kimi meteoroloji soraitlors hassasdir. Bu saraitlor PUA-
larin faaliyyatini mohdudlasdirir;

— yeristili idaraetma stansiyasindan idaraolunan uguslar zamani ugus aparati il yeriistii idaroetma
stansiyasi arasindaki goriis Xatti qorunmalidir. Bu mogsadlo ugus aparatinin miioyyan dovrdon bir
yiiksok hiindiirlitys qalxmasi vacibdir;

— PUA miiharrikinin sasi onu agkar etmays imkan verir;

— bozi sistemlords ugus aparati iigiin galxma-enmo zolagi olmalidir [1-2].

Hazirda pilotlu hava hiicum vasitalari torafindon hoyata kegirilon amoliyyatlarin oksariyyati (vo ya
hamisi) goalacokds texnologiyanin inkisafindan asili olarag, PUA sistemlari ilo hoyata kegirilocokdir.
Lakin bu o demok deyil ki, Horbi Hava Qiivvalari yalniz PUA-lardan ibarat olacaq va pilotlar igsiz
galacaq. Hatta biitiin tapsiriqlar PUA sistemlari ilo hayata kegirilsa da, bir gox hava amaliyyatlarinda
ham pilotlu hava hiicum vasitalari, hom do pilotsuz ugus aparatlari istifado edilocokdir. Galocak harbi
omoaliyyatlar miihitini nazars alaraq, Horbi Hava Qiivvalarinin nozarati ilo hava amoliyyatlarinda, bazi
istisnalar olmagla, omoliyyat vo strateji PUA sistemlorinin istifadosi diisiiniiliir.

Natico

Belolikla, 44 giinlik Voton miiharibasi, eloco do digor lokal miiharibalor vo regional silahli
miinaqisolor PUA-larin getdikca artan rolunu vo onun miixtalif horbi tapsiriqlarda istifads edilo bilon
harbi texnika novii oldugunu gostarir.

Azorbaycan Respublikasi Silahli Qiivvalari {iglin on qisa zamanda PUA komplekslori parkinin
yaradilmast vo genislondirilmasi vozifasinin vacib bir sobobi vardir. Miiasir soraitdo Horbi Hava
Qiivvalarinin dastak, elaca da fardi doylis tapsiriglarint hall etmasi baximindan bir sira meyarlarina goéras
PUA komplekslari idaraolunan toyyarslors alternativ ola bilor. Bu, ilk ndvbada, galocak illords hazirki
maliyyoalosdirma soviyyasinds toyyaralorin toyin edilmis resurslarinin vo ya toqvim xidmaot miiddatinin
bitmasi sababindan toyyars parkinin shomiyyatli deracads azaldilacag: ils baglidir. Hazirda pilotlu hava
hiicum vasitalorinds istifads edilon silahlar galocokdo PUA sistemlorinds do olacaqdir. Omoliyyat vo
daha yiiksak siniflora aid PUA sistemlorindon vo ya pilotlu hava hiicum vasitolorindon atilan, PUA
xtisusiyyatlori olan birdafalik silahlarin daha genis yayilmasi ehtimal edilir. Totbiq sinaglar1 bu giin do
davam edon lazer osasli yonoldilmis enerji silahlarmin da yaxin golocokdo PUA-larda istifadasi
gozlonilir.
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Golocok doyiis amoaliyyatlarinin strategiyasini vo taktikasimi siini intellekto, kosfiyyat vo zorba
imkanlarina malik avtonom PUA-larin tatbiqi texnologiyalart miioyyan edacokdir. Belo sistemlor hadofi
yiizlarla, hotta minlarlo Kilometr uzaqliqda askar edib mohv etmok imkanlarina malik olacaqdir.

Holalik, galocok miiharibalorin parametrlorinin geyri-miioyyanliyi soraitinds yaxin illords horbi
sahado hansi doyisikliklorin bas veracoyi malum deyil, lakin digar diinya 6lkalari Kimi Azarbaycanda da
harbi qurumlara yeni yiiksok texnologiyalarin yaradilmasi, daxili istehsali va totbiqi kimi gagilmaz
prosesa hazir olmalidir. Elektron garisdirmanin effektiv oldugu vo lazer sistemlorinin istifado edilo
bilmadiyi soraitdo, forqli sistemlora malik miiasir silah sistemlorinin yaradilmasi ii¢iin Azorbaycan
Respublikasi Silahli Quivvalarinin maraglari ¢argivasinds elmi todqgiqat islorinin hoyata kegirilmasi, bu
silah sistemlarinin inkisaf etdirilmasi aktual masalalordondir.
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AHHOTaNuA
OcobeHHOoCTH NPpUMEHEeHNs 0eCINJIOTHBIX JIeTATeJbHbIX
annaparToB B A3epOaiiykaHCKOil ApMuu
Juabman 'ammmos, Poman Mareppamos, baxpys I'yceiinoB

B cratbe nmaercs kpaTkuii 0030p HMCTOpPHM, TUIOB U (PYHKIMA OECHMIOTHBIX JIETAaTEIbHBIX
anmapaToB, UX TEKYIIUX ¥ OyAyIIuX obsacTeil MpUMEHEHHS, a TAKXKe Psijia JOCTOMHCTB U HEJJOCTATKOB.

KiwueBble cioBa: ApOH, AWCTAaHIMOHHOE YIIpaBlIEHHE, pa3BeIKa, Ha3eMHas CTaHIIHA
yIIPaBJICHUS, TWIOTUPYEMBIN CaMOJIET.

Abstract
Application features of unmanned aerial vehicles in the Azerbaijani Army
Elshan Hashimov, Roman Maharramov, Bahruz Huseynov

The article provides a brief overview of the history, types and functions of UAVS, its current and
future areas of application, as well as a number of advantages and disadvantages.
Keywords: drone, remote control, intelligence, ground control station, manned aircraft.
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