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k kiiy ¢irklonmasi problemlarina va halli yollarimin afasdirilmasina
in hollinin aktualligi vo global ahamiyyati BMT-nin diinyanin
ekoloji problemlarin hallina aid “Dayamqli inkisaf konsepsiyast "-na
n hesabatlarina istinad edilorak asaslandirihr. Xiisusila, akustik kiiy
va insan saglamhigu tigiin yaratdigi potensial tahliikalarin sarhina Xiisusi
! k kiiviin tohliikosizlik amilina asaslanan tasnifat taklif edilmisdir. Kiiyiin
insan saglamhg: iiciin yaratdigi potensial tohliikalor, kiiy parametriorinin
normalasdirimast problemlori vo normalar, kiiyla baglt miinasibatlori tanzimloyan beynalxalg,
regional vo milli gamunvericilik aktlarinin asas miiddaalarinin miiqayisali tohlilinin qisa sarhi
verilmis, kiiy monitoringi prosesi, kiiy parametrlarinin 6lgiilmasi va hesablanmast texnikas,
monitoring naticalarindon istifado etmakla arazinin kiiy xaritalarinin tortib edilmasi metodikas:
arasdirmisdir. Respublikamizin ekoloji hiiquq sferasinda akustik kiiyiin idar> edilmosi
masalaloring aid qanunvericilik bazastmin formalasdirilmas: aktualligi asaslandirilir. Baki
soharinin bazi obyektlorinda kity ¢irklonmasi vaziyyatinin miiayyanlosdirilmasi istigamatinds
aparilmis ilkin monitoringin naticalori hagqinda qisa malumat verilir. Bu magsadla monitoring
sistemlorinin IoT texnologiyalari bazasinda yaradilmasimin daha mogsadouygun olmas:
asaslandirilmisdr.
Maqalamn liamrlunmasmda movzu iizra problemlarin va onlarin hall yollarimin elmi analizi,
r-zaawlarm imumilogdirilmasi (sintezi) va sistemli yanasma metod va metodologiyalarindan
istifads edilmisdir.
Tadqiqaf rfat'imlarindan diskomfort kity zonalarimin askarlanmasi mogsadilo akustik kiiy
n:iq;titor.;ung;nm apanlma.s't'ndal mor‘zitoriuq naticalorina asasan arazinin kiiy xaritalorinin tortib
:e ;tz;;s”:a i w;t;«;ﬁ: r?afla i:;icﬂlzz»;alas:un azaldilmas: tigiin miivafiq miihafizo tadbirlarinin hayata
Acar sozlor: kity ¢irklonmasi, kity xastaliklori, kiiydon mithafiza, kiiy monitoringi, kiiy xaritalori.
Giris

Daxil olmusgdur: 20.11.2019.

H'aljhazuda l.msariyyati narahat edan global problemlardan biri da ekologiya problemlaridir
Qlobal istilasma, bioloji miixtalifliyin kaskin azalmasi, miinbit torpaqlarin eroziyasi vo sshralasmé
va s. proseslorlo yanasi atraf miihitin ¢irklonmasi da miihiim ekoloji problemlardan biri hesab
eldlil(ltr, atraf: rr:ﬁhitin cirklonmasi  dedikds atmosferin, suyun ¢irklonmasi, radioaktiv va
;:”u:?:’z)l?;z;zlxii}ut:llantxIarla cirklonma il yanasi akustik kiiy ¢irklonmasi da (ing. noise

. Birlasn_lis Millatlor Taskilatinin diinyanin galacak dayanigl inki ji i
hallina af'd Umumdiinya Sammitlarindo (Stras%urq-l987?/ Ce(']]eJ?:llsgglzv3;2}?;(:;2?::6359(;;
qabull gdxlmls ‘f!)ayamqll Inkisaf Konsepsiyasi”nda qeyd edilir ki dﬁn;/anln alacok ?nki afl
h?mcm'm ekqlop ;.arobl'emlarin neca hall olunmasindan asili olacaqd’m Bu sanad%arda insanlzfrm
ggndahk faa'hyyau naticasinda yaranan akustik kiiy (kiiy girklonmosi) otraf miihita ziyanli tasi
gostoran amillardan biri kimi geyd edilir. ikl
o Son bir nega onilliklar arzinds urbanizasi
inkisafi, xiisusilo nagliyyat vasitalarinin sayinin
vas. amillar kiiy ¢irklonmasi cografiyasinin ge;
tasirindon yaranan xastaliklorin va digor a

ya pr‘osesinin gliglanmosi, texnologiyalarin siiratli
lsaskm artmast, insan faaliyyatinin intensivlosmasi
niglonmasina, kily saviyyasinin yliksalmoasina, kiiy
rzuolunmaz hallarin artmasina sabab olmusduf

Umumdiinya Sahiyya Toaskilati, Avropa Otraf Miihit Agentliyi, AB$-in ©mok va Saglamlig
Miihafiza Milli Institutu va s. kimi bir sira beynalxalq va regional toskilatlarin giymatlandirmasina
gbra, insan saglamhg vo otraf miihito ziyanl tosirino gora kily ¢irklonmasi atmosfer
girklonmasindan sonra ikincidir [1, 2, 3].

Kily ¢irklonmosi gohor miihitindo genis yayilmig vo insanlarin saglamligina, psixoloji
durumuna tasir edir. Bels ki, kiiy ¢irklonmasi bir sira ciddi xastaliklorin yaranmasina bilavasita
sabab olur va ya onlarin yaranmasi ligiin alverigli zomin yaradir. Ona gors da, atraf miihitin kity
vaziyyatinin Oyronilmasi va qiymatlondirilmoasi, insan saglamliginin izafi kily tosirindon
gorunmasi magsadila idarsedici gorarlann qabulu ve miivafiq miihafizo todbirlorinin hoyata
kegirilmasi noqteyi-nazarindon aktual va miihiim shomiyyoto malik masalalordandir. Bu sobabdan
bir gox 6lkalar atraf miihitin kily ¢irklonmasini ciddi ekoloji problem kimi qabul edir, onun idara
olunmasini beynalxalq va milli qanunvericilik asasinda tonzimloyirlor. Otraf miihitin kiiy
cirklanmasi vaziyyatino nazarat va vaziyyatin giymsatlondirilmasi kiiy monitorinq sistemlorinin
yaradilmasi yolu il hoyata kegirilir.

Siibut olunmusdur ki, uzunmiiddatli sas-kiiylii sorait insanlarda emosional vaziyyatin
pislosmasina, stresslors, is qabiliyyatinin, amok mohsuldarhginin, is keyfiyyatinin vo
tohliikasizliyinin azalmasina va bir sira xastaliklorin yaranmasina sabab olur. Hesablanmisdir ki,
yitksak daqiqlik talab edilan islards sas saviyyasinin normadan (45 db) 70-80 dB-dok artmasi ilo
omok mahsuldarh@i orta hesabla 20% azalir. Son illar problem daha da kaskinlosmis vo diskomfort
kily zonalarinin ohata dairasi xeyli genislonmisdir. Masalon, hazirda Avropa ittifaginda (Al)
ohalinin 80%-i diskomfort kily zonasi ila shats olunub. UST-nin malumatina géra son 10 ilda
diinyanin iri saharlorinda kily saviyyasi 40% yiiksalib va bu artim dinamikasi miisbatdir [1]. Ona
gora da bir ¢ox inkisaf etmis olkalar kity problemlari iizro tadqigatlarin aparilmasina, shalinin
kilydon miihafiza tadbirlarina xiisusi diqqat ayinr. Masalan, son illor Al tokea kiiydon miihafizo
tadbirlarina imummilli daxili mahsulunun 1-2%-ni (50 mid. avro) xarclayir [2].

Rusiya Federasiyasinda (RF) aparilmis tadgiqatiara gora dlkanin miixtolif regionlarinda
ohalinin 30%-don 50%-2 gadari norma haddindon artiq akustik kiiy ¢irklanmasinin tosiri altindadir,
yani taxminan 40-50 min. nafar kilys maruz qalir. RF-in iri saharlorinda vatandaslarin orta hesabla
50%-dan goxu yiiksok akustik ¢irklonma sahslorinda yasayir. Son 10-15 ilda goharlorda ohaliya
tasir edon kily saviyyasi demoak olar ki, 1,5 dafa artib va bu da problemi xiisusila kaskinlosdirir [4].
Moskva sohari arazisinin 70%-i kily ¢irklonmasina moaruz qahr [5].

Azorbaycana aid statistik molumatlar olmasa da ilkin aragdirmalar géstorir ki,
respublikamizin iri sohar va rayonlarinin arazilorinda da kiiyla ¢irklonma zonalart mévcuddur.

Akustik kiiy haqqinda qisa sarh

Texniki adabiyyatda, yanasma aspektlerindon asili olaraq, akustik kily ¢irklonmasina
miixtalif tariflor verilir. Fiziki mahiyyst baximindan kily “bork, maye va qaz halinda olan
kiitlalards mexaniki ragslor naticasinds yaranmig miixtalif tezlik va intensivlikli saslorin nizamsiz
birlasmasidir™. Lakin kiiy problemi ilo bagh nozari va praktiki tadgiqgat iglorinda, o ciimlodan
beynalxalq standartlarda bir qayda olaraq akustik kily “antropogen mansali arzu olunmayan va
ziyanli sas” kimi qiymotlondirilir. Burada “ziyanl sas” dedikds yaranma yerinda intensivliyi
normativ sanadlarls miiayyanlosdirilmis haddan boyiik olan saslar — nitq, musiqi, harakat edon
cisimlarin, tabiat hadisalarinin yaratdig: saslor va s. basa diigiliir.

Sas va kiiy anlayisi insanin esitma hisslari (duygusu) ilo baghdir. Esitma hissi qaz, maye va
ya bark miihitdo yayilan va insanin esitma orqanlarina tasir edon mexaniki raqgslari oks etdiran
clastik miihitin ragslori ilo yaranir. Bu prosesds yalmz (20 Hs - 20 kHs) tezlik diapazonunda olan
va esitma haddindon (esidilon an zaif sasin saviyyasi) daha yiiksak tazyiq yaradan ragslor sas kimi
qavranir. Miihitin ragslorinin egitma diapazonundan asagida va yuxarida yerlagan tezliklori uygun
olaraq infrasas vo ultrasas adlanir vo insamin esitmoa hisslari ila alagali deyil vo miihitin sas
varatmayan fiziki tosirlori kimi qabul edilir. Esidilon saslorin qulaq aparatinda standart egitmo
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haddindoki (asag1 hodd) intensivliyi fo = 102 V¢ /m’, agri hissi yaradan yuxart haddi isa /nax = /
Vt / m?-3 uygundur. o B . .

Hola kegan asrin ortalarinda siibut edilmigdir ki, insan qulaginin ragslari sas kimi gavramas,
sas intensivliyinin [na/lo=10'? intervalinda dayismalari kimi miitlag q}ymstlarQQ deyil, §3s
parametrlorinin (sas tozyiqi, intensivliyi, ucaligi va s.) cari qiymatinin rpuvaﬁq esitma hadd}nf‘
nisbatinin onluq logarifimik giymotlordo dayismosi kimi qavrayir (sasin Weber-Fegner psixi-
akustik ganunu). Bu, sasi qavrama prosesinin psixofiziki qaqunauygunlugu kll.]’ll qabul efhhr. va
barabar intensivliys va ya sas tozyiqine malik saslerin forqli tezliklords forqli sas ucaligi kimi
qavranmast ilo izah olunur. ) ] _

Texniki adobiyyatda akustik kilyiin miixtalif amillora asaslanan fargli tasnifat sxemlarn
mévcuddur. Miialliflar magalonin magsadlari ti¢iin MDB mokaninda uygun standartl.arla tasbit
edilmis kiiyiin tohliikasizlik amilina asaslanan tasnifatin1 daha magsadoauygun hesab edir [6]:

— tezlik intervallarina gora:

= asag tezliklor (1-250 Hs): esidilmayan asag: tezliklar zolag: (infrasas): 0-20 Hs va
esidilon asag tezliklor zolagi: 20-250 Hs;

= orta tezliklar: 250-8000 Hs;

* yiksok tezliklor: esidilon yiiksak tezliklor zolagi: 8000-16000 Hs va esidilmayan
yiiksak tezliklar zolagi >16000 Hs;

— tezlik spektrina gora: tonal (birtezlikli) va goxtezlikli (geniszolaqh);

— zaman xarakteristikasina gora:

* sabit (8lgma miiddatinda saviyyasi 5 dB-dan artiq dayismir);

* geyri-sabit: kasilmaz dayison, kasilon dayisan (tasir miiddati 1 saniyadan boyiik
zaman fasilalori ils dayisan) va impuls dayisan (1 saniya miiddatinds bir va daha GOX
sas impulslar).

I'OCT P 53187-2008 gora [7] asas kity manbalari harakatli va stasionar olmagla iki qrupa
boliiniir. Burada harokatli kily monbalori dedikda avtomobil yolu, rels, hava va su nagliyyat
vasitalori, stasionar dedikds isa sanaye va s. saha miiassisalarinin miithandis avadanliglar, maisat
avadanliglari va s. nazarda tutulur, Nagliyyat vasitalarinin har bir névii 6z kiiy xarakteristikalarina
gora alt gruplara boliiniir. Bu vasitalorin har birinin Ol¢iilmiis inteqral kiiy qiymatindoki pay1 onlarin
kily generasiya xarakteristikalari asasinda miidyyanlasdirilmis xiisusi amsallarla nazars alinir.

) Monbalarin generasiya etdiyi sas-kily _saviyyalorinin va digar parametrlorinin dayismo
intervali boyiikdiir va 6lgma miiddatinda har biri genis hadda dayisa bilar. Masslan, normal (sakit)
dan1§|q 40-45 dB, ¢ox ucadan danisiq 50-60 dB, avtomobil nagliyyati 50-100 dB, domir yol
naqliyyati 50-90 dB, enma-qalxma zamani toyyaralar 90-120 dB, televizor - orta giicda 60-70 dB.

diskoteka 150-160 dB sas tozyiqi saviyyasi generasiya edir. Insan iicii g
b : ¢lin 120 dB qulaqda agn
yaradan, 200 dB kiiy éldiiriicii saviyya hesab edilir. e y

Akustik kily normalari haqqinda

Monbalarin yaratdigi kiiyiin atraf miihits tasirini - qiymoatlandirmok moagsadilo  kiy
normalarini mﬁayygnlasdiran normativ sanadlar qabul edilmisdir. Kiiyiin normalasdiriimasinda
magsad onun zararli tasirinin qarsisini almaq iigiin esitmanin pislasmosina (pozulmasina), “kiiy
xastaliklori” adlandirilan saglamligin patoloji hallarinin yaranmasina va amok faali ‘atini;l
samaralili_yinin azalmasina sabab olan kiiy saviyyalarini milayyanlasdirmokdir »

. Sanitar normalar va qaydalar CHull 23-03-2003-5 £0r3 insana birbasa .va ya dolayi yolla
znygnh va xosa'galmaz tasiri olmayan, onun amak faaliyyatini azaltmayan, saglamlig vg a});val—
ruhlyyaﬁma tasir gostarmayan kily saviyyasi icazs verilan saviyya saythir [8’] ¢

. Kiiys hassasliq yagdan, cinsdan, saglamliq vaziyyatindon, cari psixofi :
milli mental )_(iisusiyyatlardan, atraf miihit saraitindan (havamr,l temperatu
kiilayn} siirati va qu!aga nisbatan istiqgamati va s.) va s. asili oldugu li¢lin normalar an hassas
fardlarin audxomefnk reaksiyalari nazors alinmagqla midyyanlosdirilir. ~ Sanitar-gigi assik
normalagdirma eyni zamanda kiiyiin intensivliyini, spektral tarkibini, tasir r;1[iddati va&d%)zyasml

ziki vaziyyatdan, bazi
ru va namliyi, yaginti.

tonzimlomakla yanasi onun manfi tasirlorindon qorunmasi iigiin normativ miihafizs qaydalarim da
miioyyanlasdirir. Cadval 1-da bazi arazilar iigiin sabit va qeyri-sabit kiiyiin normalasdirilan bazi
arametrlari vo onlarin yol verilon hadlari (standart oktava zolaqlarinda) niimuna kimi asagida

géstarilmisdir [8].
Cadval 1.

Bazi arazilar tigilin sabit va qeyri-sabit kiiyiin normalar

”f Sabit kity iigiin Qeyri-sabit kiiy
iiciin
Sas
Kiiysahssi le:::ln Orta handasi tezlikli (Hs) 1/2 oktava zolaqlarinda S:Av'v); Maks.
sas tazyiqinin saviyyalari, Ly, dB ekviv. sas
saviy.
sas
Saviy.
L.Lekv.. LA.max.
63 | 125|250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA dBA
Binalann | Gingiiz | 63 | 52 | 45 | 39 | 35 | 32 | 30 | 28 40 55
(manzillarin)
yasayls Geca 55| 44 | 31 | 29 | 25 | 22 | 20 18 30 45
otaqglar
Yasayis
binalarina, o
moktabagadar, Gundiz 75 | 66 59 54 50 47 45 44 55 70
imumi va
digar tahsil
miiassisalarina,
kitabxanalara | Gecy 67 | 57| 49 | 44 | 40 | 37 | 35 | 33 45 60
bilavasita
bitisik arazilor
istehsal
yerlarinda va
miiassisalorin
arazisinds | Gndiiz | o5 | g7 1 g5 | 78 | 75 | 73 | 71 | 69 | 80 :
daimi is V3 geca
yerlarinda
islarin yerina
yetirilmasi

Qeyd etmok lazimdir ki, MDB mokaninda bazi kiiy parametrlari iizra ngul edilmis
normalarla beynalxalq normalar, eloca da normalarin miiayyanlasdirilmasinda istifada edilon

metodik qaydalar arasinda kifayat qadar boyiik farglar var.
Akustik kiiyiin atraf miihita va insan orqanizmina tasiri haqqinda

Yuxarida geyd edildiyi kimi insanlarin kity miihiti normativ gostaricilardon yiiksak olan
saraitda olmasi bilavasita bir sira ciddi xastaliklarin amala galmasina sabab ola bilar va ya bu
potologiyalarin bag vermasi ligiin slverisli zomin yaradar. . o o

insan organizmina sas-kilyiin zararli tasirinin tozahiirlari gox forglidir. Bu ilk _novb?da
qulagin  miixtalif tezliklorda subyektiv qavrama hissinin (hassashginin), fardlarl.n kilya
hassashiginin va dozimliiliiyiiniin genig hadda forqli olmasi ilo slagadardir. Gﬁnfi?hk hayat
$araitinda insanlar asasan 0-8000 Hs tezlikli saslarin tasirina maruz qalir. Bu zolaq daxilinda qabul
edilon sasin intensivliyini doyismaz saxlayib tezliyini artlrdlqca.qul'flgm hassashginin da
shamiyyatli daracada artdigini miisahido edorik. 1000-4000 Hs tezlik dlapazonu.nda qulaq an
Yiksok hassasliga malikdir vo toxminan sabit hesab etmok olar. 4000 Hs tezlikdon sonrak:
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diapazonda qulaq hassashig: yenidan tadrican azalir va ultrasas tezliklordan baslayaraq qulagn Otrafin kily saviyyasini KMV ilo azaltmaq (normallasdirmaq) miimkiin olmadigda FMV tatbig
hassashgi sifira enir, yani saslar esidilmaz olur. . edilir. FMV-in tatbiginds magsad insan orqanizminda sas-kiiya an hassas organ olan qulagi, elaca
Tibbi statistika gdstarir ki, son illardo pis esitma pesd antQ!llel‘lﬂll’l stru‘kt'urunda aparicr 4, sinir sistemini qorumaqdir. FMV-lars antikiiy tixaclari, qulagliglar, slemloar, kaska, dabilgalar,
yer tutur va artim tendensiyasina malikdir. UST-nin Avrqpa Reg_loqal Marke_zx_nm malumatma xiisusi kostyumlar va s. daxildir.
g6ra Al-do, bilavasits kitydan ilds 16 min nafar oliir va 72 min hosp.ltah"zaSIya e(_ilhr. 1 r?ln. nafarin
digar xastaliklarinin asas sabablarindan biri kiiydiir. Hazirda intensiv kily sababindan diinyada 500
mln. insanda esitma giisuru var va miisbat dinamikast prognozlasdirthir [1]. o Akustik kilyla bagl miinasibatlor beynalxalq, regional va milli hiiquqi normativ va texniki
infrasas, esidilon vo ultrasas diapazonlarina aid kiiyiin insan orqanizmina tasir xtisusiyyatlari pormativ aktlarla tonzimlonir. Kiiyiin miixtalif mesalalorina aid goxlu sayda miixtolif statuslu
miixtalifdir. normativ sanadlor qabul edilmisdir ki, bunlarin sirasinda beynalxalq taskilatlarin, Al-nin, ABS-in,
Esidilon diapazona aid yiiksok intensivlikli (80 dBA-dan yuxari) sabit va geyri-sabit (tonal ~ RF-in va bir sira digar 8lkalarin hazirladig1 sanadlor var [1-3, 12-15].
va ya geniszolaqli) sas-kiiyiin insana uzunmiiddotli tasiri esitma gabiliyyatinin tam va ya gismon Al-da kiiyla bagh miinasibatlori tonzimlayan va 28 iizv 6lka iigiin imumi olan 300-dan gox
itirilmasina sabab olur. Kiiyiin tasir miiddati va intensivliyindon asili olaraq esitma orqanlarinin  pormativ sanadlar gabul olunmusdur. Uzv dovlatlardan har birinin saha iizra 6z milli ganunvericilik
hassashiginin az va ya gox daracads azalmasi bas verir ki, bu da esitmo haddinin miivaqqati  bazasi da méveuddur va onlar planli sakilds ittifaq iigiin iimumi olan sanadlors kegid edirlar. Qeyd
yiiksalmasi ilo miisahida olunur ("esitmonin tabii azalmast amili"). Bu hal kiiyiin tasiri bitdikdon edilmalidir ki. inkisaf etmis 6lkalords geco vaxtinin (23.00-7.00) kiiy ¢irklanmoasi masalalarina
sonra yox olur — esitma doracasi avvalki vaziyyatina qayidir. Uzunmiiddatli va (va ya) yiiksak  xiisusi ciddiliklo yanasilir. Bu digget UST-nin “saglamliq” terminina verdiyi elmi asaslandirilmis
intensivlikli kily isa esitma hoddinin birdofalik doyisikliyi ilo xarakterizo olunan “esitmanin torif vo akustik kiiyiin saglamliga tasiri ilo baghdir. Bu torifa gora saglamliq har bir insanin fiziki,
donmaz itkisi” adlanan karliq halim yaradir. Lakin bir ¢ox hallarda giiclii kiily soraiti karliqdan  ruhi va sosial cahatdan rifah halidir va an yiiksok saglamliq hali onun fundamental hiiquglarindan
avval bir sira geyri-infeksion qulaq aparati xastaliklorinin: tinnitus — mévcud olmayan saslarin  biridir. UST bela hesab edir ki, atraf miihitin kily girklonmasi insanin labiid ehtiyaclari sirasinda olan
esidilmasi; hiperakuziya — sasin oldugundan daha yiiksok saviyyada qavranmasi va s. xastaliklorin  bioloji yuxusunu pozmaqla miixtalif xastaliklor va digar neqativ tozahiirlor formasinda onun

Akustik kiiys aid qanunvericilik haqqinda

yaranmasina sabab ola bilar [9]. saglamhgi va rifah Ggiin tohliikka yarada bilar. Ona goéra da bu olkalorda geca kilyii ilo bagl
Digar terafdan giiclii sas-kiiy hipertonik iirok xastoliyi, koronar kardioskleroz, stenokardiya, miinasibatlor an yiiksok statuslu normativ sanadlarla tanzimlanir [1, 16,17].
miokard infarkti va s. xastaliklorin yaranma riskini artirir [3, 10]. Burada qeyd edilir ki, 80 dBA- RF-do akustik kiiyla bagli miinasibatlor 30-dan ¢ox normativ texniki aktlarla (dovlat va saha

dak saviyyasinin esitma orqani iigiin 100% tahliikasiz olmasina baxmayaraq kiiyiin 64 dBA-dan standartlari, sanitar normalar va qaydalar. gararlar, tolimatlar, texniki talablar, va s.) tonzimlanir,
77 dBA-ya gador yiiksalmasi infeksion xastaliklarin tezliyini 3 dofs artirir ki, bu da orqganizmin  lakin indiyadak hiiquqi statuslu Qanun gabul edilmayib. Bu aktlar asas etibarila kiiy idaragiliyinin
imunitetinin azalmasi ila izah edilir. asas masalalarini shata edan dévlatin iimumi standart talablarindan (FTOCT — DUST) va sanitar
Stibut olunmusdur ki, 1-20 Hs zolagh ultrasas ragslorinin insanlara tosiri xiisusilo  norma va qaydalardan (CHulIl, CH) ibaratdir. Bunlarin oksariyyati kegmis sovetlor dvriinda gobul
tohliikalidir. Bu signallar digar zolaqlardak: signallardan forqli olaraq insanin esitmo aparatindan  edilmis sanadlordir. Lakin RF-do homin sonadiordan bazilorinin tokmillosdirilmis yeni milli
d_aha ¢ox onun digar orqanlarina va funksional sistemlorina, mosalon, markazi va vegetativ sinir ~ variantlar1 (“P” indeksli) da islonmisdir [6, 7, 8 , 18-22].
s!§tem1na. qan d6vrani va tanaffiis orqanlarina tasir gostorir. Burada ultrasasin tasiri onun kigik “Otraf mithitin miihafizasi hagqinda AR Qanunu”nun (1999) 31 maddasinin 1-ci bandina
s6nmo amsalma mglik olmasi sababindon havada manealari asaraq boyiik mosafolori qot etmasi.  gora sas-kily otraf miihitin keyfiyyat normativlorinin asas gostaricilorina zararli tasir gostaran
ba$.l1c21'5| isa bu_tezllk diapa_zopunun daxili orqanlarin infrasas diapazonuna uygun golon tezliklorda  fiziki amillars aid edilir.
fgsnlasm vnbrasxya_ctmssndlr. Insan badoni mexaniki xiisusiyyatlari fargli olan toxuma pargalarinin Olkamizin ekoloji hiiquq qanunvericiliyinda bilavasits kiiyla bagh yegana normativ sanad
blrl?smalanndan ibarat oldugu iigiin bu pargalarin maxsusi vibrasiya tezliyi monbanin infrasas  Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 8 iyul 2008-ci il, 796 sayli Formanu il gabul edilmis “Sas-
tezliyina barabar olarsa orqanlarin rezonans halina kegib daha bbyiik xatti ragslarina sabab ola kil ¢irklonmalari normalari haqqinda” normativ texniki aktdir [23] ki, bu da hal-hazirda RF-da
bilor. Bu mexaniki garginlik toxumalarin birlasma sarhadlarinda aynlmalarina, gan damarlarinin ~ istifada edilon vo 1996-c1 ildo qobul edilmis kily normalari vo qaydalan hagqindaki

zadalanmoasina (qanaxmglara) va digar fasadlara, o ciimladan 6liima sabab ola bilar [11]. CH2.2.4/2.1.8.562-96 sonadinin [15] bir hissasinin tarciimasidir. Lakin respublikamizda da bu
) Ultra.sas raqsl.anmln yiiksak dozas: isa darialti toxuma va hiiceyralari giiclii isitmoklo dori.  giinadok akustik kiiy idaragiliyina aid hiiquqi statuslu Qanun gabul edilmayib.

g0z va bC)flrl xastaliklarina sabab_ola bilar. Miiayyan dozada miiayina va miialicavi magsadlarla Baki soharinin bazi obyektlorinda (sahalorinds) tarofimizdan aparilan ilkin monitoring

istifads edilir, masalan, ultrasss diagnostikasinda. naticalari gostarir ki, bir gox obyektlarda kiiy saviyyasi yuxarida qeyd edilon sanadin normalarini

Akustik kiiydon miihafizs tadbirlari haqqinda ciddi gakilda pozur va heg bir miihafiza tadbirlari apariimir. Masalon, k6hna tip metro qatarlarinin

bi " daxilinds maksimal sas tazyiqi saviyyasi 90 dB (norma 75 dB), markazi kiigalordo avtomobil

. s = : 101r sira ciddi xastaliklorin yaran asobabola  naqli lyii 80 dB dl larinda 95 dB (norma 70 dB), moktob
bilar. O P . A yaranmasina sabab ola 2qlyyatinin kiiyii 95 dB (norma ), sadliq saraylarn g

vzlasirtala:i?xiﬁo(l:l\gi/;(gﬁ?ni l.lf;zl;:::kltw. m#haﬁza vasitolarinin (KMV), istorsa da fardi miihafizo  binasindan standart élgma uzaqhginda 70 dB (norma 55 dB), Baku Steel Company zavodunun

KMV-in tatbigi ak?lstik-tikintilr orm zyata kegirilmasi miihiim shamiyyat kasb edir. bazi sahslarinds 100 dB-dir (norma 80 dB). Norma artighgimin har 6 dB-sinin iki dafs artiq sas

» arxitektur-planlasdirma va soharsalma layiho sonadlorinda  ucaligi yaratdigini nazara alsaq homin sahalor giiclii diskomfort kily zonalan - saglamliq igiin

llazalda tu(u]ur VQtask“an-tex"l’ki ladbl'l ar :)]I:)ya[a k(:(:‘r. ir isti 2dd riarda 1s PO tensia Iah Uks ZOllalal I 1
kl‘jy taSilI’"ill azaldlllllasllllll an C“ektl‘vl l.,l.s!ll”- ri I:» i l)lll . lStlfad( d( Olan infras[lllklu Iil d' 183 Y si I lii 1 l i i idi '
a mi a ”lDllba]Jlin Sﬁﬂlandl dlbl 5IS dill alar

I J1 SOS £a arl

intensivliyinin (giiciiniin) azaldilmasindan, b) kiiyiin miihafiza olunan obyekt istiqamatind>
manealardoan) istifads edilir. Tabii miihit va antropogen tasirlarin xarakteri haqqinda obyektiv malumatlarin 2lds edilmasi
ozu haqqinda texniki sonadlari arazi- Ul atraf mithitin kiiy vaziyyati daimi miisahida va nazaratds saxlanilmalidir ki, bu da monitoring
ib hissalarindan birini toskil edir. sistemlari vasitasila hayata kegirilir. Otraf tabii miihitin monitorinqi onun vaziyyatinin — bas veran

() Y pr—
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Goriindiiyii kimi normadan artiq kily dozas

Kiiy monitoringi sistemlarinin arxitektur-texnoloji asaslar1 hagqinda

Orazinin méveud kily vaziyyati va kiiy progn
planlagdirma iizrs layiho sanadlori paketinin miihiim tark
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tabii hadisalarin, girklonmolarin, bu girklonmalarin qi){maylsqd.in]n?smln va proqnozllc]lmjn da.‘fﬁfﬂ_h
kompleks miisahidalaridir. Otrat miihitin ekoloji monitoringt ilk n0\./.b9da‘, '1lns?m.m Cl. d uglu muhitin
ekoloji soraitinin fasilosiz giymatlandirilmasi, ekoloji l}ayatln.hadsf gostaricilarinin alda o unr'nad{‘gl
hallarda miivafiq tadbirlarinin miiayyan edilmasi igiin zomin yaradir. Straf milhitin akustik kiiy
monitoringi ekoloji monitoringin bir noviidiir va vibrasiya, elelftromagnlt, rad:asnyg va s. fiziki
amillars miisahidolorin aparilmasim nazards tutan baza (fon).mf)mtormql qrupuna daxildir.

Ekoloji monitoringin asas magsadi ekoloji tohliikasizlik Jla.q.qmd:a ldarae.tma _orqulanm
(sistemini) vaxtinda va etibarli malumatlarla tamin etmak, atraf muh_nm muhaﬁzasma aid miiayyan
layiholorin, miiqavilalarin va s. informasiya ila tamin edilmasina yqna!tmakdlr.

Monitoring sistemlarinin asas funksiyalarina asagidakilar dax1l§1r: o .

* monitoringin ohato dairasindaki arazido akustik kity saviyyalorinin &lgiilmasi, 6lgi

verilonlorinin gabulu, toplanmas, arxivlesdirilmasi va emali; .
sfaktiki kily soviyyolorinin normativ giymatlorlo miiqayisasi  vo
qiymatlandirilmasi;

= monitoring naticalorinin. vizuallagdirilmas: magsadilo sahalorin (iri soharlorda biitiin

arazinin) kily xaritalarinin islonmasi;

=ayri-ayr kily manbalorinin askarlanmasi va onlarin arazinin kiiy voziyyatina tasirinin

qiymatlondirilmasi;
=tadqiq  sahasindaki

prognozlasdiriimast;
= kily ¢irklonmasinin azaldilmas: istigamatinds tadbirlar planinin hazirlanmasi.

Akustik kilyiin idara edilmasina aid asas beynalxalq normativ sonad kimi Avropa Surasi
Parlamentinin qobul etdiyi 2002/49/EC [13] Direktiv qabul olunur. Bu senada géra ohalisi 100
mindan artiq olan yasayis mantagalarinin biitiin orazisi iizra kiiy monitoringi aparilmali va kiiy
vaziyyatinin an azi giindiiz va geca dovrlari iigiin kiiy xaritolori hazirlanmalidir. Qeyd edak ki, Al-
nin iizv §lkalarinin aksariyyatinda bu talab shalisi 250 mindan ¢ox olan soharlarda 2006-ci iladak.
100 mindan ¢ox olan saharlarda isa 2012-ci iladak yerina yetirilib (bazi 6lkalar iigiin vaxt limitina
giizastlar edilir).

Dife!(tivin talablorina gora monitoring sistemlarinda kily vaziyyatinin giymatlondirilmasi
ligtin minimal 8l¢ii va hesablama hocmi asagidakilari shata etmolidir:

—  sabit kil ii¢iin: orta handasi tezlikli (Hs) 1/2 va ya 1/3 oktava zolaglarinda sas tazyiqinin
saviyyalari L,, dB;

- qeyri?sabit kily digiin: sas soviyyasi LA, dBA; ekvivalent sas saviyyasi LA.eq, dBA va
maksimal sas saviyyasi LA.max, dBA;

hesablanan par?melrl?r: L(_iay (gﬁndﬁz vaxtinin orta kily saviyyasi), Levening (axsam

vaxtinin orta kiiy saviyyasi), Lnight (geca vaxtinin orta kily saviyyasi), Lden (sutkaliq

orta kily saviyyasi); bu parametrlarin qisa va uzunmiiddatli proqnoz qiymotlari vo kiiy
dozasi.

Noaticalarin daqiqliyinin (keyfiyyatinin
hesablamalar, digar slagali prosedurlar a
korreksiya aparilmahdir:

® 6lgmo arazisinin atmosfer soraiti ha

namliyi, kiilayin siirati va mikrofona £0r tasir bucagi (6lgmo yolu ils);

e digor amillarin (masalan, nagliyyatin tipi, trafikin ’

_ xiisusiyyatlari va s.) tasiri va s.

Olgmalor mikrofonlar (6lgma noqtalari) bir-birindan 50 met
arazini shata etmali va sutka arzinds 5 dagiq
va geca (23.00-7.00) saatlarinda fasilasiz ol

vaziyyatin

kily veziyyatinin dinamikasinin  miiayyanlosdirilmasi  va

) yiiks;i]di‘lmssi mogsadilo daha bir sira dlgma va
panilib Slgiilmiis qiymotlardo miivafiq omsallarla

qqinda verilanlar: havanin temperaturu, tazyiqi va
intensivliyi, oarazinin relyef

A rdan uzaq olmamagq sortila biitiin
adan bir giindiiz (7.00-19.00), axsam (19.00-23.00)
araq aparilmali, hor bir lgiida 6lgma noqtalarinin
edilon meteoroloji vaziyyatin verilonlori va digor
s la korreksiya aparilmalidir. Daha sonra, 24 saat
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arzinda giiniin har ii¢ dovrii tiglin dlgmolorin orta qiymatina géra sutkalq orta kiiy saviyyasi (Ldgn)
hesablanmalidir. Bu proses parametrlorin har biri iizra hor faslin hor ayinim istirahat gﬁnlannd?n
biri daxil olmagqla iki giinii arzinds, tokrarlanib arazinin kiiy xaritasinin tortib edilmasi r‘n;.)qs:.;d.lla
illik orta giymatlar miiayyanlagdirilmoli va ya miivafiq metodika iizra prognostik (yanm illik, illik)
hesablamalar apariimalidir.

Goériindiiyii 'kimi kily monitoringi prosesi miirokkab prosedur gaydalarla bdyiik hacmda
lgma va hesablamalarin yerino yetirilmasini tolob edir. Kiiya hassas obyektlar ligiin (xastoxanalar,
tohsil miiassisalari, qocalar evlari va s.) monitoring prosesi daha miiroekkab prosedur qaydalarm va
daha boyiik hacmli hesablamalarin aparilmasini talob edir. Niimuna iigiin geyd edok kl., rpasalgp,
asas kily manbalarina malik 300 min ohalisi olan goharin comi bir tip kily xaritosini (bﬁn{n
monbalarin ekvivalent sas saviyyasini L., inteqral kily ¢irklonmasini aks etdiron xarito) tartib
etmak iicin 1 milyona yaxin &lgii va hesablama aparmaq lazimdir [23,24]. Halbuki, diinya
standartlarina gdra orazinin kily ¢irklonmasi vaziyystinin miiayyanlosdirilmasi maqs;;dllla
aparilmis monitoring naticalarina gora 5 miixtalif magsadli kiiy xaritasi, mipim_al sayda !.kln~
giindiiz va geca vaxtlarmin xaritolari tartib edilmalidir. Giindiiza aid kily xaritasi asason kilytin
insanlarin amak faaliyyatina, geca xaritasi iso insanlarin yuxusuna tasirini askarlamalidir.

Kiiy xaritalori monitoring verilonlarinin miiayyan metodika iizra emal e_dilmis malum'atlaq
(3 db-dan az forqla tokrarlanan Glgiilarin, Slgii sapmalarinin filtrasiyasi, eyni sa_s-kiiy.sswy.ya.ll
noqtalor iizra klasterlogdirma va s.) asasinda hazirlanir. Bu magsadlo qrup verilanlori arazinin
xiisusi hazirlanmus fiziki xaritasi {izorindo izoxatlarlo (kily saviyyasi barabar olan néqtalari
birlasdiran xatt) ohatalonon sahslarls oks etdirilir. Sahalarin vizual fargliliyi miixtalif ranglorden,
eyni rangin ¢alarlarindan istifads etmakla va s. tisullarla giiclondirilir (sokil 1).

Sokil 1. Orazinin giindiiz va geca vaxtlarina aid kily xaritalorina niimuna

Sonradan kiiy xaritolorindoki diskomfort kily sahalorinin yaranma sabablari anali? f:q.ilir,
aidiyyati organlar iigiin hesabatlar, kilydon miihafiza tadbirlari planlarj Vo on}anp l?tbl(]l izra
tokliflor islonir. Masalan, tutaq ki, xostoxana atrafi arazida aparilmis kily monitoringi naqliyyat
vasitalarinin normadan artiq kiiy ¢irklonmasi vaziyyati yaratdxélqn ask‘arlz'i.mlsdlr: ekvivalent sas
SaViyyasi L4.ekv, dBA parametrinin sutka {izra orta cabri qiymatlari — gimdqz 65 (norma 55), geca
55 (norma 45) kimidir. . ) L

Bu halda kiiydon miihafizo magsadi ilo a) moanbalorin sas “mt.t.answllymm azaldlln_m.SI
(nagliyyatin siirat haddina mahdudiyyatlorin qoyulmasi va ya agir yikli ma_smlanp harakatinin
qadagan edilmasi, geca saatlarinda yolun baglanmas.l) vas., b).xasta.xana istiqgamoatinda yayilma
yolunda kiyiin intensivliyini azaldan vasitolardon xstlfac.ia edilmasi (yol ksngrfnd.a ekraplarm
qurasdiriimasi, six cargali agaclarin okilmasi, xastoxana dwaylarmmﬂs%‘uducu tikinti mat;r{allaq
il5 Gizlanmasi va s.) tadbirlor kompleksinin hayata kegirilmasi iizra tovsiyalar hazirlanib aidiyyati
orqanlara toqdim edilmolidir. Kritik vaziyyatda y(l),lunlk;;)r};irlasdmlmasma vd ya xastaxananin
koeiiriilmasi slonin yegana hall varianti kimi baxila bilor.

' Hal-har:rg:;?nkisaf Ztrﬁis lkalarda kily monitoringi 2002/49/EC Dircktivi, ISO 1966- l.. I
hissa [25] va ISO 1966-2 I hissalorin [26] son redaksiyasi va s. sanadlarin, MDB moakaninda isa
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.

monitoringin 6lgii parametrlori va onlarin normalart [8, 18], 6lgma, hesablama va xaritalomy

metodikasi, naticalarin giymatlandirilmasi 7, 20], dlgmoalar ligiin tezliklor snra'smm“secilmasi [22),
kiiyblgonlarin va dlgma rejimlarinin segilmasi isa [21] standartlarinin taloblarina gors apartlir.

Akustik kiiylin monitoringi sistemlarinin texniki realizasiyasi iisullar:

Yuxarida qeyd edildiyi kimi kily monitoringi prosesi bp'_yiik hacmda élg.:ma va
hesablamalarin yerina yetirilmasini talob edir. Aydindir ki, bu hacmd? isi adi qaydada, yani proses;
lazimi saviyyads avtomatlasdirmadan yerina yetirmak boyik Vaxt, is¢i va s. resurslar talob edir.
Ona gora da son bir nego onilliklar arzinds monitoring prosesinin takamiili av'tomatlasdlrma
saviyyasini yiiksaldan yeni texnika va texnologiyalarin, metodlarin yaradilmasi ils xarakteriza
olunur [27]. Bu miiddat arzinds mikrofonun konstruksiyasi tokmillasdirilmis, 6l¢ii cihazlan
mobillasdirilmis va yaddas elementi ila tomin edilmis, gida manbayinin yiikii artirilmis, avadanlig
dosti bir konstruksiyada birlasdirilmis, 6lgma metodikasi sadalasdirilmis, monitoring prosesinin
bir sira prosedur gaydalarinin icrasi iigiin program mohsullari islanmisdir. Hal-hazirda 6lgmalari
va verilonlorin emali prosesini hayata kegiran genis funksional imkanlara malik portati
kiiydlganlar genis yayilmisdir.

Son illor Osyalarin Interneti texnologiyalari (loT) asasinda kigik 6lgiilii sensorlarin sabaka
arxitekturasindan istifada etmakls arazinin kily vaziyyati hagqinda malumatlari toplayib internet
gabakasi vasitasila emal markazino (istifadagiya) étiiran kily monitoring sistemlari yaradilmisdir.
Bu sistemlarin bazilarinda sensorlarin vericilarindan alinan kiiy parametrlarinin ilkin emali prosesi
“agilli” sensorlarin 6ziinda aparilir, 8l¢ii qiymoati, §lgma vaxti va 6l¢ma néqtalarinin koordinatlar
informasiya paketi formatinda istifadagiy otiiriiliir.

Istanilon kiiy monitoringi sistemlarinin asas funksional tarkibini kiiy6lganlor taskil edir.
Kiiy6lgan mikrofon vasitasila atraf miihitin sas ragslarinin tozyiqini elektrik signallarina gevirir.
giiclandirir, amplitud-tezlik xarakteristikasini qulagin gabuletma xiisusiyyatina uygunlasdirmag
Taqsadila ol¢ii giymoatlarina A, B, C, D tipli korreksiyalar edir, lazimi sas filtrlarindan kegirilarak
6lgiilan kiiy parametrindan asili olaraq miivafiq formula iizra logorifmalay1b yaddasinda toplayr.
Toplanmig venlaqlar kompiitera (istifadagiya) otiriiliir va tayinati lizro emal edilir (sokil 2).

i Osas fuqksnyasn atraf miihitin kily vaziyyatinin qiymatlondirilmasi olan kiiydl¢onlarin
(ku'ymetrl:)r) digar maqsadlar liglin nazards tutulan xususilagdirilmis tayinath funksional hall
variantlan da var: kiiy analizatorlar, kily dozimetrlari, audiometrlar va s.:

Girlg qurgusu  Oktava filtrlari

Orta kvadratik Logarifmlama

Mikrofon fi=16 Hs
Kiiy AB.CD| [315Hs| _ {E(Lz +12 L=201gP/P0, db
manbayi tipli tezlik : 1T Ly dbA: L dbA; |y
kriteriyast |  If, 16000 H4 4 Li) Lacg, dDA; Lamy, dbA !..

$akil 2. Kiiydlganlarin funksional strukturu

— kiiy analizatorlan 6l¢iilan kiiviin tezlik tarkiblorinin i ivliklarini
! . ) Ik ts rinin intensivlikla S i /d
'1(/3 oktavali tezlik zolaglarinda giymatlondirir v4 vizualizasiya edirrl-m spektrin 1/2 va ya
— kily dozimetrlari obyektds (sahad: i sTialandadn i
Chmstlndire yektds (sahada) monbalarin salandirdigi inteqral kity dozasim

= audiometrlor audiometrik miiayinalarin - j i
OIFIN — Insanin egitma xiisusi ini i
1 \ i d Xusustyyatlarinin, o ciimladaon
patoloji hallarin askarlanmasi iigiin nazards tutulan tibbj diaqnosli)l; cihazdir

Hal-hazirda ilkin 8lgmolarin filtrasi as, klasterlasdirilmosi i iicii
vas. ;_;m.aliyyatla.xr_: avtomatlagdiran proqr);mlarla mcch:iD:dcl:jlillr:;i’:’r: Qwr::sl;lmlz u?:m ﬁazmanmas,l
genis |st|fa49 edilir. Bu magsadla MDB moakaninda NL-42/NL 52 (J]TS 13 o
kuyolcanlanndsn. SoundPLan, ExNoise, ')xo.q(,,«_u]),M A “GIS ~1357, DT-805, AR'x..l 8
NoiseTracer, ArcView programlarindan daha genis istifadas «f.:dilirrL R R
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Noatica

Maqalodo  otraf miihitin akustik kily girklonmoasi vaziyyatinin qiymatlondirilmasi
probleminin aktualligi va shamiyyati asaslandirlmigdir. Kiiyiin fiziki mahiyyati, insan saglamhg
figtin yaratdigi potensial tohliikalor, kiiy parametrlorinin normalasdiriimasi problemlari va
normalari, kiiyls bagli miinasibatlori tonzimlayan beynslxalq, regional va milli qanunvericilik
bazalart va onlarin bazi ssas miiddoalarinin miiqayisali tohlili va s. masalalorin qisa sorhi
verilmisdir. Ekoloji hiiquq sahasina aid ganunvericilik sanadlarinin arasdirilmasi naticasinda
miialliflar bels gonasta galmislor ki, respublikamizda bu giinadok kiiylo bagl miinasibatlari
tonzimloyan milli normativ hiiqugi va normativ texniki aktlar bazasi formalasdirilmamisdir. Kiiy
monitoringi prosesi, kiiy parametrlorinin &lgiilmasi vo hesablanmasi texnikasi, monitoring
naticalarindon  istifads  etmaklo  arazinin  kily xoritolorinin  tartib edilmasi metodikasi
aragdirilmisdir. Kiiylii diskomfort zonalarin agkarlanmasinda, yasayis sahalorinin, xiisusila kiiya
hassas obyektlora aid miihafiza tadbirlarinin gériilmasi magsadila idarsedici gararlarin qabulu
figtin kity xaritalarinin ahamiyyati beynalxalq va bir sira MDB 6lkalarinin normativ sanadlarinin
tolablarina va praktikasina istinad edilarak asaslandirilmisdir. Respublikamizin bazi arazilarinda
(obyektlarinda) kily girklanmasi vaziyyatinin giymatlandirilmasi magsadila miialliflar tarafindan
aparilan kily monitoringinin bazi naticalari verilmisdir.

Tadgiqatin naticalarindan diskomfort kiiy zonalarinin askarlanmasi magsadila akustik kiiy
monitoringinin apariimasinda va atrafin kity ¢irklonmasinin azaldilmasi ii¢iin miivafiq miihafiza
todbirlarinin hayata keg¢irilmasi isinda istifada edila bilar.
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Anexbepos Pamma I'.!, Araes Buxec. C.2
:'ZHHCTMTyT ”H(‘POPMZII'IIHO'HHHX Texnonornit HAHA, Baky, Asep6aiikan
t.direktor_muavini@jit.science.az, “departé@iit.science.az
AKYCTHYECKOe YMOBOE 3arpsi3HeHHe OKPY/Kaloleii Cpe/bl: Mpod/ieMbl H peleH s
B cratbe neenenyiotes npobiembl akyCTHYECKOTO 1YMOBOrO 3ArpA3HEHHS M MTYTH UX peLLeHHS
AKTYaibHOCTb PEIICHNA ITHX NPOOIEM 000CHOBBIBACTCH, HCXOMA M3 «KOHLEILMH YCTOHYHUBOIO
passutusi» OOH, kotopas nocesuiena npobaemMam pa3BuTHs MHUpa B OyayuieMm, a Tak#e
akonoruyeckum npobiemam. Ocoboe BHUMaNHe yaenseTcs AHAJI3Y MOTEHIHAIBHOMH OMacHOCTH
LIYMOBOIO 3ATPASHEHHA JLIA 3/10pOBbA e/loBeKa u okpykatowet cpeabl. [pe/Liaracres cxevd
Knaccudmxauuuu luyma, ocHoBaHas Ha daktope Gezomachoctu. Jlaercs KPaTKOC H310/KEHHC
TAaKHX NOHATHH, Kak (U3MyecKas CYUIHOCTb Lyma, MOTeHIMATbHAS ONIACHOCTS, (Bpe1) uuxy\m 1
3/10pOBbA YeJIOBEKa, HOPMHPOBAHHE Tokasatenei wyma u ux nopmbi. [poseien cpu'mnn'rc;'lbr;l.m
AHAJI3 OCHOBHBIX MOJOKECHHA MEKYHAPOAHDBIX, PErHOHANLHBIX M HALLHOHABHbIX HOPMATHBHBI
aKTOB, PErY/IHPYIOUIMX OTHOWIEHHS, CBA3AHHBIE C LIyMOM. Pacemotpensl texuukn nposeseis
MPOLECCOB HIMEPEHHA H BLIMHCIICHHS LIYMOBBIX NapamMeTpoR, IIYMOBOH MOHUTOPHHI \IC’I“()'HIN
paspaboTku LUIyMOBBIX KapT MECTHOCTH Ha OCHOBE pe3ysibTatoB MOHHMTOPHHTIa ()(.’);)cum;‘uu,w
AKTYalbHOCTh M HEOOXOAMMOCTH (opmuposanms sakonomatensoii Ga3bl A'Jc‘ Oait ik “C‘M,“
PecnyGamku no ynpasnenwio otHowenmit, kacaionuxes AKYCTHYECKOT'O [11YM: p d i
y™ma. Jlaetest kpatkas

uHMOPMaLMS O MEPBHYHBIX PE3Y/IbTaTaX MOHUTOPHUHIOB, IPOBEJIEHHBIX HA HEKOTOPbIX 00BEKTaX
ropona baky. Takke obocHoBana uenecooGpa3sHOCTh MPOBENEHUS STHX MOHHTOPHHIOB C
HCIOJIb30BAHMEM aPXHTEKTYPHbBIX CXEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTMH MHTEpHETA BelEei.

[Ipy NOArOTOBKE CTaTbH MWCIMOJIb30BaHbI OOLIEHAYYHBIE METOAbI W METOJOJIOrMHM Hay4HOro
anasn3a, 0000LIEHHsT pe3yIbTaTOB (CHHTE3a) ¥ CHCTEMHOro MOJAX0/a K MpobJeMaM U MyTH HX
peleHHii 0 Teme.

Pe3y/bTaThl  MCCJIEOBAHUH MOTYT ObITh HCMONBb30BAaHBI MPH MPOBENEHHH MOHHTOPHHIA
aKyCTHYECKOTO LIYMOBOIO 3arpA3HEHHS C LEBIO ONpe/eeH s IMCKOMPOPTHBIX aKyCTHYECKUX
30H, @ TaK/Ke NPH pa3pabOTKeE IIyMOBBIX KAPT MECTHOCTH Ha OCHOBE Pe3y/IbTaTOB MOHUTOPHUHIA U
OCYLIECTBICHHS 3aIUMTHBIX MEPONIPUATHIA MO YMEHBIICHHUIO IIyMOBOTO 3arpA3HEHHUS.

Kawouessie c1068a: wymMosoe 3azpsasHeHue, uymossle 3a001e8aHusA, 3auyuma om uymda,
MOHUMOPUHZ ULYM, ULYMOBbIE KApMbl.

Rashid G. Alekberov', Bikes S. Agayev?

12[pstitute of Information Technology of ANAS, Baku, Azerbaijan

It direktor_muavini@iit.science.az, *depart6é@iit.science.az

Acoustic noise pollution: problems and solutions

The article explores the problems of acoustic noise pollution and the ways to solve them. The
relevance of solutions to these problems is justified on the basis of the UN "Concept of Sustainable
Development" which is devoted to the problems of the future development of the world, as well
as environmental issues. The article focuses on the analysis of the potential danger of noise
pollution to human health and the environment. A noise classification scheme based on a safety
factor is proposed. A brief summary of such concepts as the physical nature of noise, the potential
danger (harm) of noise to human health, the normalization of noise indicators and their norms is
given. A comparative analysis of the main provisions of the international, regional and national
regulations governing the relations connected with the noise. The article also considers the
technique for measuring and calculating the noise parameters, noise monitoring, the method for
developing the noise maps based on monitoring results. The relevance and necessity of forming
the legislative base of the Republic of Azerbaijan on the management of relations on the acoustic
noise is substantiated. Brief information is given on the primary results of the monitoring carried
out at some sites in Baku. The feasibility of these monitoring using the architectural schemes based
on the technology of the Internet of Things is also justified.

The article uses scientific methods and methodology of scientific analysis, summarizing results
(synthesis) and a systematic approach to the problems and their solution ways on the subject.

The research results can be used for the monitoring of the acoustic noise pollution to determine
the acoustic discomfort areas, as well as the development of noise maps of the area based on the
monitoring results and the implementation of protective measures to reduce noise pollution.
Keywords: noise pollution, noise diseases, noise protection, noise monitoring, noise maps.
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