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STANQLI QUYU NASOSLARINDA PLUNJER VO SILINDRIN
XOTTI YEYILMO INTENSIVLIYININ TOYINi

Stanqli quyu nasoslarinin iggorma qabiliy-
yatinin artirilmast onun asas elementlari olan
silindr va plunjer ciitiiniin istismar garaitinda
yeyilmaya qarst davamli olmast ilo bilavasita
alagadardwr. Belo ki, yuxarida qeyd edi-
[on elementlorin yeyilma intensivliyi stanqli qu-
yu nasosunun islama miiddatina va mahsuldar-
Iigma bir basa tosir edon amildir. Silindr va
plunjer ciitiinds yeyilma intensivliyinin diizgiin
doayarlondirilmasi stangli quyu nasoslarinin is-
loma miiddatini miiayyan etmaya imkan vera bi-
lar. Deyilanlara asason silindr va plunjer cii-
tiindo xatti (radial istigamatinds) yeyilma in-
tensivliyinin tayin olunmasina baxiimisdur.
Texniki manbalordon malumdur ki, silindr vo
plunjerin yeyilmosi asagidaki emprik ifads-
larls tayin olunur
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&5 = As(2xsnty)*

(1)

g =4, (prnto)az (2

Burada &g, €,-uygun olaraq silindr vo
plunjerin xatti yeyilmasi; As,Ap-uygun olaraq
silindr vo plunjerin yeyilmo omsali; Xs,Xp -
uygun olaragq silindrin plunjer va plunjerin si-
lindr {izorindo gedis yolu; a1, az— qliv-
vat gostaricilori; N — plunjerin gediglorinin sa-
y1; to— zamandir.

As vo Ap — amsallar1 geyri miisyyon ol-
duglar1 vo a1, a2 -omsallarinin quyunun xa-
rakterindon vo mayeds qumun miqgdaridan
asil1 olaraq genis miqyasda doyisdiklorini no-
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zora alsaq (1) va (2) ifadalari ils silindrin va
plunjerin  xotti yeyilmosini doqiq ola-
raq miqdarca miioyyan etmok miimkiin ol-
mur. (1) va (2) ifadoslori silindr vo plunjerds
yeyilmoani yalniz keyfiyyotca tohlil etmaya vo
miloyyan miiqayisalor aparilmasinda istifado
oluna bilirlar.

Korimov O.M., Allahverdiyev Z.S. stang-
It quyu nasoslarinin silindr-plunjer ciitiiniin
kontakt sahasinds deformasiyanin tadqigi elmi
asarinds geyd edildiyi kimi silindr vo plunjerin
kontakt sothi elastiki deformasi-
ya vaziyyetinds olur. Belo bir gorginlikli de-
formasiya vaziyyetinds siirtiinan sathlorin st
ortiik tobagalarinin biitdvliiyliniin pozulmama-
s1vo homin ortiik altindaki gatlarda deformasi-
yanin bas vermomasi, yani Xarici sirtlinmo
sortinin O0donildiyini nozoro alaraq sothlor-
doki elastiki deformasiyanin dolgunlugunu vo
ya geyri dolgunlugunu miioyyanlosdirak

Elastiki deformasiyanin qgeyri dolgun vo
ya dolgunlugunu siirtiinon sothlordo kontakt
gorginliyin (2.31) qiymotini nazors almagqla
asagidaki sortlo miioyyonlosdirok

N|1+34.3F° (1- 1)
2

Rllamsm:l\/l_&f

<6-107/5, (3)

Burada 81 -sothin kolo-kotirlitytidiir.
2.3-cli yarimfasildo verilmis qiymatlora
osason (3) ifadosindon alariq:

0.37-10%<0.85 4)

(4)-don goriindiiyti kimi (3) sorti 6do-
nildiyindon siirtiinan sathlarin kontakt sahs-
sindo deformasiya geyri dolgun elastiki de-
formasiyadir. ©ks halda deformasiya dol-
gun elastiki deformasiya soraitindo olur.
Miioyyon olunmus deformasiya voziyyatino
uygun olaraq siirtiinan sathlorin xatti yeyil-
masini asagidaki ifads ilo hesablayaq:

uU=JL (5)

Burada J — xatti yeyilmenin intensivliyi; L —
stirtiinma yoludur.

Silindrls plunjerin kontakt sathindo de-
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formasiyanin geyri dolgun deformasiya oldu-
gunu nazors alaraq xotti yeyilmo intensivli-
yini agagidaki sokildo yazmagq olar:

1

] = 0,12 k61% (ﬁ)Z@

n or/) or

(6)
Burada
421 LYATIRTIE!
o, =05E%5°0?; o, =0.2E5[R—dJ o3
d
Bu ifadslora daxil olan komiyyatlor ilo
eynidir. (6) ifadasinin daxil olan garginliklori

2
o N1+34.3f @
or b bz
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RV 4R

normal garginliyi ilo ifads etsok xatti yeyilmo
intensivliyi tiglin alariq:

J =0.143k -0.2%t.0.5" 1% 510.4t y

, 0.08t
x Ot [ko_—f}{%j x (8)
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Plunjer va silindrin siirtinma yolunu
bu ifadslorls toyin etmok olar:

Lp = 2nXpt0

9)

Ls= 2nxsty (10)
Burada Lp,Ls - miivafiq olaraq plunjer va si-
lindrin siirtiinms yolu; n - garx olunun dovrlor
say1; 1o - stanqli quyu nasosunun isloms miid-
dotidir.

Istismar vaxt1 plunjer biitin uzunlugu
tizro daimi olaraq silindrlo tomasda olur. Bu
sobabdoan plunjerin silindr tizorinds siirtiinma
yolu onun gedisina S barabar olur, yoni

Xo=S (11)
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Silindrin plunjer itizorinds siirtiinma yo-
luna goaldikdas iso ti¢ hali qeyd etmak lazimdir,
yani

I>S oldugda xs=S; I=S olduqgda xs=l;

I<S oldugda xs=l. (12)

Burada | - plunjerin uzunlugu.

Beloliklo, (5) ifadasinds (8) vo (9) vo
(11) nozards tutmagla plunjerin xotti yeyil-
masini tayin etmak ligiin asagidak ifadoni al-
mis olurug.

U, =0.143k-0.2°% . 0.5 5" x

3 0.08t
s (KT (HT™
Oy Ry

140,08t
Ny1+34.3f2

2
RllarcsinR 1—b—2
RV 4R

(13)

x(2Snt,)

Stangli quyu nasoslarinda plunjerin xari-
ci sothi xrom ortiiyii ilo tochiz olundugundan
onun yeyilmasi silindra nisboton orat hesabla
4-5 dofs az olar. Bunu nazars alaraq (5), (8)
va (12) ifadslorindan silindrin xatti yeyilmoasi
liclin alarq.
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Xs=S
X =l

(14)

x(2nxt,)

(13) voa (14) ifadslorindon goriindiiyii Ki-
mi plunjerin va silindrin xatti yeyilmasi on-
larin materialinin fiziki mexaniki xassoalarin-
don va baslica olaraq siirtiinan sothlorin kon-
takt sothlorindo yaranan normal giivvonin
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giymatindon asilidir.

(13) va (14) ifadslorine daxil olan para-
metrlorin qiymoatlorini  k=1; k=3; t=10
f=0,15; ,=0,0011; E=2,110 kg/sm?;
o0=8400 ka/sm? gobul etmoklo onlar1 asagi-
daki sokilds yazmag olar.
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Xs=S

Xs=I

x(2nxty)

(15) vo (16) ifadolorindo  gobul
etmoklo 44mm sorti diametrli stanqli quyu
nasosunun plunjerinin va silindrin bir sutka
orizndo xotti yeyilmosini onlarin kontakt
sothinda yaranan gorginlikdon asililig1 sokil
1-do verilmisdir.
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Sokil 1. 44 mm sorti diametrli stangli quyu
nasosunun silindr va plunjerinin bir sutkada
xatti yeyilmasinin normal gorginlikdon
astlihig grafiki:1-plunjer; 2-silindr
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(15) va (16) ifadalorinda goriindiiyii kimi HRC3 >62, 20X2 M®A markali poladdan
plunjer va silindrin yeyilmasi onlarin kontakt hazirlandigda ise dorinliyi 0,048 mm-don az
sothlorinds yaranan normal garginlikdon asili olmayaraq kimyovi nikellomakls barkliyi 750-
olaraq koskin surotdo artir. Istismar soraitinda 900 HV-ya ¢atdirilir [20].
plunjerlo silindr arasinda yaranan normal Silindr nasosun baza elementi olmagla
garginliyi azaltmaq yolu ilo yeyilmoni mini- onun uzunlugu 2000-8000 mm hadlarinds ha-
muma endirmok miimkiindiir. zirlanir. Silindrin tomirs yararligini tomin et-

Alinmig ifadslor imkan verir ki, istismar mok {i¢iin onun daxili ortiik gqatinin miioyyon
prosesinds quyuda istonilon rejim parametr- olunmus hoddon artiq yeyilmasina yol veril-
lorindos isloyon stanqgli quyu nasosunda plun- mir. Oks halda silindr tomirs yararsiz hesab
jer va silindr ciitliniin buraxila bilon yeyilmo- olunur. Deyilonlori nozors alaraq stangl quyu
sind nazarat etmoklo onlarin tokrar istismara nasoslarinin istismar prosesinda silindrinin
yararlig1 tomin edilsin. yeyilmo haddins nazarat olunmalidir.

Molumdur ki, silindr vo plunjerin yeyil- Adoton silindrin tomirs yararli olmasi
moaya qarst davamligim artirmagq tigiin onlarmn ticiin onun daxili is¢i sothinin Ortiiyiiniin qalin-
is¢i sothlori yeyilmoyo davamli ortiik qati ilo liginin 80%-o qodor yeyilmosi buraxila bilon
emal olunur. Masalon miiasir quyu nsoslarinin hadd sayilir.
silindri 38X2MOA markali poladdan ha- Silindrin daxili Ortiiyiiniin buraxila bilon
zirlandigda onun daxili 0,3-0,5 mm darinliyin- xatti yeyilmosinin [t7] molum oldugunu bilo-
do azot qati ilo Ortiilorak barkliyi HRA>80, 20 rok silindrin xatti yeyilmasi ti¢lin alinmis ifa-
markali poladdan hazirlandiqda dorinliyi 0,25 dadan (16) istifade ederok US=[US] gobul et-
mm-don az olmayaraq nitro-sementloms yolu moklo silindrin tomirs yararliginin saxlanil-
ilo borkliyi 58-63 HRC3, 45 va 45X markali masina uygun golon islomos miiddotini toyin
poladdan hazirlandigda dorinliyi 0,08 mm etmok olar, yoni
xrom Ortliyli ilo emal olunmaqla borkliyi

U
= [ S] 1+0.04t (17)
2
4322.7.1077 | Ny1+3431 20X,
. b b?
Rlarcsin—,/[1-——
R, 4R

(17) ifadosi ilo toyin olunmus miiddot giymati [Us]1 toyin olunmalidir. Hal-hazirda
basa catdigda quyu nasosunun isi dayandiri- hor hansi quyu tiglin nasos talab olunduqgda
laraq quyudan qaldirilmali vo silindrin yeyil- miivafiq neft-qaz ¢ixarma idarasinin nasos
mis daxili ortliyili barpa olunmagq ii¢iin tomiri emalatxanasina sifarig verilir. Emalatxanada
tomin olunmalidir. gondoarilacok nasosun segilmasinds baslica

Ogoar quyu nasosunun hor hansi digor kriteriya olarag quyunun darinliyi asas
sababdon isdon imtina etmasi naticasinds qu- gotiirtliir. Adaton kigik dorinlikli quyularda
yudan qaldirilarsa bu zaman nasosda silin- silindrlo plunjerin arasindaki ara boslugu
drinin islodiyi middoto uygun goldiyi cari bdyiik olan nasoslar, oks halda kigik ara bos-
xatti yeyilmasini Usc bilorok luglu nasoslar tatbiq olunur. Qeyd etmak la-

zimdir ki, istismar prosesinda silindr vo plun-

[Us] = Use = [Us], jerin yeyilmosi naticasindo ara bosluglar

bdyiiyiir. Bu zaman cari tomir zaman1 nasos

ifadosi ilo silindrin tokrar islomo miiddoti boyiik diametri plunjerlo tachiz olunur vo ara
ligiin buraxila bilon xatti yeyilmonin yeni boslugunun dl¢iisii kicildilmis olur. Unutmagq
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lazim deyildir ki, bu nasoslarda silindrin da-
xili Ortiiyliniin buraxila bilon yeyilma qalinli-
g1 ki¢ilmis olur. Belo nasoslart silindri boyiik
yeyilma intensivliyine moruz  qaldig
quyularda istifado edildikdo siibhosiz ki,
onun tomirs yararsiz olmasi ehtimali artir.

Natica.Yuxarda geyd olunanlari nozors
alsaq, agor cari tomir olunmus nasosda silin-
drin daxili Ortiiylinii buraxila bilon qiymoti
coxda boyiik olmazsa bu zaman nasosun qu-
yuda islomo miiddotini artirmaq iigiin ondan
silindrin xatti yeyilmo intensivliyino zaif tasir
gostoron quyularda istifado edilmosini tomin
etmok lazimdir.

Beloliklo, nasoslardan somarali istifado
etmoklo onlarin islomo miiddotini artirmaq
miimkiindiir. Bu mogsadlo neft-qaz ¢ixarma
idarslorinin modanlorinds hor bir quyuda
nasosun yeyilmo xiisusiyyatlorini bilmok vo
ona uygun nasoslardan istifade etmok magso-
douygundur. Eyni zamanda hor hansi sobab-
don quyudan qaldirilmis stanqlt quyu naso-
sunun plunjer vo silindr ciitiinlin buraxila bi-
lon yeyilmasinin qalan hissosini bilmokls on-
larin yeyilms intensivliyins tosiri az olan mii-
vafiq quyularda tokrar istifadosini toskil
etmok olar.
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Stanqli quyu nasoslarinda plunjer vo
silindrin xatti yeyilma intensivliyinin
tayini

XULASO

Stangli quyu nasoslarinin isgérms gabi-
liyyastinin artirilmasi onun oasas elementlori
olan silindr vo plunjer ciitiiniin istismar sora-
itinds yeyilmayos qars1 davamli olmasi ilo bila-
vasits olagadardir. Bels ki, yuxarida qeyd edi-
lon elementlorin yeyilmo intensivliyi stanqli
guyu nasosunun islomo miiddotine vo moh-
suldarligina bir basa tosir edon amildir. Silindr
vo plunjer ciitiindo yeyilmo intensivliyi-
nin diizglin doyarlandirilmasi stanglt quyu na-
soslariin islomo miiddatini miioyyan etmaya
imkan vers bilar. Deyilonlori nozors alaraq si-
lindr vo plunjer ciitiindo xatti (radial istigama-
tindo) yeyilmo intensivliyinin toyin olunma-
sia baxilmigdir.

Acar sozlari: nasos, quyu, stang, silindir,
plunjer.
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OnpenesneHne MHTEHCUBHOCTH
JIMHEITHOT0 W3HOCA MJIYHXKepa U HWJIMHpPa
IITAHTOBBIX CKBA’KMHHBIX HACOCOB

PE3IOME

IloBemmIeHmEe MMPOU3BOJUTCIIBHOCTU IOTAH-
TOBBIX CKBAXXMHHBIX HACOCOB HAIIPSAMYIO CBs-
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3aHO C TE€M, YTO UX OCHOBHBIC JICMEHTHI, ITH-
JMHIP W TUTyH)KEpHas Tapa, yCTOWYMBBHI K
KOPPO3UH B MPOIIECCE AKCILTyaTalluH. Takum
00pa3oM, HHTEHCUBHOCTh M3HOCA BBINIETICpe-
YHCIICHHBIX 3JIEMEHTOB SIBIISIETCS (DaKTOPOM,
HAMpSIMYIO BJIMSIONIMM Ha CPOK CIYXKOBI H
MIPOU3BOIUTEIILHOCTh CKBAKUHHOTO HAcoca.
TouHasi OIEHKAa WHTEHCHBHOCTH H3HOCA B
nape MWIHHIP-TUTYH)KEP TO3BOJISIET Ompee-
JIMTh CPOK CITY>KOBI IITAHTOBBIX CKBOYKMHHBIX
HacocoB. C y4eToM HM3JI0)KEHHOTO PaccMOT-
PEHO oIpeAesieHUue JTUHEHHON (paaralibHOM )
WHTCHCUBHOCTH H3HOCA B Tape MHIUHJIP-
TUTYHXep

Knrwouesvle cnosa: nacocwi, ckeaddcuma,
WMaHeu, NIyHIcep, YUIUHOP

UDS 622.21
Allahverdiyev Z.S., Maharramova M.H.

Determination of linear wear intensity of
plunger and cylinder in rod well pumps.

RESUME

The increase in the production of rod
borehole pumps is directly related to the fact
that their main elements, cylinder and
plunger pair, are resistant to corrosion during
operation. Thus, the intensity of wear of the
above elements is a factor that directly affects
the service life and production of the well
pump. The exact assessment of the wear
intensity of the cylinder-plunger pair allows
you to determine the service life of rod
borehole pumps. The calculation of the linear
(radial) intensity of wear on the paired
cylinder-plunger is taken into account.

Key words: pompes, puits, tiges, iston,
cylindre
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