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PISTONLU KOMPRESSORUN KLAPANININ RESURSUNUN
QiYMOTLONDIRILMOSI

Moasalonin aktualligi. Pistonlu kompres-
sorlarin tatbiq sahalari ¢ox genisdir. Asagi toz-
yigli neft qazin1 yigmaq vo madan daxili nagl
etmok tiglin NQK-7/1-5 tipli iki yirgalanan si-
lindri olan elektrik intiqall kompressor qurgu-
su istifads olunur (sokil 1).

Mohsuldarhg: 7 m®doq olan bu qurgu
comt gazini 0.08-0.12 MPa tozyiqdo soraraq
onun toazyigini 0.5 MPa tozyige godor gal-
dinir. Bu kompressorlarin istilik soraiti,
mohsuldarligi vo xiisusi enerji sarfi asason
klapanlarin normal isi ilo miioyyan edilir.
Klapanin isinin etibarlilig1 gapayici elemen-
tin materialinin diizgiin segilmasindon vo
keyfiyyatindan shamiyyatli doracads asilidir.

Masalanin qoyulusu. Verilmis istismar
soraitinda pistonlu kompressorun klapaninin
imtinaya godor iglomoasi {igiin qapayici ele-
mentin materialin1 asaslandiraraq segmok la-
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Sakil 1. Iki yirgalanan silindrli ikitasirli
pistonlu kompressorun gmumi goriiniisii.

zimdir. Qapayict elementin osas konstruktiv
parametrlorino onun materiali vo hondosi
xtisusiyyatlori daxildir. Klapanin verilmis
konstruktiv parametrlorina uygun istifadasin-
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do baglayici elementin (lent) materialini seg-
mok ligiin asagidaki sort toklif olunur (1):
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burada o, — déziimliilik haddi; [c, ]-ayil-

1)

mo gorginliyinin buraxila bilan hoddi.
Gostarilon barabarsizlik ti¢ miimkiin

olan variant1 tasvir edir:

— 9gar cari garginlik o, <o, sartini tamin

edorso, klapanin verilmis konstruksiyaya
uygun materialdan hazirlanmis qapayict
element praktiki olaraq sonsuzluga qadar
isloyacokdir.

— 9gar o,, carigarginliyi o, >[c,,] sorti-
ni tamin edarsa cari garginlik [c,, ] qiyme-

tini kegon kimi gapayici organ siradan ¢i-
xacaqdir. Buna gora do klapanin verilmis
konstruktiv-texnoloji parametrlorinds
gapayici elementin secilmis materialindan
istifado etmok rasional deyil.

— 9gar cari garginlik o, <o, <[o,,] sartini

tomin edoarss bels halda qapayicinin mate-
riali tsiklik elastoplastik deformasiyaya
moruz qalir. Materialda tsiklik deformasi-
ya olduqda, yorgunluq plastik deformasi-
yasinin comlonmasi bas verir ki, bu da ma-
terialda yorulma naticasindo mikro ¢at-
larin yaranmasina sabab olur.

Materialda mikro c¢atlar boyiiyiir, birlo-
sir, makrogatlara ¢evrilorok yorgunluq ¢atlar
omoalo gatirir ki, bu da detalin siradan ¢ixma-
sina sobob olur.

Detallarin milyonlarla tcikl yiiklonmoya
moruz gala bilocayi sortlor daxilinds (yiiklon-
manin novil, gorginlik konsentrasiyasi, sathi
barkitma tisulu va S.) verilmis materialin yor-
gunluqg hoddinin giymatini bilmok lazimdir.
Bu halda yorgunluq ayrilari 0 godor da vacib
deyil, lakin yorgunluq haddinin agsmasina so-
bob olan haddan artiq yiiklonmonin bas ver-
Momasing amin olmaq lazimdir.

Yiiksok dovrali yorgunluq ti¢iin oan ¢ox
istifado edilon Basken yaxinlagmasidir:

_C
S}’n

burada S—yiikloma dovriindaki gorginlik dia-

N(S) 2)
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pazonu S =G, —Omin; C — sabit olub, kon-
kret materiala vo ya onun vaziyystino samil
edilir; m— N(S) oyrisinin (logarifmik koor-
dinatlarda) ayilmo bucagini xarakterizo edon
parametrdir. Bu giymat m =3...8 Saviyys-
sindodir. Daha kigik qiymotlor m=3..5
masin hissalori vo gaynaq birlosmali kons-
truksiyalarin tolablorina  uygundur. Daha
boyiik giymotlor hamar sothli (cilalanmais)
masin hissalorinin vo niimunalarin talablarina
uygundur.

Yorgunluq hoddi sinaq zamani askar
edilon materiallar (mosalon, poladlar) ii¢iin
Vo konstruksiyanin istismar yiiklonmasinin
xarakteri onu nazoro almaga imkan verir,
onda (2) diisturu asagidaki sokildo formalas-
dirilmalidir:

N(o)=N, (ﬁj =N,K ()

burada N,—-o_; yorgunluq hoddins uygun
golon yiikloma dovrlorinin say1 (simmetrik
tsiklik ytikloms altinda); o, —gorginliyin am-
plitudasi.

Sakil 2. Klapandaki kasilmis halganin
(lent) deformasiya sxemi:
1-klapan baghdwr; 2 — klapan a¢iqdir;, Do —
klapan mahdudlasdiricisimin diametri (kla-
pan Yyahorinin pazimin daxili diametri); D-
klapan yaharinin pazinin xarici diametri.

Eyni materialdan hazirlanmig niimunalo-
rin va konstruksiyalarin yorgunluga qarst mii-
gavimati sathin vaziyystindon (kobud islon-
mis vo ya diggotlo cilalanmis), yiiklonma novii
va garginlikli vaziyyatinin noviindon (oxboyu
dartilma-sixilma va ya tsiklik ayilmo, firlanma
zamani aYyilmo), yiikdo sabit komponentin ol-
masindan (yiiklonmanin asimmetriyasi), mii-
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hitin rolundan, temperaturdan vs s. asilidur.

Masingayirmada poladlar {i¢iin S.V. Se-
rensenin totbiq etdiyi asagidaki ifads istifados
olunur:

(4)

cSR = c5—1 - \ch

burada o,, —materialin orta garginliys has-
sasligi omsali; o, —pulsasiyali dartilmada,
yani R=0 oldugda yorgunluq haddi, méhka-
mliyi asagi olan poladlar tigiin: v =0.1-0.2;
vo yiksok mohkomlikli poladlar iigiin:
v =02-0.3.

Pistonlu kompressorun diizbucaqli en ko-
siya malik kosilmis halga soklinds hazirlanmis
klapanmin gapayici elementina baxag.

Pistonlu kompressorlar iigiin klapanla-
rinda gapayici element yiiksak is gabiliyyati-
ni vo optimal texniki-igtisadi parametrlori
tomin edon xiisusiyyatlora malik olmalidir.
Bu parametrlors hom kompressor klapaninin
qapayict elementinin plitosinin (yayin) qalin-
11g1, ham do onun hazirlandig1 material daxil-
dir. Klapanin yiiksok uzunémiirliiyti vo tomi-
ro yararhiligi xiisusilo vacibdir, ¢linki onlar
kompressorun digar hissalarina nisbaton daha
tez-tez siradan ¢ixir.

Klapanin qapayict elementi sabit am-
plituda giymoti vo yiiklonmo tsikli miid-
dotinds ayilma gorginliyinin tosirino moruz
qalir.

Umumi tayinatlh pistonlu kompressorlar-
da pazinin diametri 100-don 320 mm-o godor
vo lentin galmlig 0.3+0.5 mm olan kla-
panlardan istifads olunur.

Xarici diametri 100 mm olan va 65T po-
laddan hazirlanmig klapanin pazinda yerlos-
dirilmis gapayici elementini (lent) nazordon
kegirak. Termiki emalla méhkamlondirildik-
don sonra yagda soyudulan 65 I' polad ti¢iin
c,=340MPa vs [c,]=210MPa Lent
hamar bir satho malikdir, orta mohkamliya
malik poladdir, buna goro do v =0.2 gabul
edirik.

Onda (4) ifadasino gora

G, =340-0.2-135=313MPa

Qapayici elementin handasi parametrlori
mohkamlik amsali ila ifads edila bilor
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X:71

burada Dx=D klapanda qurasdirmadan avval
lentdon olan halganin diametridir.

Giic faktorlarmin qiymati ilo forglonan
gapayict elementin iki konstruktiv variantini
miigayiso edok: 7, =100 va y, =50.

Birinci halda, amaliyyat zamani gapayici
element ayilma goarginliyina maruz galir, onu
(1) diisturu ilo hesablamag olar.

G, =238MPa buna goro do G, <oy

sorti tomin edilir va is tsikllarinin say1.

6
N:(@j . N, =18N,
210

burada No — giymati simmetrik tsiklo uygun-
dur.
Ikinci halda, y»=50-do o, =532MPa

dayari, yani o, <o, <[c,,] sorti tamin edilir

Vo is tsikllorinin say1

6
N= (3&)) . N, =0.07N,
532

olacaqdir, yani kilidlomo orqani qisa miiddat
arzinda isloyacak - birinci voziyyatdon (18 /
0.07) 257 dofo azdir.

NOTIiCO

Toklif olunan sart pistonlu kompressor
klapaninin gapayict elementinin resursunu
giymatlondirmays imkan verir.
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Pistonlu kompressorun klapaninin
resursunun giymatlandirilmasi

XULASO

Magalada, neft quyularinin boruarxasi fo-
zasindan atmosfers buraxilan asagi tozyigli
neft gazin1 yigmaq vo madan daxili nagl etmak
ticiin iki yirgalanan silindri olan elektrik in-
tigalli kompressor qurgusu miivaffagiyyatlo
totbig olunur. Bu kompressorlarin istilik so-
raiti, mohsuldarligi, xiisusi enerji sorfi vo kla-
panlarin isinin etibarlilig1 asasen gapayici ele-
mentin materialinin diizglin segilmasindon va
keyfiyyatindon shomiyyatli doracods asilidir.

Qapayici elementin asas konstruktiv par-
ametrlorino onun materiali vo handasi xiisu-
siyyatlori aid olunur. Klapanin verilmis kon-
struktiv parametrlorina uygun istifadesindo
baglayict elementin materialint segmok {igiin
sort toklif edilmis, naticads pistonlu kompres-
sor klapaninin gapayici elementinin resursunu
giymatlondirmok imkani yaranr.

Acgar sozlar: pistonlu kompressor, klapan, ga-
payici element, yorgunluq hoddi, resurs

AmneB A.M., Taasio0oB H.®.

Aszepbationcanckui I'ocyoapcmeennviil Ynu-
séepcumem Hegmu u [Ipomviuinennocmu

OueHka pecypca Kjianana
MOPIIHEBOT0 KOMIIpeccopa

AHOTAIMS

B crathe koMIipeccopHasi yCTaHOBKa C
SIIEKTPONIPUBOJIOM C JIBYMS KaudarOIIHMMUCS
[WIMHAPAMH  YCTICITHO TpUMEHSIeTCs st
cbopa U TPaHCIIOPTUPOBKU HE(PTAHBIX I'a30B
HU3KOT'O JIaBJICHUsI, BEIOPACHIBAEMBIX B aTMO-
chepy U3 mpu3adoHOTO MPOCTPaHCTBA HEPT-
SIHBIX CKB&KUH. TeIIOBOM PeXUM ITUX KOM-
[IPECCOPOB, MPOU3BOAUTEIILHOCTD, YAEIbHEIE
SHEpro3aTpaThl U HAJEKHOCTh pabOTHI apMa-
TYpPbI CYIIECTBEHHO 3aBUCAT OT IMPAaBUIILHOI'O
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BBIOOpa M KayecTBa Marepualia 3allOpHOTO
JJIEMEHTA.

K 0CHOBHBIM KOHCTPYKTHUBHBIM ITapaMeT-
pam 3amnuparolero 3JeMEHTa OTHOCSTCS €ro
MaTepual ¥ Fr€OMETPUYECKHE XapaKTEpUCTH-
ku. [IpemyoxxeHo ycinoBue BeiOOpa MaTepuaia
COEJMHUTENIBHOIO 3JIEMEHTA IIPU HCIOJIb30-
BaHUU KJIallaHa B COOTBETCTBUH C 3aJAHHBIMU
KOHCTPYKTUBHBIMU MapaMeTpaMy, B PE3YJlb-
TaTe Yero UMeeTCsl BO3MOKHOCTh OLIEHUTh pe-
CYypC 3allOpHOI0 3JEMEHTA KJIallaHa MOpILIHE-
BOT'O KOMIIpEccopa.

Kniouesvie cnosa: nopuHeBoil KoMI-
peccop, KJlalaH, 3al0pHbIA 3JIEMEHT, IIpeies
BBIHOCJIMBOCTH, PECYPC.

Aliev A.M., Talibov N.F.
Azerbaijan State Oil and Industry University

Evaluation of the resource of the valve
of the reciprocating compressor

SUMMARY

In the article, an electrically driven com-
pressor unit with two oscillating cylinders is
successfully used to collect and transport
low-pressure petroleum gases emitted into
the atmosphere from the bottomhole space of
oil wells. The thermal regime of these com-
pressors, performance, specific energy con-
sumption and reliability of the fittings signif-
icantly depend on the correct choice and
quality of the material of the locking element.

The main design parameters of the lock-
ing element include its material and geomet-
ric characteristics. A condition is proposed
for choosing the material of the connecting
element when using the valve in accordance
with the specified design parameters, as a re-
sult of which it is possible to estimate the life
of the shut-off element of the piston compres-
sor valve.

Key words: reciprocating compressor,
valve, locking element, endurance limit, ser-
vice life.
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