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XÜLASƏ 

 

Beləliklə, hidrodinamiki modeldən isti-

fadə etməklə quyuda təzyiqin dəyişməsinə tə-

sir edən bir-çox amillərin parametrləri müəy-

yən edilə bilir və burada bütün üsullar bir və 

ya daha çox məchulları dəyişdirməklə əsas 

parametrlərinin optimal qiymətinin seçilmə-

sini təmin edir. Quyunun optimal iş rejimi 

neft debitinin maksimum saxlanılması nisbə-

tindən müəyyən edilir. 

          

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Все способы связаны с многовари- 

антными расчетами, при которых варьи-

руется одна или несколько переменных, 

после чего выбирается оптимальный на-

бор значений относительно какого-либо 

целевого параметра. Оптимальный ре-

жим работы скважин определяется из со-

ображений сохранения максимального 

относительно дебита  нефти. 

 

SUMMARY 

 

All methods are associated with multi-

variate calculations, in which one or more 

variables vary, after which the optimal set of 

values is selected relative to any target pa-

rameter. The optimal mode of operation of 

wells is determined for reasons of preserving 

the maximum relative oil flow rate. 
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PİSTONLU KOMPRESSORUN KLAPANININ RESURSUNUN 

QİYMƏTLƏNDİRİLMƏSİ 

 

Məsələnin aktuallığı. Pistonlu kompres-

sorların tətbiq sahələri çox genişdir. Aşağı təz-

yiqli neft qazını yığmaq və mədən daxili nəql 

etmək üçün NQK-7/1-5 tipli iki yırğalanan si-

lindri olan elektrik intiqallı kompressor qurğu-

su istifadə olunur (şəkil 1). 

Məhsuldarlığı 7 m3/dəq olan bu qurğu 

cəmt qazını 0.08-0.12 MPa təzyiqdə soraraq 

onun təzyiqini 0.5 MPa təzyiqə qədər qal-

dırır. Bu kompressorların istilik şəraiti, 

məhsuldarlığı və xüsusi enerji sərfi əsasən 

klapanların normal işi ilə müəyyən edilir. 

Klapanın işinin etibarlılığı qapayıcı elemen-

tin materialının düzgün seçilməsindən və 

keyfiyyətindən əhəmiyyətli dərəcədə asılıdır. 

Məsələnin qoyuluşu. Verilmiş istismar 

şəraitində pistonlu kompressorun klapanının 

imtinaya qədər işləməsi üçün qapayıcı ele-

mentin materialını əsaslandıraraq seçmək la- 

 
 

Şəkil 1. İki yırğalanan silindrli ikitəsirli  

pistonlu kompressorun ümumi görünüşü. 

 

zımdır. Qapayıcı elementin əsas konstruktiv 

parametrlərinə onun materialı və həndəsi 

xüsusiyyətləri daxildir. Klapanın verilmiş 

konstruktiv parametrlərinə uyğun istifadəsin-
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də bağlayıcı elementin (lent) materialını seç- 

mək üçün aşağıdakı şərt təklif olunur (1): 
 

 








яй

R

ц                          (1) 

 

burada R dözümlülük həddi;  ][ яй əyil-

mə gərginliyinin buraxıla bilən həddi. 

Göstərilən bərabərsizlik üç mümkün 

olan variantı təsvir edir: 

 Əgər cari gərginlik Rяй   şərtini təmin  

edərsə, klapanın verilmiş konstruksiyaya 

uyğun materialdan hazırlanmış qapayıcı 

element praktiki olaraq sonsuzluğa qədər  

işləyəcəkdir.  

 Əgər яй   cari gərginliyi  ][ яйц   şərti-

ni təmin edərsə cari gərginlik ][ яй qiymə-

tini keçən kimi qapayıcı orqan sıradan çı-

xacaqdır. Buna görə də klapanın verilmiş 

konstruktiv-texnoloji parametrlərində 

qapayıcı elementin seçilmiş materialından 

istifadə etmək rasional deyil.  

 Əgər cari gərginlik ][ яйцR   şərtini 

təmin edərsə belə halda qapayıcının mate-

rialı tsiklik elastoplastik deformasiyaya 

məruz qalır. Materialda tsiklik deformasi-

ya olduqda, yorğunluq plastik deformasi-
yasının cəmlənməsi baş verir ki, bu da ma-
terialda yorulma nəticəsində mikro çat-

ların yaranmasına səbəb olur. 

Materialda mikro çatlar böyüyür, birlə-

şir, makroçatlara çevrilərək yorğunluq çatları 

əmələ gətirir ki, bu da detalın sıradan çıxma-

sına səbəb olur. 

Detalların milyonlarla tcikl yüklənməyə 

məruz qala biləcəyi şərtlər daxilində (yüklən-

mənin növü, gərginlik konsentrasiyası, səthi 

bərkitmə üsulu və s.) verilmiş materialın yor-

ğunluq həddinin qiymətini bilmək lazımdır. 

Bu halda yorğunluq əyriləri o qədər də vacib 

deyil, lakin yorğunluq həddinin aşmasına sə-

bəb olan həddən artıq yüklənmənin baş ver-

məməsinə əmin olmaq lazımdır. 

Yüksək dövrəli yorğunluq üçün ən çox 

istifadə edilən Basken yaxınlaşmasıdır: 
 

 
mS

C
SN      (2) 

 

burada S–yükləmə dövründəki gərginlik dia- 

pazonu minmax S ; C – sabit olub, kon-

kret materiala və ya onun vəziyyətinə şamil 

edilir;  SNm  əyrisinin (loqarifmik koor-

dinatlarda) əyilmə bucağını xarakterizə edən 

parametrdir. Bu qiymət 8...3m  səviyyə-

sindədir. Daha kiçik qiymətlər  5...3m  

maşın hissələri və qaynaq birləşməli kons-

truksiyaların tələblərinə uyğundur. Daha 

böyük qiymətlər hamar səthli (cilalanmış) 

maşın hissələrinin və nümunələrin tələblərinə 

uyğundur. 

Yorğunluq həddi sınaq zamanı aşkar 

edilən materiallar (məsələn, poladlar) üçün  

və konstruksiyanın istismar yüklənməsinin 

xarakteri onu nəzərə almağa imkan verir, 

onda (2) düsturu aşağıdakı şəkildə formalaş-

dırılmalıdır: 

  KNNN

m

a

0
1

0 
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
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
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
            (3) 

burada 10 N  yorğunluq həddinə uyğun 

gələn yükləmə dövrlərinin sayı (simmetrik 

tsiklik yükləmə altında); a gərginliyin am-

plitudası. 

 
 

Şəkil 2. Klapandakı kəsilmiş halqanın  

(lent) deformasiya sxemi:  

1–klapan bağlıdır; 2 – klapan açıqdır; D0 –

klapan məhdudlaşdırıcısının diametri (kla-

pan yəhərinin pazının daxili diametri); D-

klapan yəhərinin pazının xarici diametri. 

 

Eyni materialdan hazırlanmış nümunələ-

rin və konstruksiyaların yorğunluğa qarşı mü-

qaviməti səthin vəziyyətindən (kobud işlən-

miş və ya diqqətlə cilalanmış), yüklənmə növü 

və gərginlikli vəziyyətinin növündən (oxboyu 

dartılma-sıxılma və ya tsiklik əyilmə, fırlanma 

zamanı əyilmə), yükdə sabit komponentin ol- 

masından (yüklənmənin asimmetriyası), mü- 
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hitin rolundan, temperaturdan və s. asılıdır. 

Maşınqayırmada poladlar üçün S.V. Se-

rensenin tətbiq etdiyi aşağıdakı ifadə istifadə 

olunur: 

mR  1                    (4) 

 

burada m materialın orta gərginliyə həs- 

saslığı əmsalı; 0 pulsasiyalı dartılmada, 

yəni  R=0 olduqda yorğunluq həddi, möhkə-

mliyi aşağı olan poladlar üçün: ;2.01.0   

və yüksək möhkəmlikli poladlar üçün: 

.3.02.0   

Pistonlu kompressorun düzbucaqlı en kə-

siyə malik kəsilmiş halqa şəklində hazırlanmış 

klapanının qapayıcı elementinə baxaq.  

Pistonlu kompressorlar üçün klapanla-

rında qapayıcı element yüksək iş qabiliyyəti-

ni və optimal texniki-iqtisadi parametrləri 

təmin edən xüsusiyyətlərə malik olmalıdır. 

Bu parametrlərə həm kompressor klapanının 

qapayıcı elementinin plitəsinin (yayın) qalın-

lığı, həm də onun hazırlandığı material daxil-

dir. Klapanın yüksək uzunömürlüyü və təmi-

rə yararlılığı xüsusilə vacibdir, çünki onlar 

kompressorun digər hissələrinə nisbətən daha 

tez-tez sıradan çıxır. 

Klapanın qapayıcı elementi sabit am-

plituda qiyməti və yüklənmə tsikli müd-

dətində əyilmə gərginliyinin təsirinə məruz 

qalır. 

Ümumi təyinatlı pistonlu kompressorlar-

da pazının diametri 100-dən 320 mm-ə qədər 

və lentin qalınlığı 0.3÷0.5 mm olan kla-

panlardan istifadə olunur. 

Xarici diametri 100 mm olan və 65Г po-

laddan hazırlanmış klapanın pazında yerləş-

dirilmiş qapayıcı elementini (lent) nəzərdən 

keçirək. Termiki emalla möhkəmləndirildik-

dən sonra yağda soyudulan 65 Г polad üçün 

MPa3401   və .210][ MPaяй   Lent 

hamar bir səthə malikdir, orta möhkəmliyə 

malik poladdır, buna görə də  2.0  qəbul 

edirik.  

Onda (4) ifadəsinə görə 

 

MPaR 3131352.0340   

 

Qapayıcı elementin həndəsi parametrləri 

möhkəmlik əmsalı ilə ifadə edilə bilər  

h

Dk , 

 

burada Dk=D klapanda quraşdırmadan əvvəl 

lentdən olan halqanın diametridir. 

Güc faktorlarının qiyməti ilə fərqlənən  

qapayıcı elementin iki konstruktiv variantını 

müqayisə edək:  1001   və .502   

Birinci halda, əməliyyat zamanı qapayıcı 

element əyilmə gərginliyinə məruz qalır, onu 

(1) düsturu ilə hesablamaq olar. 

MPaц 238  buna görə də  Rц   

şərti təmin edilir və iş tsikllərinin sayı. 
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6
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burada N0  – qiyməti simmetrik tsiklə uyğun-

dur. 

İkinci halda, 2=50-də MPaц 532  

dəyəri, yəni ][ яйцR   şərti təmin edilir 

və iş tsikllərinin sayı   
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olacaqdır, yəni kilidləmə orqanı qısa müddət 

ərzində işləyəcək - birinci vəziyyətdən (18 / 

0.07) 257 dəfə azdır. 

 

NƏTİCƏ 

 

 Təklif olunan şərt pistonlu kompressor 

klapanının qapayıcı elementinin resursunu 

qiymətləndirməyə imkan verir. 
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Pistonlu kompressorun klapanının  

resursunun qiymətləndirilməsi 

 

XÜLASƏ 

 

Məqalədə, neft quyularının boruarxası fə-

zasından atmosferə buraxılan aşağı təzyiqli 

neft qazını yığmaq və mədən daxili nəql etmək 

üçün iki yırğalanan silindri olan elektrik in-

tiqallı kompressor qurğusu müvəffəqiyyətlə 

tətbiq olunur. Bu kompressorların istilik şə-

raiti, məhsuldarlığı, xüsusi enerji sərfi və kla-

panların işinin etibarlılığı əsasən qapayıcı ele-

mentin materialının düzgün seçilməsindən və 

keyfiyyətindən əhəmiyyətli dərəcədə asılıdır.  

Qapayıcı elementin əsas konstruktiv par-

ametrlərinə onun materialı və həndəsi xüsu-

siyyətləri aid olunur. Klapanın verilmiş kon-

struktiv parametrlərinə uyğun istifadəsində 

bağlayıcı elementin materialını seçmək üçün 

şərt təklif edilmiş, nəticədə pistonlu kompres-

sor klapanının qapayıcı elementinin resursunu 

qiymətləndirmək imkanı yaranır. 

Açar sözlər: pistonlu kompressor, klapan, qa-

payıcı element, yorğunluq həddi, resurs  
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Оценка ресурса клапана 

поршневого компрессора 

 

АНОТАЦИЯ 

 

В статье компрессорная установка с 

электроприводом с двумя качающимися 

цилиндрами успешно применяется для 

сбора и транспортировки нефтяных газов 

низкого давления, выбрасываемых в атмо-

сферу из призабойного пространства нефт-

яных скважин. Тепловой режим этих ком-

прессоров, производительность, удельные 

энергозатраты и надежность работы арма-

туры существенно зависят от правильного 

выбора и качества материала запорного 

элемента. 

К основным конструктивным парамет-

рам запирающего элемента относятся его 

материал и геометрические характеристи-

ки. Предложено условие выбора материала 

соединительного элемента при использо-

вании клапана в соответствии с заданными 

конструктивными параметрами, в резуль-

тате чего имеется возможность оценить ре-

сурс запорного элемента клапана поршне-

вого компрессора. 

Ключевые слова: поршневой комп-

рессор, клапан, запорный элемент, предел 

выносливости, ресурс. 
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Evaluation of the resource of the valve  

of the reciprocating compressor 

 

SUMMARY 
  

In the article, an electrically driven com-

pressor unit with two oscillating cylinders is 

successfully used to collect and transport 

low-pressure petroleum gases emitted into 

the atmosphere from the bottomhole space of 

oil wells. The thermal regime of these com-

pressors, performance, specific energy con-

sumption and reliability of the fittings signif-

icantly depend on the correct choice and 

quality of the material of the locking element. 

The main design parameters of the lock-

ing element include its material and geomet-

ric characteristics. A condition is proposed 

for choosing the material of the connecting 

element when using the valve in accordance 

with the specified design parameters, as a re-

sult of which it is possible to estimate the life 

of the shut-off element of the piston compres-

sor valve. 

Key words: reciprocating compressor, 

valve, locking element, endurance limit, ser-

vice life. 
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