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Qazma qurgulannda sirkuly'uiyl-nf-
sos komplekslarinin funksiyasi: Nasos sir-
kulyasiya kompleksi asagidaki funksiyalan
yerina yetirir:

Quyu gazma prosesinds qazma mohlulu
vasitasi il quyulan yuma, qazamin gargisini
alma, quyu dibini keyfiyyatli tamizlomo, gaz-
ma baltalanm va borulann iglak hissalarini
tamizlama iglarini yerina yetirmak olur.

Qazma prosesinda yer stixurlanm dagida-
raq quyunun dibina dogru iraliladikea yiiksak
tazyigli hidravlik nasosun uc hissasindan sa-
niyyada 180 metr siiratla ¢ixan mahlulun ké-
mayi il quyu dibinds yigilan qirintilar gixar-
lir. Quyu dibli hidravlik mithorriklora enerji-
nin ¢atdinimasina, qazma mohlulunun stixur
qunntilanndan va gazlardan tamizlanmasina,
verilmig parametr-larin tanzimlonmasi va qo-
runmasina, yeni qazma mahlulunun hazir-lan-
masina, istifads olunan gazma mohlulundan
bir nega dafs artiq mohlulun chtiyatda saxla-
mimasina va qazma prosesi dayandiqda onun
keyfiyyatinin qorunmasina nozarat etmok
lazmdur. $ak. 1-da qazma zamam dorin-liyi
3000 m olan quyunun sirkulyasiya sisteminin
ayn-ayn element-lorind> qazma mohlulunun
dovriyyasinin sxemi va tazyiq itgilarinin
taxmini paylanmasi gostarilir

Qazma prosesinds oksar hallarda mahlul
qapalt dovrada dovr edir. Canlarda tamizlon-
mig va hazirlanmig mahlul gliclandirici nasos-
lara daxil olur, sonra is3 oradan qazma nasos-
lanna Stiirtiltr. Daha sonra qazma nasoslan
mohluly yliksak tozyiq Py, (40 MPa-a qadar)
altinda boru xatti ila, elastik glanqin kdmayi
ila kamoarin firlanan hissasina 81rlr Nasosun
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tazyiqinin bir hissasi yer sathindaki sistemin
milgavimatinin daf olmasina sarf olunur,
Bundan sonra, gazma mayesi qazma kamarin-
dan kegarak (gazma borularna, v quyu dibi
mitharrikina aparan) quyunun dibina dogru
gedir.

Sonra qazma mahlulu, gazma borularinin
daxilindo va quyunun dibinds yaranan p; toz-
yiq farqina gora baltamin ucundan gixaraq, qu-
yunun dioini va baltani qazma glamlarindan
tamizlay=rak yitksak stiratla ¢6la ¢ixanr. Qaz-
ma mahlulunun enerjisinin galan hissasi qazil-
mada siixurlann glamlarinin qaldinlmasina va
borularin arxa hissasindaki boslugun ps, mii-
gavimatini aradan galdirilmasina sorf olunur.

Sakil 1. Dovr edon gazma maye sxemi:
I-nasos; 2-dayaq, 3-gazma qolu; 4-firla-
dict; S-aparict boru ; 6-quyu bagi; 7-qazma
borulary; 8-iiziik sahasi; 9- UQB; 10-balta;
H-maye kamari; 12-tamizlama bloku;
13~¢on, I4:guiclandirici nasos: | S-anbar;
16-qarigdirict.
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Bu yolda hidravlik milqavimati aradan
qaldirmagq dgiin enerji sarf olunur ki, bu da
mohlulun tazyiginin azalmasina sobab olur.
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Sokil 2. Qazma sirkulyasiya qurgu
kompleksinin sxemi:

1 - galdirici; 2-paylayic qurgu; 3, 4 - siyirtma;
S-manometr; 6-qoruyucu; 7-gixis; 8-masraf
sensoru; 9-boru kamari; 11-mamacik; 12-dérd
klapanli kran; 13, 18-tars klapaniar: 14, 15-1pz-
yiq va drenaj boru kamorlari; | 6-maye ¢ani;
17- drenaj kanali; 19-quyu agz:i avadanligi;
20-qazma kamari; 21-qazma qolu; 22- Sirladici.

Yuxari qaldinian sorf olunmus mohlul
boru kamoari ila tamizlayici qurguya étiiriildr,
oradan slam, qum, lil, qaz va s. hissaciklar
tomizlanir, 6z keyfiyyatlorini borpa etmok
tigiin qurgulara daxil olur v» xiisusi nasoslara
gdndorilir.

Qazma mohlulunun hazirlanmast va ta-
mizlonmosi (igiin nasosun gano girig hissasin-
da sirkulyasiya xatti iizarindo ayrica qurgular
quragdirilir. Quyunun darinliyindon va dia-
metrindon asili olaraq gazma mahlulunu ta-

mizlomak Ggtin 0,01+0,08 ™ mixtolif 6zlt-

likdo, xassalordo va sixligda 800+1500 g,— -
olan mohlullar istifada olunur. Mahlulun six-
Iig1 vo xassalori qazilacaq siixurlarin xiisusiy-
yatlorina uygun olaraq dayigdirilir. Osasan,
qazma mohlulunun sixhigr1100+1300 ’%.

plastik 6zluldyd 20+40 Pa, harakot zamam
statik milgavimati 8 Pa-dan az olmahdir.
Mahlullarin  xassalorini  doyigdirmak ilgtin
onlanin tarkibina mxtalif kimyavi reagentlor
daxil edilir.

Sirkulyasiya sisteminin yeriistl hissasi
sokilda gdstorilmisdir.

Bogaltma xatti yiiksak tazyiqli boru ka-

marlarindon ibaratdir, onlann vasitasils mah-
lul gdvdaya va quyu agzina verilir. Bu xatt
baglama klapanlan, tahltikasizlik klapanian,
8lgma cihazlan ila tahciz edilmigdir.

Soyuq iqlimi olan arazilorda iglamak
liglin onu qizdirmaq va bogaltmagq {igiin cihaz-
larla tahciz olunmalidir.

Sirkulyasiya sisteminin asafn tazyigli
hissasi mohlulu glamlardan, qumlardan, lil-
don va qazlardandan tamizlomak, onun xas-
salarini barpa etmoak va tanzimlamak va yeni
mohlul hazirlamaq Ggiin qurgularla tohciz
edilmigdir. Biitiin qurgular ¢anlars klapanlar,
nasoslar va giiclandirici markazdangagma
nasoslan ila tohciz olunmus boru sistemi ila
birlagdirilmisdir.

Sirkulyasiya-nasos kompleksinin xiisu-
siyyatlori: Nasos kompleksinin funksiyalan
va mahlullarin dévriyys sxemi aydinlagdinl-
diqdan sonra nasos-sirkulyasiya kompleksinin
qazma islorinin miixtalif soraitlorda apanimas:
li¢lin asas parametrlar, xiisusiyyatlar va talab-
lar milayyan edilir.

Borunun arxa hissasinda halqavari ma-
kanda mayenin siirati v, ; (m/s il2) nasoslann
Umumi axint Qgyn,, va quyusunun halqavi his-
sasinin S sahasindon asihidir.

Upq = damu/c )
S= g(Dgaua - dtzwru) 2)

Dyaita V2 dyoryy — baltanin va qazma borula-
nnin diametridir, m.

Halgavi boglugda mohlulun qalxma siir-
ati 0,3-0,8 m/s arah@inda olmahdir. O, mah-
lulun va siixurun fiziki-mexaniki xassalori,
qazilan sixur hissaciklorinin SlgiisQ va say1,
quyunun qazilmug hissasinin  diametri va
onun darinliyi, gazma borulannin diametrla-
ri ilo mitoyyan edilir.

Baltaya verilon hidravlik giic qazma igi-
nin samoaraliliyina tasir gdstarir, ona gbro do
nasoslar quyu dibinin 1sm? yuxan sahosinda
baltaya 0,4-0,8 kVt giicil tamin etmalidir.

Sirkulyasiya sistemindoki giic itgilari,
Stiirmanin kubu ilo miltonasib oldugundan,
Stitmanin Qg-nt deyil, baltanin pg- tazyiq
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diigmosini artirmaqla bu giicti tonzimlomak
daha magsadouygundur.

Mohlulun vurulmas: rejimi gazma sorai-
tindon asili olaraq tayin edilir va qazmag! t-
rafindan hayata kegirilir, lakin nasoslar biitiin
hallarda qazma taloblarina cavab vermalidir:
Nasoslardan mayenin talob olunan axin stirati
kosik sahasi S olan halgavari boslugda mah-
lulun vy, siiratinden va (1) diisturuna uygun
olaraq baltaya tolab olunan giicdan asih ola-
raq miiayyan edilir.
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Soakil 3. Boru arxasindaki halgavari
boslugda qazma mahlulunun siratinin
baltarun diametrindon asthhgidir:

1, 2 - qazma mayesinin maksimum va
minimum siiratlaridir.

Quyunun miixtalif intervallan tigiin boru
arxasi bosluga nasoslarin vurdugu mahlulun
siiratini gok. 3-dan segmok olar.

Quyu liilasinin baglangic diametri so-
nundan 2-3 dafs boyiikdiir, buna géra da bal-
tann ilkin diametrlari sondan 2-3 dofa, qu-
yunun yuxaridaki sahasi quyunun dibinin sa-
hasindon 4-9 dafa bdyiikdiir. Tacriibada mii-
ayyan edilmisdir ki, samarali qazma iigiin qu-
yuya maye axini, diametri bdyiik olan quyu
tigtin 0,6 % kigik diametrlar ii¢iin quyu di-
bindan 1 m? yuxari sahada % - ya gadar ol-
malidir. Quyunun darinliyi artdiqca eyni dia-
metrli baltaya verilon mahlulun siirati azal-
dila bilor. Lakin qazma nasoslari mahlulun
verilma siiratini doyismak vo talob olunan

diapazonda tonzimlomoni yerino yetirmoayi
bacarmalidir
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R = Qmax/le'n =2+3

Nasoslarin cixigindaki tazyiq, s.irkulyasi.
ya sisteminin hidravlik miigavimatindan asi-
lidir (ok.1-o baxin) v onun ayri-ayr ele-
mentlarinda hidravlik itgilorin comina bara-
bordir.

PH=ZPi=pn + Pramor T

+Ppatta T Poor.arx 3)

Sirkulyasiya sisteminin elementlarin-
da tazyiq itgisi istinad kitablarindan, qrafik-
lordan va va hesablama ilo miiayyan edilir.

Mohlulun vurulmasi zamani tazyiq itgisi
P; (Pa ilo) mahlulun sixligindan, ozlilitylin-
don va siiratindan, boru divarlarinin kalaks-
tiirlityiinden astlidir va Darcy-Weisbach diis-
turu ilo hesablanir.

Lvéy

P = AiPmon 24 4)

burada A; hidravlik miiqavimatin 6lgiisiiz am-
salidir (turbulent rejimda suyun polad boru-
larla horokati {iglin Ay, = 0,018 + 0,025;
mahlul iigiin A,,,, = 0,018 + 0,025, prakti-
ki hesablamalar iigiin A,,,,= 0,02 gétiiriilo bi-
Iar); Pyman- mahlulun sixhg, kq/m3; f;-boru
komarinin uzunlugu, m; d - boru kamarinin
daxili diametri, m; v,, - mohlulun axma sii-
ratinin orta giymati, m/s

Uy = it 1 77 Yimu ©)
Nasoslarin ¢ixiginda  tozyig, onlarin
imumi veriginin Qg kvadratina, p sixhgina
va hidravlik miiqavimat amsalina { miitana-

sib olaraq doayisir.
Nimu = {Pimu ©

Burada ( sirkulyasiya sisteminin hidravlik
miigavimatinin imumi amsalidir, m~* (qu-
yunun dorinliyindon va onun qurulusundan
asthdir).

Sirkulyasiya sisteminin hidravlik miiqavi-
matini iki kateqoriyaya bolmak olar:
1) quyunun dorinliyins uygun dayisan boru-
larda - py, vo boru arxasindaki boslugda
Pb.qOlur;
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2) quyunun doarinliyi ila dayismayan xatt tizry
- Pxot> afirlasdinlmis qazma komorlorinds
Pqaz V@ baltada pjq olur.

Nasoslann tmumi faydali giicii Nimuy
(kV1), imumi axin Qg (a.q) vo tozyiq
(MPaiila) nin funksiyasidir.

Qazma zamani hidravlik miiqavimot do-
yisken oldugundan, nasoslarin faydali giicii
ya axinindan [diistur (5) bax].

P, imu

Nimu = {Pmon ngu (7)

ya da tozyiqdan asili olur.

N- = ﬁu_= Pé:/:u 8
umu J(uamu @Pomu)®* ®

Quyu diametri onun konstruksiyasindan
asih olaraq pillali dayisdiyindon nasoslarin
vo mitharriklarin xisusiyyatlorini segmok
ligiin har intervalda tadariikiin Qg va tozyi-
qin Py, (interval) pillali vo pillasiz tonzim-
lanmasinin hadlarini bilmak lazimdir.

Yeni nasos sistemlorinin layihalandiril-
masi vo ya moveud nasos sistemlarinin tok-
millogdirilmasi zamani ilk névbada ehtimal
olunan tipik quyu dizaym, gazma kamarinin
plani va s. segilir. Bunlarin ssasinda isa nasos
kompleksinin ilkin parametrlori miisyyan
edilir.

Dord pillali quyunun dorinliyinds tada-
ritkiin dayismasi Qymy, toZyiq Pin, va faydah
glic Nymy sok. 4 do gosterilmigdir (strixlon-
mis hissa istifado olunmayan faydali giicii
gostarir).

Sak. 4 a-da quyunun qurulusu gostatil-
misdir.

Pine V3 Ny - nin pillali tanzimlanmasi-
ni silindir n6vlii piston (vtulka) diametrlorini
va balta ucluqlannin en kasiyini doyismakla
alda etmak olur (bax gok. 4 b); har gazma in-
tervalinda Q- nin pillesiz tanzimlonms-
sinds bu parametrlorin doyigdirilmasi ok. 4

c-do gstarilmisdir.

1-ci ndqtays qadar olan birinci intervalda
(bax sok. 4 d) lazimi tohcizati tamin etmok
ligiin iki nasos paralel igloyir, lakin hidravlik
miiqavimatlori Pyamar< Py,_, oldugundan on-
larin faydali giicii tam istifad edilo bilmaz.
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Ikinci interval 1-2 do homginin qazma islori iki
nasosla aparila bilsr, o vaxt ki, az mohlul ver-
moakls boru arxasindaki bosluqda axinin siirati
verilon mohlulun axma siiratini asmg olsun.
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Sokil 4. Qazma nasoslarinin parametrlarinin
quyunun dorinliyindan asililig:
D, — Dy quyu govdasinin diametri,
L,Ly — Ly intervahin nisbi dorinliyi.

Har iki nasosun giiciindan bu intervalin sonun-
da (2-ci ndqtada) tam istifads olunur. Ustincii
va dérdiincii intervallar quyunun diametrinin
va tahcizatin azalmas: sababindon gazma pro-
sesindo bir nasosdan istifads edila bilar; ikinci
nasos ehtiyatda galir ki, bu da nasos kom-
pleksinin fasilosiz iglomoasi ehtimalimi P(t)
shamiyyatli deracads artirir.

$ak. 4 d-da har bir intervalin qazilmasi
ligiin ¢ vaxtinin payini (%-1a) gostorir. Masa-
lon, birinci va ikinci intervallar iiglin gazma
vaxtinin faizi 22%, Ugiincii va dérdiinci in-
tervallarin gazilmasi iso imumi qazma vaxti-
nin 78% -ni tagkil edir.

Kompleksin ehtimal olunan iglama
miiddotini va onun parametrlorini bilmakla,
komplek-sdaki nasoslarin saym vo nasosun
tam nasaz vaziyyats diisona qador isloma
miiddatinin orta qiymatini tayin etmok
miimkiindiir. Qazma darinliyindsn, quyunun
formasindan, qazma texnikasindan, qazilan
stixurlarin xiisusiyyatlarinden ve diger amil-
lardan asili olarag, har bir intervalin qazma
miiddoti forgli olur, lakin nasos kompleksinin
giiciina va onun xiisusiyyatlarina osaslanaraq
biitiin hallarda gazma samaraliliyini tamin et-
mok miimkiindiir. Quyu lillosinda fosadlarn
qargisiu almaq tglin hor bir intervalda vo
komorin arxa hissasindaki boslugda mayenin
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axma siirati qabul edilmig haddi agmamalidir.
Nasoslarn istifado rejimi qazma saraitindan
va yer gatin elastigliyindon asihdir. $ak. 4 v-
do géstarilon asihliq hesablama rejimi kimi
qabul edil bilar.

Noatica: Neft va gaz quyularinin qazilmasi
prosesinda quyunun darinliyindan asili olarag,
nasoslann yitksok va asag tazyigli ndvlarini
elo segmak lazimdir ki, qazma prosesindo
quyu dibinds olan miixtalif ¢okiintiileri va
siixur quntilan yuyucu mayenin kdmayi qa-
zasiz va fasilasiz quyudan gixarmag miimkiin
olsun. Bunun iigiin doqiq mihandis hesab-
lamalan apanlmali, yuyuci mahlulun vaxt
vaxtinda qangiglardan tamizlanmasina naza-
rat olunmalidir. Qazma prosesinin aparldig
arazida laylann tarkibi va xiisusiyyati daqiq
Gyranilmali va aragdinlmahdir.
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XULASD

Qazma prosesi yer qatinin laylarimin tar-
kibinin dyranilmasi ilo baglanir. Bu nasoslar
yiiksak va agafii tozyiqli nsvlordon ibarat olur.
Qazma prosesinda baltanin effektli islomasi,
quyuya borularin va qoruyucu kamarlarin qo-
zasiz endirilmasi va qaldinlmas: iin quyunu
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miixtelif ¢okintillordon  va  sxur  qunnt.
Jarindan, yuyucu mayenin kdmayi ila tomiz-
lomoak xiisusi sirkulyasiya nasoslarindan isti-
fada etmoklo hoyata kegirilir. Belo tomizloma
prosesindon sonra yuyucu maye tokrar istifaday
olunur. Bu isa 6z ndvbasinds qazma prosesina
sarf olunan xarclara 6z tasirini gostarir.

PE3IOME

INpouecc GypeHHs HAYHHAETCS C H3yde-
HHS cOCTaBa TMOATNOYBEHHBIX CJI0€B. DTH Ha-
COChl ObIBAIOT BBHICOKOTO H HH3KOTO JaBite-
HHg. B npouecce OypeHHS HCIOJIB3YIOTCS
CrienHaTbHbIe LHPKYJSILHOHHBIE HACOCHBIE
yerpoifcta s 3($eKTHBHOH paGoTe! 10~
JI0Ta, OYHCTKH CKBOXKHHBI OT TPYHTOBBIX OT-
N0KeHHI H APYroro Mycopa, 4ToOk! JIETKO
6e3 aBapuil BBIMOIHATH IPOLECCHI CIIYCKa
nozxsema TpyO M oOcamHbIX KOJOHH. [locne
OYHCTKH, POMBIBOYHAs XHIKOCTh IOBTOP-
HO HCIOJIB3yeTcs B mpouecce OypeHus. Ito,
B CBOKO O4epe/lb, BIHAET Ha 3aTpaThl B IIPo-
uecce OypeHHs.

ABSTRACT

The drilling process begins with the stu-
dy of the composition of the subsoil layers.
These pumps consist of high and low pressu-
re types. During the drilling processes, effec-
tive working of drilling bits, for safe lowering
and lifting of pipes and protective belts into
the well, cleaning the well from various sedi-
ments and debris with the help of washing li-
quid is carried out using special circulation
pumps. After such a cleaning process, the
washing liquid is reused. This, in furn, affects
the costs of the drilling process.

Magalaya AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tasarrifan tikintisi” kafedrasimin dosenti
L.F. Aslanov ray vermigdir.



