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DONiZ MUHITINDO MAILI VOZiYYOT UZRO YERLOSMIS DORIN SALINAN
SORT KATEQORIYALI SILINDRIK FORMALI SVAY DAYAQLARIN DAXILI
QUVVOLORIN TOYIN OLUNMASINA HESABLANMA METODU

Yiiklorin bosaldilmasi, yiiklonma prosesi
Vo yiklorin dovriyyasi islori tiglin doniz
miihitinin dayaz zonalar1 izro yanalma novlii
qurgular daha c¢ox totbig olunurlar. Bels
qurgular doniz goraitinin bu ciir zonalar {izro
liman noévli qurgular soklina totbiq edilir.
Doniz sahillarinds limanda tikilon qurgularda
holgo formali kasikli qabiq sokilli, qazilma-
tokiilmo, vurulma metodu ils tikila bilon
“kesson” tipli sort svay dayaqlarinin tatbiq
olunmasina tocriibado hamiso rast galinir.

Silindrik formali sort kateqoriyali svay
dayaqlariin on goxunun metal materialindan
Vo domir-beton konstruksiyadan hazirlanma-
st DHTQ-do malumdur. Bels svay dayaglari-
nin funksiyas1 sahildoki yanalmalarin hidro-
texniki qurgulari kimi doniz dibinds barkidil-
mosi 6namlidir.

Bir cinsli qruntun miihitindo maili voziy-
yatda dorin salinmus slindrik formali sort ka-
teqoriyali svaylar tist uc hissasinin yerlasmo
soviyyasi tizro N saquli vo Q iifliqi qiivvele-
rinin birlikds tasirinin naticasinda horizontal
yerdayismoalor edir. Qrunt miihitinin belo ma-
ili dayaqlarimin yan tizlorindon siirtiinma Vo
iliskonlik miigavimatinin tasirlorini svay da-
yaglarinin daniz dibindan ister yuxari, istarsa
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do asagi ucunadok olan yerlasdirilmoa daqigli-
yini va svayin yerlosmoa movqeyina gora do-
niz suyunun doarinliyini nozars alsaq, dsnizin
dib saviyyasindan ixtiyari darinlik boyunca
qrunt mithitinin reaktiv miigavimatinin inten-
sivliyini (sokil 1). Hesabi Fuss-Vinklerin mo-
delina goro tapmag olar [1]:

P (X) :—[K(X)Y (x)+mfx+mc] (1)

burada: K(x)-qrunt miihitinin plastiki vo
elastiki xiisusiyyatlorini nozoro almagla do-
rinlik {izra reaktiv miigavimot intensivliyinin
parabolik ganunla doyisdiyi gabul edilir:
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K(x) =K,
doniz dibinin saviyyasindo qrunt miitinin

sortlik omsali olub, asagidaki diisturla tayin
edilir:

K, mbh? cos B =
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Sakil 1. Daniz miihitinda tatbig olunan maili vaziyyatdo yerlosmis sart kategoriyaya
malik silindrik svay dayaqlarmin iifiigi yerdayismaya hesablanma sxemi.

m - grunt tobogolorinin sortlik parametri,
t.g/m?; b - Svay dayagimin hesabi eni olub sort
svaylarm silindrik formali oldugunu nozors
almagla diametrinin d<1,0 m giymatlorinda
b=d=2r gotiiriiliir; r — svay 6ziiliiniin enina
kasiyi boyunca radiusu; hex — Doniz miihitin-
doki suyun agirliq yiikiindon yaranan tosirin
biindvrani toskil edon gruntla ovoz olunan
ekvivalent darinlik olub, deanizin darinliyino
goro asagidaki kimi tapilir:

hek:y7WH

(4)

h- svaym yeraltindaki hissosinds doaniz
dibindan yerlosdiyi darinliyi:

h=Lcospf

Yw, Y- Ooniz suyunun vo svayin yerlosdiyi
grunt tabagosinin miivafiq olaraq hacmi ¢aki-
sidir, t.q/m3; H — doniz suyunun baxilmis yer-
doki (svay dayagmin totbiq edildiyi) do-
rinliyi; - svayin maili voziyyoatindoki galdi-
rilan Xatta (danizin dib xattins perpendikuyar
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istigamat iizro yonalmis) géra meyl olunma
bucagi; Ki— svaym asagidaki ucunun soviy-
yasindo olan eyni cinsli grunt toebagasinin
sortlik omsali olub, asagidaki diisturla tayin
edilir (sokil 1).

K, =K, cosf=

X
h, +h

xmh(hy +h)’ cos f = ©)

= 2mr(ﬁ H+ Lcosﬂjcosﬂ
4

L — svayin yeralt1 hissasi tizro maili voziyyo-
tindo yerlosmo uzunlugu; (X) - sart kateqori-
yaya malik svay dayaginin doniz dibindan
ixtiyar1 X1 — masafosinds svay iiziiliiniin maili
vaziyyatindo yerlogmis istigamot {izro X do-
rinliyi daxilinds svayin oxuna perpendikul-
yar yonalmis xattin boyunca yerdayismasidir
[2]:

Y(X)=Yo—6bx (6)

Yo — doniz dibinin saviyyasi boyunca svayin
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morkazi oxuna normal istigamoatds yerlogsmis
Xatt iizro deformasiyasidir; 8,— svayin ayil-
mis oxundaki baslangic yerdoyismo vaziyyo-
tino D noqtasi otrafindaki donmo bucagidir;
Mt —svayin otrafindaki yerlogmis qrunt layinin
xiisusi siirtiinmo miiqavimeti, t.q./m?, mc-
svay dayagmin dorinlik iizro ohato olunan
gruntun iligkonli xiisusiyystindon yaranmis
miiqavimot omsalidir, t.q/m.

(3) va (5) ifadalarini (2) diisturunda yeri-
no yazdiqda bu diisturu asagidaki sokilds ifa-
do eds bilarik:

(x)=(a,+a,x*) cos 3 @)
burada:
e
7/—; H +Lcosp\ 7 m
2mr (8

a =
Lﬂz(“ H+ Lcosﬂj
y

2 2
e | 2w q
{(7 H+Cosﬂj (7 H” [mz}
(6) vo (7) ifadalorini (1)-do nazors aldigda

qrunt miihitinin reaktiv miigavimatini tayin
etmokdon 6trii asagidaki diistur oldo olunur:

P, (X)=—a,Y, cos f—
-a, Y, x> cos B+a,8, XCos B +

X

©)

+a,6,x°cosf—m x—m,

Doniz dibindon baslayaraq maili svay da-
yaginin oxu iizra istonilon x darinliyi boyunca
oyilon moment vo kasilon qiivvonin ifa-
dolorini asagidaki kimi yazmaq olar (sokil 1):

M(x) = My +QXx+ Ny&,x+

X 10
+% qG<90x2+J'qu (z)(x—2z)dz (10)
0

Q(x) = Q, + g6, x+_Z[qu(z)dz (11)

harada ki, Mo — doaniz dibinin saviyyasinda
svayin en kosiyi lizra yaranan ayici moment-
dir:

M, =Qh,+N htgb=(Q+Ntgb)h, (12)
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Q1 Va N, - svay 0ziiliinlin oxuna perpendikul-
yar vo ox boyunca dsniz dibinin saviyyasi
lizra tosir gostaran qiivvalor olub, asagidaki
diisturlarla hesablanir:

Q, =Qcosf + Nsing;

. (13)
N, = Ncos —Qsing,

hy-svaym yuxaridaki ucunun seviyyssinda
doniz dibinds yerlogsmo hiindiirliiyii olub, yer-
tistiindoki hissasi {izra L, uzunlugundan asili
olaraq

h, =L cosp (14)
ifadasi il tayin olunur; go-svayin vahid uzun-
lugu tizra tosir gostara bilocak ¢akisi:

G
L+L

Yy

qG = [tq/m]’

G - svay dayagmin ¢okisidir, [t.g.].

(9), (10) vo (11) disturlarinda nazars
almagla inteqrallama proseslorini yerino
yetirmoklo bu disturlar asagidaki sokildo
yazila bilor:

M (X) =M, +QuX+ Ny&,x +
1 1 1
+§qG00x2 -Y, E(ao e xz)x

1 (1 1 (15)
x’cos f+=6,| =a,+—a x°
X B > 0(3‘30 10t jx

1/1
x3cosB-=| =m.x+m_|x?
M(X) =M, +Q,x+ N&,x+
1 1 1
+E q0490x2—Y0§(a0 +ga|_ xzjx

1 ZJ (16)
— a X [X

1 1
x’cosp+= 6.| =a. +
X p 5 0( d 10

3

gl meen)
xXXCoOSB—= | = m;x+m, (X
2\3

Bununla da (1) =+ (16) ifadalori doniz so-
raitinds dorina salinmis miitlog-Sart svaylarin
maili yerlogsmo vaziyystindo méhkamlandir-
mo masalasi kimi istonilon kasikdo ayan
moment va Kasan qiivva tapilmis olar.
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Yo Vo 6, machul parametrlorinin tapilma-
sindan Otrii svay dayagmin asagidaki olan
sarbast ucunda hom ayici ¢ momentin vo hom
do kasici qgiivvenin giymatinin sifira barabar
olma sartlorindan istifado etmok lazimdir [3]:

M(L)=0; Q(L)=0,
(15) va (16) ifadalorindo x=L olduqda (17)
tonliklar sistemi asagidaki sokilds ifads olu-
nar:

(17)

M (L):—YO%(ao +%aL szch05[3+
1 1.1 1
"’90 ([NOLO +§ Us L +§‘90(§ao +Ea|_ sz

1/1
L3cosB]+M0+Q0L—§[§mf L+ijL2 =0; (18)
Q(L):—YO(aOJr%aL szLcosB+
1 1. ,)s
+6{qOL+§(aG +§aLL)LcosB}+
1
+QO—(§ me+ijL=0

Miioyyon isaralomalor gobul edildikdo
(18) tonliklor sistemi asagidaki kimi ifado
olunar:

CYo—D6, =E;; C,Yo-D,6,=E,; (19)
1 1
C, =§(ao toa LZJ L*cosp;
1 1
C,== ~a, L* |L*cos
2 2(a0+3 L j B
1 .2
DI:N0L+§ g, L+
(20)

1(1 1
+=| Za,+—a, L? |®cos
2(36‘0 10 " j P

burada:

1
S L*)L3cosB

11
E1= M0+Q0L=§(§me+mk)L2

1
D2: qOL +E(a0+

1
Ez = QOE (me+mk)L

Tonliklor sistem iki Y, va 8, machul pa-
rametrlarina nozaran hall edarikss,
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Y = D1E1_D1E2 -0 = C1E1_C1E1

= = 21
° ClDz_C1D11 ’ C:1Dz_ClD2 ( )

Toklif olunan hesablama metodu gaz vo
neft sonayssindo doniz miihitinin yanalma
novli tikintilords totbiq olunan miitlog-sart
svay dayaqlarmi deformasiyaya tam olaraq
hesablamaga imkan yarada bilor. Hesablan-
ma metodunun alinmig naticalarindan istifa-
do edilmokls svay dayaqlariin ixtiyari koasi-
yinda ki, yerdoyismalori, istor ayici moment,
istarsa do kasici qiivvani va digar talob olu-
nan parametrlori tapmagq olar:

h, =L, cosp :;—OCOSB =
’ (22)

Maili vaziyyat {izra yerlogon svay daya-
ginin moarkozi oxu istigamatindo yo6noalon
uzununa Ny 5, bohran yiikiinii tapmagq {igiin
(21) ifadalorindaki kasrlorin eyni gayda ilo
ifado olunmus moaxrac ifadolorinin sifira
barabar olma sortindan istifado edilir:

CiD2—C2Ds (23)
(23) diisturunu asagidaki sokildo do yazmag
olar:

C1D2=C3D: (24)
(24) tonliyinds C;, C,, D; va D, sabitlarinin
(20)-doki ifadalarini nazars almagla bu tonlik
asagidaki sokildo yazila bilor:

1
2

(ao +%aL szL?’cosB}:(ao +%aL sz

(ao +%a|_ sz chos,[{qG L+%

1 (25)
L COSB[NOL+E Oc L+

11 1
o —a L? [cos
+2(3"’1”10 - ) B}

(25) diisturunda Ny, psn. qlivvesini miioyyon
riyazi proseslori aparmagla tapmaq olar:
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NO,bdh. =+[a0 +%a|_ szx
Z(a0 +-a, sz
3
xL L+lal? L’cosP |-
Qo S (26)
1
8 +3a L?)x

{(qG L? +(%a0 + %aL szL3cosB}

Daniz dibindon baslamaqla hy — hiindiir-
lilyli boyunca maili yerloson silindrik formal
sort kateqoriyaya malik svay 0ziiliiniin {ist to-
rofdoki uc hissasins tasir edon boyuna qiivve-
nin Npsr tapmaq tigtin (13) tonliklarinin ikinci
yazilmis ifadasindan istifado olunmalidir [4].
Bela ki, bu tanlikda No qlivvasinin No ssn Vo N-
qiivvasini isa Npgr qlivvasi ila avaz olunmagla
homin tonlik asagidaki kimi yazilir:

No.pon. =Npgn, COS B—Q sin S

(26) ifadasini (17) tonliyinds yerino yazildig-
da Npsr - nin tapilmasindan 6trii tam diistur
asagidaki formada yazila bilar:

(27)

N, =Qtgs + . X

2(a, t3a L? cos 3)

><(a0 +1a|_ LZJL{qGthlaLLZ -
6 2 (28)

x(chosﬂ)}(aﬁ%aL %) x
x| (q L2+(la0+ La LQJL%OSB
© 37 10"

(22) ifadasine asason malum olur ki, maili
yerlosmis silndrik formali sort kateqoriyaya
malik svay dayaginin doniz dibindon basla-
magla sifir yerdoyismoya malik noqtonin yer-
lasan hg - dorinliyi, donizds suyun H darinli-
yindon va donizdoki suyun yw hacmi gokisin-
don qrunt miihitinin sortlik parametrindon
(m), en kasiyi r radiusuna malik olan svayin
yan {izloring siirtiinmoa (ms) va iliskenlik (my)
parametrlorindan asili olaraq tayin edilir.
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(26) voa (28) diisturlarinda Nopen Vo Naon
qiivvalorinin maili vurulan svay dayaginin
salinma dorinliyi boyunca grunt tobaganin
stirtinmo Vo iligkanliyinin giymatlorindan
asil1 olaraq tapilma masalasi 6z hallini tapr.
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XULASO

Doniz miihitindo maili voziyystdo yerlos-
dirilmis miitlog-sort svay dayaqlarinin istoni-
lon kasiyinds daxili giivvalarin tayinins hesab-
lanma metodikasi islonmisdir. Boyuna béhran
qiivvasini tapmagq tigtin zoruri ifadslor alinmis-
dir.

Acgar sozlor: reaktiv miigavimat, qruntun
stirtiinma Vo iliskonlik miigavimati, ekvivalent
darinlik, ayici moment, boyuna béhran qiiv-
Vasl.

PE3IOME

Pa3paborano MmeroamKa omperereHe
BHYTPEHHHX CHJI B JIF000 cedeHHH 0OCOIIOT-
HOXKECKMX CBOWHBIX OIOpa PacHoIOKEHON
Mopcko# cpenbl. [TomydeHo BaykHbIE GOPMYITBI
JUIL  OTpENeNIEHHe TPOJOTbHO-KPUTUUECKHE
CHUTBI.

Knrwoueswie cnoea: peaxmusHuvle conpo-
mueieHue, ConpomusiieHuemperue u yKkpen-
JleHue epYHma, eK8UBAIeHmMHAs 21yOuHa, u3-
2UOAHOUHULL MOMEHM, NPOOOIHO-KpUMuUyec-
Kas cuna.
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SUMMARY

A technigue has been developed for de-
termining the internal forces in any section of
the absolute hard pile supports of the located
marine environment. Important formulas for
determining the longitudinal-critical forces
are obtained.

Key words: reactive resistance, friction
resistance and soil insulation, equivalent
depth, bending moment, longitudinal critical
force.

Moaqalaya AzMIU-nun “Meliorasiya
Va SU taSariiffat: tikintisi” kafedrasinin
dosenti V.V. Mammoadova ray vermisdir.



