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DAMCI SUVARMADA TEXNOLOJI IROLILOYiISLOR

Son illards biitiin diinyada oldugu kimi,
Azaorbaycanda da damci suvarma iisulundan
genis istifado olunur. Damci suvarma tisulu
su qithig1 olan arid regionlarda sudan istifa-
doni optimallagdirmaga, suyu birbasa bitki
koklorino ¢atdirmagla su sorfiyyatini mini-
muma endirmays imkan veran gonastli su-
varma texnologiyasidir.

[llor orzinde damci suvarmada bir cox
texnoloji iraliloyislor olmusdur. Bunlardan on
asast kompiiterlosdirilmis suvarma idaroetma
sistemlorinin yaradilmasidir. Kompiiterlosdi-
rilmis suvarma idaraetmo sistemlori fermerlo-
ra vo okingilara suvarma sistemlorini daha so-
morali vo effektiv sokilda idars etmays imkan
veran, sudan istifadoni optimallagdirmaq
tictin hava, su, torpaq haqunda molumatlar
veran sensorlardan istifado edan sistem ola-
raq suvarma sahasinds texnoloji iraliloyisdir.
Bu sistemlor suvarma cadvallarini tonzimlo-
mok, torpagin riitubat Soviyyasina nozarst et-
mok vo bitkilorin lazimi vaxtda lazimi mig-
darda su almasini tomin etmok tiigiin sensor-
lardan vo digor giriglordon istifado edir. Asa-
gidaki sokildoa dinamik programlasdirmadan
istifado edorok suvarmani optimallagdirma
sisteminin blok sxemi gostorilmisdir (Anuen
B.I'.,, ¢.565). Sokildo goriindiiyii kimi suvar-
man1 optimallagdirma sisteminin blok-sxemi-
nin torkibino asagidaki cihazlar daxildir: TN
torpagin namlik sensoru, HR havanin riitubot
sensoru. KS-kiilok siirati sensoru, SIM suvar-
manin icra¢t mexanizmi, TTS torpagin tem-
peratur sensoru, HT hava temperaturu senso-
ru, yagintinin cari miqdarinin 'YM-sensoru,
giinos radiasiyasinin intensivliyinin GR sen-
soru, TNM-torpagin namlik prognozu modu-
lu, TNMPK torpagin namlik modulu para-
metrlorinin - korrektoru, optimallagdirmanin
Optimizatoru, OPM-ontogenez prognozlas-
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dirma modulu, OPK-ontogenez modulu para-
metrlorinin korrektoru, OC-ontogenez dayar-
lorini daxiletma cihazi.

Eyni zamanda, suvarmani optimallasdir-
ma sistemi: bitkilorin inkisafinin prognozlas-
dirilmasindak1  sohvlari  minimuma endir-
mokla bitkilorin adaptasiyasini tamin edir
vegetasiya dovriindo yagintinin prognozunu
nozars almagla bitkilarin vegetasiya dovriin-
doki vaziyyatini gostarir.
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Sak. 1. Dinamik programlasdirmadan
istifado edarak suvarmani optimallasdirma
sisteminin blok sxemi

Torpagn riitubstinin prognozlagdiriimasi
Xatalarini minimuma endirmoklo torpagin
vaziyyat tonliklorin uygunlasdirir.

Suvarmanin yiiksok keyfiyyatli idars-
olunmasini tomin etmoak tli¢lin vaxtasirt ola-
raqg, har vegetasiya marholasinin sonunda on-
togenezin diferensial tonliklorinin sag toroflo-
rinin omsallari, miivafiq doqiqlik meyarlarina
uygun olaraq torpagn riitubati tiglin diizaldi-
cilar torafindon diizaldilir. Tonzimloms alqo-
ritmlori-uygunlagma parametrlori - omsallar -
torpagin nomlik modeli vo bitki Ortiiyii Ticiin
forqlidir. Bunlar idaroetmo sisteminin qov-
saqlarnin adekvatligina vo timumilikds ida-
roetmonin daqiqliyine nail olur.
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Kompiiterlogdirilmis suvarma idaroetms
sistemlarinin bazi asas xiisusiyyatlorinoe asa-
gidakilar daxildir:

— Sensor asasli suvarma cadvali - bu sistem-
lor torpagm riitubat Saviyyasini, bitkinin
sudan istifadssini vo digor otraf miihit
amillorini 6lgmak tigiin sensorlardan istifa-
do edir. Bu malumat bitkilorin xtisusi ehti-
yaclarina uygunlasdirilmis suvarma cad-
valini yaratmagq tigiin istifads olunur.

— Uzaqgdan monitoring va nozarst - kompii-
terlogdirilmis suvarma idaroetmo sistem-
lori uzaqgdan izlenila vo idars oluna bilar
ki, bu da fermerlara va akincilara internet
baglantis1 olan hor yerdon suvarma sis-
temlorini tonzimlomoys imkan verir.

— Havaya osaslanan suvarma cadvali - bu
sistemlor cari vo prognozlasdirilan hava
soraitina asason suvarma cadvallarini ton-
zimlomak ti¢lin hava moalumatlarindan is-
tifads edir. Bu, hatta quraqliq va ya giiclii
yagislar zamani bitkilarin lazimi miqdar-
da su almasini tomin etmoyo komok edir
(Ash T. 2019: p.208).

— Avtomatlagdirilmis hesabat vo tohlil —
kompiiterlosdirilmis  suvarma idaroetmo
sistemlori su istifadasini tohlil etmok, moh-
suldarligi izlomok vo suvarma somarali-
liyinin yaxsilasdirila bilacayi sahalori mii-
ayyan etmak {igiin istifado edilo bilon he-
sabatlar vo molumatlar yaradir.

Biitovliikdos, kompiiterlosdirilmis suvar-
ma idaroetma sistemlori miiasir kond tosorrii-
fatt liglin mithiim vasitadir, fermerlora va
akincilora suya gonast etmaya, Xxarclori azalt-
maga vo mahsuldarligr artirmaga komak edir.

Simsiz suvarma nazarat sistemlori fer-
merloro smartfon va ya kompiiterlordon isti-
fado edorok suvarma sistemlorini uzagdan
idaro etmoak va izlomok imkani verir. Simsiz
suvarma noazarot sistemlori suvarma sistem-
lorini uzagdan izlomak vo idara etmok tigiin
simsiz texnologiyadan istifado edir. Onlar
torpaq riitubati Saviyyasi, temperatur vo di-
gor otraf miihit amillori hagqinda moalumat
toplayan, tarlalarda yerlosdirilon sensorlar-
dan ibaratdir. Bu molumatlar daha sonra ka-
belsiz olarag morkozi idaroetms sistemina
Otiirtiliir vo bu da alinan malumatlara asasan
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suvarma cadvalini vo parametrlorini avtoma-

tik tonzimlays bilor.

Simsiz suvarma nozarst sistemlori bir
sira Ustiinliiklora malikdir, o ctimlodan:

— Azaldilmis amok masraoflari - Sistem avto-
matlasdirilmis oldugundan, suvarma siste-
minin allo monitoringins va tonzimlonmo-
sino ehtiyac yoxdur, bu da ohomiyyatli
amok xarclarina gonast eds bilor.

— Artan samaralilik - Simsiz suvarma noza-
rat sistemlori suyun samarali istifads edil-
moasini vo bitkilorin lazimi vaxtda lazimi
migdarda su almasini tomin edorak, otraf
miihit faktorlarina osaslanaraq real vaxt
rejiminds diizalislor eds bilar.

— Tokmillagdirilmis mohsuldarlig - Bitkilori
lazimi vaxtda lazimi miqdarda su ilo te-
min etmoakls, simsiz suvarma nazarat sis-
temlori mohsuldarligi  yaxsilasdirmaga
komak eds bilar.

— Azaldilmig su israfi - Suvarma cadvalini
vo parametrlorini tonzimlomok ti¢iin mo-
lumatlardan istifado etmokls, simsiz su-
varma nazarat sistemlori su israfin1 azalt-
maga vo davamli su istifadasini tosviq et-
moya komoak eds bilar.

Umumiyyotlo, simsiz suvarma nozarot
sistemlori fermerloro suvarma tocriibalarinin
somaraliliyini, moahsuldarligin1 vo davamlili-
g1 yaxsilasdirmaga komok eds bilocok pers-
pektivli texnologiyadir.

Daqiq suvarma texnologiyalar1 - Dayi-
son nishotds suvarma vo giibralomo kimi bu
texnologiyalar fermerlara su vo gida maddo-
lorini daha doagiq totbiq etmoys imkan verir,
israfi azaldir vo mohsuldarligt artirir (Solo-
mon S. 2017: p.200). Dagiq suvarma texno-
logiyalart mohsulun tolobatina vo torpagin
xususiyyatlorina osaslanaraq okinlora su va
gida maddalarinin dagiq vo somarali ¢atdiril-
masint tomin edon gabaqcil texnologiyalara
aiddir. Daqiq suvarma texnologiyalarinin
bazi nlimunalori bunlardir:

— Torpagin nomlik sensorlart miixtolif do-
rinliklords torpagin riitubat soviyyasini
6l¢iir vo na vaxt va na gadar suyun tatbiq
olunacagimi miioyyan etmok ii¢iin suvar-
ma sistemino malumat verir.

— Hava stansiyalar1 suvarma cadvalini hava
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soraitino uygunlasdirmaq {tgiin istifado
olunan temperatur, riitubat, kiiloyin siirati
Vo giinoeg radiasiyast kimi hava goraiti
hagqinda molumatlar1 toplayir.

— Dayisan tezlikli suvarma (VRI) texnolo-
giyasi, daqiq ucluglardan vo kompiiterlo
idaro olunan klapanlardan istifads edarok,
torpaq vo mohsul ehtiyaclarina osason tar-
lanin miixtalif sahalorine su va gida mad-
dalarinin dayiskan totbigina imkan verir.

— Dronlar - Sensorlarla tochiz edilmis bu pi-
lotsuz ugus aparatlar1 (PUA) suvarma va
giibrolomani optimallagdirmagq tigiin istifa-
do edils bilon mohsulun saglamlhigi, torpa-
gm namliyi va digar parametrlor hagqinda
molumat toplaya bilar.

— Uzaqgdan zondlama texnologiyasi suvarma
Vo giibralomoni optimallagdirmagq iigiin is-
tifado oluna bilon mohsulun saglamhigi,
torpagin riitubati vo digar parametrlor hag-
qinda molumat toplamagq ti¢iin peyklordan
Vo ya toyyarslordan istifado edir.

— Avtomatlasdirilmis suvarma sistemlori re-
al vaxt hava molumatlari va torpagin riitu-
bat soviyyalori asasinda su tatbigini ton-
zimlomaklo suvarmani avtomatik idaro et-
mok i¢iin sensorlar, nazaratgilor va Kla-
panlardan istifads edir.

Bu texnologiyalar fermerloro su vo gida
maddalarindan istifadoni optimallagdirmaga,
mohsuldarligi vo keyfiyyoti yaxsilagdirmaga,
su israfin1 azaltmaga vo kond tosarriifatinin
otraf miihito tosirini minimuma endirmoaya
komok eda bilar.

Tozyiq-kompensasiya edan emitentlor
yerlasdiyi yerdon va ya hiindiirlityiindon asi-
11 olmayaraq har bir zavodun ardicil miqdar-
da su almasini tomin edir. Tazyiq kompensa-
siya edon emitentlor, suvarma sisteminds
tozyiqin doyismasindon asili olmayaraq, har
bir bitkiys davamli su axin1 tomin edon dam-
c1 suvarma texnologiyasinin bir novidiir.
Onlar biitiin suvarma dovrii arzinds sabit ga-
lan zaman vahidi ti¢iin miiayyan bir hocmda
su buraxmagq {igiin nazards tutulmusdur. Bu
texnologiya suvarma sisteminds yerlogsmo-
sindon asili olmayaraq har bir bitkinin eyni
miqdarda su almasini tomin etmoya komok
edir vo bu, suyun daha samarali istifadosina
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Vo bitkilorin daha yaxsi inkisafina sobab
olur. Tazyiq kompensasiya edon emitentlor
genis miqyasl kond tosorriifati suvarma sis-
temlorinds genis istifado olunur, lakin kigik
miqyash yasayis baglarinda da istifads edilo
bilor.

Oziinii tomizloyan filtrlor avtomatik ola-
rag suvarma suyundan kir va zibillori tomiz-
loyir, tixanma riskini azaldir vo sistemin so-
moraliliyini artirir. Oziinii tamizloyan filtrlor
damci suvarma sistemlorinds istifado edilon
bir nov filtrdir va suvarma suyundan zibil va
hissociklori emitentloro ¢atmazdan ovval to-
mizlomak {i¢iin nozards tutulmusdur. Bu fil-
trlor, har hansi qapali zibillari tomizlayan va
onu filtrdon ¢ixaran geri yuma dévriindan is-
tifado edoroak, vaxtasiri 6zlarini avtomatik to-
mizlomok ti¢lin nozords tutulmusdur. Bu,
emitentlorin soffaf vo maneasiz qalmasini to-
min etmoys kdmok edir ki, bu da suyun va-
hid paylanmasini saxlamaq vo suvarma So-
moraliliyini artirmaq {iciin vacibdir. Oziinii
tomizloyan filtrlor su manbalarinds yiiksok
saviyyali ¢okiintii vo ya diger hissaciklorin
ola bilocayi orazilords xiisusilo faydali ola
bilor ki, bu da adi filtrlori tez bir zamanda
baglaya vo suvarma mohsuldarligini azalda
bilor.

Daxili sensorlar ilo damci lenti torpagin
riitubat saviyyasini 6l¢iir vo malumatlar: fer-
mera Gtiirarak, suvarma cadvali va suyun is-
tifadosi ilo bagli molumatli gorarlar gabul et-
mays imkan verir. Daxil edilmis sensorlar
olan damci lenti, torpagin nomliyi, tempera-
turu vo gida maddalarinin saviyyasi ilo bagh
miixtalif parametrlori 6l¢a bilon damci lenti-
nin igarisine qurasdirtlmig sensorlar1 6ziindoa
birlosdiron damci suvarma sisteminin bir n6-
viidiir. Bu, fermerloro suvarma vo giibralomo
tocriibalorini daha dogiq idars etmoys imkan
verir, naticodos mohsuldarhq artir, su va giib-
rodon istifado azalir. Sensorlar alinan molu-
matlar asasinda suvarma vo giibraloma dora-
calorini avtomatik tonzimloya bilon morkoz-
losdirilmis suvarma idaraetma sistemina real
vaxt rejiminds molumat vers bilor.

Damc1 lenti bioloji parcalana bilon ma-
teriallardan hazirlanir, tullantilar1 vo otraf
miihito tosirlori azaldir. Bioloji pargalana bi-
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lon damci lenti, damc1 suvarma sistemlarinin
otraf miihito tesirini azaldan, istifadodon
sonra pargalanmaq tglin nozords tutulmus,
bioloji pargalana bilon materiallardan hazir-
lanmis damci suvarma lentinin bir noviidiir.
Bioloji pargalanmayan plastikdon hazirlan-
mis ananavi damei lentlarindon fargli olaraq,
bioloji parcalana bilon damci lentlori za-
manla karbon qazi, su va biokiitlo kimi tabii
elementlora pargalana bilon materiallardan
hazirlanir (Melinda M. 2021: p.42). Bu,
plastik tullantilarin va girklonmanin azaldil-
masina komok edir, homginin otraf miihito
tosirlorini minimuma endirmak istayan fer-
merlor va bagbanlar {igiin ekoloji cahatdan
tomiz alternativ toqdim edir. Bioloji parcala-
na bilon damci lentlori xiisusi istehsal¢idan
vo mohsuldan asili olaraq bioloji parcalana
bilon plastiklor, tobii liflor vo kompostlana
bilon materiallar kimi miixtalif materiallarda
moveuddur.

Bunlar damc1 suvarmada ¢oxlu texnoloji
nailiyyatlorin yalniz bir ne¢o niimunasidir.
Texnologiya inkisaf etmoya davam etdikca,
fermerloro  suya Qonast etmoys Vo
mohsuldarligi artirmaga komok edon daha
innovativ hollorin ortaya ¢ixacagini gozloya
bilarik.
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XULASO

Damec1 suvarmada texnoloji iraliloyislor
suvarma sistemlarinin somoraliliyini vo effek-
tivliyini oshomiyyatli dorocads artiraraq, fer-
merlora daha az su vo daha dagiglikls mahsul
yetisdirmays imkan verib. Bu iraliloyislordan
bazilorina kompiiterlosdirilmis suvarma ida-
roetma sistemlori, simsiz suvarma idarsetma
sistemlori, tozyiqi kompensasiya edon emi-
tentlor, 6ztinii tomizloyan filtrlor, qurasdiril-
muis sensorlar olan damei lenti vo bioloji par-
calana bilon damci lenti daxildir. Bu yenilik-
lor su israfin1 azaltmaga vo mohsuldarlig: ar-
tirmaga komok edoarok, damci suvarmani da-
yaniqli kond tosarriifati iigiin getdikco daha
vacib alats ¢evirdi.

Acar sozlar. Damci suvarma, Damct su-
varma texnologiyalari, miiasir texnologiya-
lar.

SUMMARY

Technological advances in drip irrigati-
on have significantly improved the effici-
ency and effectiveness of irrigation systems,
enabling farmers to grow crops with less
water and more precision. Some of these ad-
vances include computerized irrigation ma-
nagement systems, wireless irrigation con-
trol systems, pressure-compensating emit-
ters, self-cleaning filters, drip tape with em-
bedded sensors, and biodegradable drip tape.
These innovations have helped to reduce
water waste and improve crop yields, ma-
king drip irrigation an increasingly impor-
tant tool for sustainable agriculture.

Keywords: Drip irrigation, Drip irri-
gation technologies, modern technologies
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