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ASMA OZULLU BiNA VO QURGULARA TOSIR EDO
BIiLOCOK SEYSMIiK YUKUN TOYINIi

Son zamanlar yer kiirasinin seysmiki ak-
tivliyinin artmasi naticasinds bir cox dagidict
zalzalolorden milyonlarla insanlar 6z hoyatini
itirmisdir. Butiin diinyada seysmik normala-
rin tokmillagdirilmasi, yeni texnologiyalarin
totbiqi tikintinin keyfiyyatinin yiiksaldirilma-
sina baxmayaraq problemlari lazim1 soviyya-
do hall etmok olmur. Bina vo qurgulari zalzs-
I tosirindon qorumagq tliclin miixtalif todbirlor
va tokliflor irali slirtilmiisdiir. Malumdur ki,
binalarin zslzalo tosirine miigavimatini artir-
magq iiclin daha cox passiv seysmomiidafio
todbirlorindon istifado edilir. Son zamanlar
bu problemlorin hallino digqet artirmis vo bu
istigamotdo zalzolodon miidafio mogsadi ilo
yeni tsullarin axtarist daha da aktuallagsmis-
dir. Bu mogsadlo binaya tesir edacok zalzalo
yiikiinii azalda bilon qurgu vo metodlarin ax-
taris1 daha mogsado uygundur. Aktiv seys-
momiidafis tadbirlorinin totbiqi ilo problem-
lori halletmak olar.

Binalarin zolzoloyodavamliligini artiran
aktiv seysmomiidafio todbirlori arasinda as-
ma tisul bazi texniki problemlar hall olundugu
halda, oan somarali vo nozari cohotdon 6nomli
variant hesab edilo bilor.

Qeyd etmok olar ki, aktiv seysmomiidafia
tadbirlorinin diger novlori (miixtalif komorlar,
yastiglar ve s.) tarix boyunca inkisaf edib tok-
millosdiyi halda, asma tisular yalniz XX asrin
ortalarindan sonra irali siiriilmiisdiir vo onun
yaradilmasi yiiksok mohkomliys vo uzun-
Omiirliililyo malik olan polad troslarin (ka-
natlarin) istehsalinin toskili ilo s1x baglhidir.

Buna anoloji olaraq rezinin talob olunan
xassolorlo istehsalinin togkili indi miixtalif ti-
kililordo (korpii, boyiik konsert zallarinda,
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aeroportlarda vo s.) rezin-metal izols yastiq-
larin genis istifadosina yol agib.

Tadbiq olunmus tisullarin tohlili gostorir
ki, qurgu va binalarin yeriistii hissosini asas-
lardan otiirtilon zalzalo qilivvalorindon izola
etmok iiciin elmi-miihondisi axtarislar aparil-
malidir.

Bu todbirlor tikinti-quragdirma islorini
sadoalosdirmir, oksino miirokkoblosdirir, am-
ma masolonin halli-bina vo qurgularin zalzo-
loys davamliliginin tomin olunmasindadir.

Bu zaman xorclori vo islorin miirokkab-
liyi bir godar artdig: liglin aktiv seysmomiida-
fia tisullarinin avazina passiv (yani konstruk-
siyalarin yiiksaxlama qabiliyyotini artirmaq)
tisullarin tadbiqina iistiinliik verilir.

Lakin bu giiclondirmoenin do haddi olam-
lidir, ¢iinki bu hoddi kecdikdo giliclondirmo
zolzalo vaxti monfi tasirlor do gostors bilar.

Bunun qarsisint almaq ii¢lin binalar vo
osaslarin zalzoalo zaman birgs islomosi, zal-
zdlalorin orazi xassolori, materiallarin dina-
miki yiiklomoalords islomo xiisusiyyatlori vo
bu kimi digor masalolor doqiq aydinlasdiril-
malidar.

Bu baximdan aktiv seysmomiidafio tod-
birlori boyiik tstiinlitys malikdir, masaloni
kokiindan hall edir va bina va qurgularin yer-
iistli hissosini osaslardan otiiriilon zalzalo to-
sirindon izolo edir.

Malumdur Ki, dinamiki tasirlorin bir ele-
mentdon digorino Otiiriilmosinin siddoti on-
lar1 birlogdiron elementin sortliyindon asili-
dir. Asma bilindvrali qurgularda asqinin ayil-
ma sartliyl cox kicik oldugu ticlin biindvrodon
binaya 6tiiriilon zalzolos yiikiiniin tasirinin ki-
cik olacagi ehtimali boytikdiir.
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Asma tisulunun totbiqi das konstrusiyali
binalarin tikintisi genis yayillmis Azarbaycan
soraiti ticlin boylik shomiyyat kosb edir. Belo
ki, das binalar konstruktiv cohotdon sort
konstruksiyalar sirasina daxildir vo qiivvoads
olan normaya goéra barabar qrunt soraitlorindo
yerlogson digor konstruktiv sxemli binalarla
miigayisado ona tosir edon zslzslo yliikiiniin
giymoti daha cox olacaqdir. Ona goro do
dasdan coxmaortobali binalarin tikintisino
icaza verilmir.

Azorbaycanin ohong daslariyla zongin
olmasi1 das binalarin tikintisinin galacokds do
genis yayilmasina siibho yaratmir vo ona goro
ds aktiv seysmomiidafio {isullarin totbiqi da-
ha da aktuallasir. Indiys kimi tikintide tocrii-
badas istifads edilmis vo miixtalif miialliflorin
asma konstruksiyalara aid verilmis tokliflori-
nin tohlili onlarin bir nego moanfi x{isusiyyat-
lora malik oldugunu askar etmisdir. Bunlarin
osas1 ondan ibaratdir ki, polad kanatlarla do-
mirbeton elementlarin birlogsma diiyiinlorinda
bolt-gaykadan istifads edilmoasi nazords tutu-
lur. Bu birlosmani texniki cohatdon yiiksak
soviyyads icra etmok vo onun uzundmiirliili-
yiinii tomin etmok olduqca ¢atin prosesdir.
Bundan slave asma konstruksiyalarin hesab-
lanma qaydalar1 az islonmisdir.

Deyilonlori nozors alarag, bu istigamotdo
miixtolif arasdirmalar apardiqdan sonra sxem
1-do gostarilon tipdo bir dityiin birlogmasi toklif
edib onun hesablanma yolunu gostormoak isto-
yirik.

Toklif edilon sxemdon goriiniir ki, kons-
truksiyanin osasint kanatlardan hazirlanan
halgalor togkil edir. Halgalor biindvra divar-
larinin tstiinds borkidilmis dairovi en kosikli
metal elementdon (atmalardan) asilmigdir vo
onlarin iistiine en kasiyi I'1 soklinds olan ma-
saciqlar oturdulmusdur.

Bu masaciqlardan istifade edorok onlarin
tizorindo yeriistii divarlarin qurulmasi {iciin
monolit tava vo yaxud garpaz tirlori inga et-
moak olar. Biindvra divarlarinin yan torafi vo
masaciqlarin ayaqlari arasindaki masafs son-
radan binalarin yeriistii hissasinin asasa nis-
baton sarbast horakati ii¢lin imkan yaradir.

Belo olduqda saquli yiiklor binanin yer-
tistli hissasindon asasa asqilar vasitasi ilo Otii-
riilocok va iifliqi yiiklorin tosiri zamani bu as-
qularin islomo prinsiplarinin raqqasin i1 Kimi
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olmas1 molumdur. Qeyd olunanlar imkan ve-
rir ki, bu konstriksiyalarin hesabi sxemini as-
ma noqtasi {ifiiqi yerdoyismoyo moruz galan
raqqas kimi gabul edak (bax. sxem 2).

Gostorilon rogqasin isini tohlil edorok
giiman etmok olar ki, asma noqtasinin iifiiqi
yerdoyismasi A (bu yerdoyismonin qiymatini
zolzolo zamani qruntun elastik yerdoyismosi
Kimi gobul etmak olar), asmanin uzunlugu R
vo yikiin qiymati Q-don asili olaraq yiikiin
yerdoyismosinin ii¢ varianti ola bilar.

Birinci variantda yiik he¢ bir iifiiqi yer-
doyismo almir. Belo voziyyst yalniz raqqas
¢ox ¢evik olduqda, yani onun sarbast rogsle-
rinin periodu T sonsuzluga barabar olduqda
bas vera bilor. Bu halda raqgqasin uzunlugunu
sabit gotiirdiikds yiik yalniz saquli yerdoyis-
moya moaruz qalir (bax. sxem 2a)

Ikinci variantda yiikiin iifiiqi yerdayis-
masi qruntun {ifiiqi yerdoyismosina barabor-
dir.

Belo voziyyat yalniz roqqas boyiik sortli-
yo malik olduqda bas vers bilor. Oslinds bu
bels deyildir, ragsi harokoat bag vermir. Bu iso
onun raqqgas kimi islomosini inkar edir vo bu
sababdan ds ikinci variant tohlil edilmir (bax.
sxem 2b)

Ugiincii variant realliga yaxin variantdir,
yani 0 noqtasi 0'vaziyyetine golonadok Q yii-
kii Ap gqiymatindo yerdoyigsmoys moruz qalir
(bax. sxem 2c)

Gostarilon sxemlora nozoron {ifiliqi S yii-
kiiniin giymatini bir nego variantda toyin
etmok olar.

S yiikiiniin maksimal qiymotini sxem
2a-da gostarilon hal ticiin toyin edok. Bu hal-
da S yiikiiniin A yerdayismasinds gora bilo-
cayi isgini Q yiikiiniin h yerdoyismoadasindaki
isino borabor etmoklos yiikiin maksimal qiy-
matini toyin etmok olar. Onda tolob olunan
diistiir bels yazilir:

h R—vRZ-A

A A

1)

)

Bu diisturdan goriintir ki, S yiikiiniin
qiymati layihagidon asili olan R-in giymatin-
dan, zalzals zamani elastik yerdoyismalorinin



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Ne5, dekabr, 2023- ci il

amplitudas1 kimi gobul edilon, qruntdan vo
zolzalonin giiclindon asilt olan A gostaricisi
ilo toyin olunur.

A gostaricisi real seysmoqramlar asasinda
miixtolif todqiqatgilar torofindon toyin olun-
musdur.

Belo tadqiqatlar naticesinds S.Q. Napetva-
ridze 7; 8 va 9 balliq zalzalalords yerdoyismo-
nin giymetinin miivafiq olaraq 4; 8 vo 16 sm
oldugunu tovsiyys etmisdir. Sonradan Kuge-
renko adina Insaat Konstruksiyalar1 Elmi-Tad-
qiqat Institutunun apardig arasdirmalar bu ro-

gomlori faktiki olaraq tosdigloyib. Yalniz 9 bal
tiglin yerdoyigmonin qiymati bir qader kicik
almmigdir (16 sm yox10 sm (1)). Bizim fik-
rimizcy, belos farq istifads edilon cihazlarin (bo-
yik yerdoyismoalords) yazilmasindaki daqig-
sizliklor ils izah olunur vo buna goro do biz
S.Q.Napetvaridzenin qeyd etdiyi qiymotlori
gobul edirik. Deyilonlori nazors alaraq, R=120
sm oldugda (2) diisturuna asason zalzolonin
miixtalif intensivliyi ii¢iin S qiivvasinin qiymati
hesablanib va naticalor cadval 1-da verilmisdir.

Cadval 1.
Zol1zalo intensivliyi balla
(1) diistura uygun S/Q qiymoti 8 9
0,025 0,033 0,067

I kat 0,017(0,075) 0,034(0,15) 0,055(0,3)

Qruntun 4,4 4,4 55
kateqoriyasindan Il kat 0,021(0,1) 0,042(0,2) 0,103(0,4)

asitli S S qiymati 4.8 4,76 38
Q 1 kat 0,027(0,13) 0,043(0,26) 0,073(0,52)

48 6 7.1

Qeydlor: 1. Mbotorizo daxilindoki seysmik rayonlarda tikinti AzDTN 2.3-1 normasina uygun

hesablanmis géstoricilordir.

2. Moxracds bu gostaricilorin nisbati
verilib.

Zlzala yiiklorin qiymatino dinamiki to-
siri spektral iisul ilo toyin etmok miimkiindiir.
Belo ki, qlivvado olan AzDTN 2.3-1 osason
grafiklorlo ragqgasin perioduna uygun (bizim
variantin period 2,2 san-ya borabardir) £ om-
salinin qiymati tapilir vo onun S/Q qiymatino
vurma hasilini hesablamagla axtardigimiz
naticoni aliriq. Bu hasilin qiymatlori codval
1-in grafalarinda gostorilmisdir vo homin qra-
falarda motorizo daxilinde AzDTN 2.3-1-0
uygun hesablamalarin naticalori verilmisdir
Af vurma hasilinin qiymati. Moxracds ali-
nan naticalorin nisbati gostorilmisdir. Bu gos-
taricilorin tohlili onu gostarir ki, toklif olunan
konstruksiyanin hesablanmasina formal ya-
nagmayib onun islomo qabiliyystinin xiisu-
siyyatini hatta birinci variantla nozors alsaq
maksimal seysmiki qiivvenin qiymatinin 4,4-
7,1 dofs azalmasini miisahida edirik. Bundan
olavo toklif olunan tisulla 9 bal ii¢iin hesabla-
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nan S qlivvesinin qiymati AzDTN 2.3-1 uy-
gun 7 bal iiciin hesablanmig qiivvenin qiymo-
tindon kigik almur.

Bu da ona dolalat edir ki, asma konstruk-
siyalarin istifadesini tokmillogdirorok zolzolo
tosirini hatta 6 bala ¢atdirmaq miimkiin olar.
Belo halda seysmiki aktiv orazilords tikintini
adi orazilordo oldugu kimi icra etmok olar.
Bunu aparilmis hesablamalarda gobul edil-
mis sadologdirmolorin toklif olunan hesabla-
malar ilo ovoz olunmasi hesabina etmok olar.

Sxem 1. Toklif olunan diiyiin varianti.
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Mosalo burasindadir ki, asma konstruk-
siyanin sokil 2a-da gostorilmis sxema uygun
islomosi yalniz qruntlarin zslzolo zamani
tifliqi siiratinin olduqca boyiik oldugu halda
gabul edils bilor. Bu iso faktiki gostaricilora
ziddir. Cihazlar vasitasilo aparilan zalzolo ya-
zmalar1 gostorir ki, qruntun raqs periodu 0,1-
1 san togkil edir. Demoli, 0 ndqtesi iifiiqi yer-
doyismaosi ani vaxtda bas vermir, yoni 0 n6q-
tasi 0’ vaziyyatinag galonadok Q yiikii sokil 2c-
do gostorilmis voziyyati almalidir.

Q yiikiiniin bu voziyyatini miixtolif tisul-
larla hesablamagq olar. Bunlarin arasinda daha
sadosi asagida izah olunan tisuldur.

Gliman edilir ki, qruntun vo raqqasin yer-
doyismaloari onlarin rags periodlarina tors mii-
tonasibdir, yoni:

A = ATi 3

r Tr ( )

Burada: Tqr - qruntun iifiiqi rogslorinin iistiin-
lik toskil edon periodu; Tr -roqgasin rags pe-
riodu; 4r - Q yiikiiniin {ifliqi yiikdoyismosidir.
Zslzolo zamani aparilan yazmalardan Tqr-
nun qiymati bir ¢ox todqiqatcilar torsfindon
miioyyon edilmisdir. Bir natico olaraq onlarin
hesabi giymatlori MDB 6lkalori tigiin tortib

dilon yeni zalzolodavamli tikintini tonzimloyon

normativa daxil edilir. Bu sonadin layihasinds
30 metrlik lay tigiin geyri bircinsli grunt

larm rogs periodu | kateqoriya qrunt ii¢iin 0,4
saniyadon az, llkateqoriya grunt tigiin 0,4-0,7
san., Il kateqoriya qrunt iciin 0,7-1,0 san.
Gotiirtilmosi  tovsiya olunur. Qeyd olunan
tovsiyolori gobul edorak vo (2) diisturundaki A
gostaricisi 4n  gostaricisi ilo ovoz edarak (bax
sxem 2c¢) S/Q ifadasinin giymatini hesablana-
raq naticalar cadval 2-do gostorilmisdir.

Ten- enal coguuem persatud

Sxem 2. Asma sistemin hesabi sxemi.

Gostaricilorin tohlili onu gostarir ki, de-
giglosdirlmis sxemlo aparilmis hesablamalar
S qiivvesini 3,57 dofoyadok azaltmaga imkan
verir. Belo diiylinlords asq1 kimi siiso liflor-
don istifads edilmasi nozords tutulur.

Cadval 2
Miixtolif kateqoriya qruntlar Z»slzalanin qiivvasi balla
tiglin S/Q ifadesinin qiymoti 7 8 9
| kat 0,015 0,03 0,055
133 1,06 0,98
Il kat 0,015+0,011 0,03+0,022 0,055+0,042
167 +2,27 133+161 167+2,27
I kat 0,011+0,009 0,022+0,018 0,042+0,035
2,94 +357 2,08+2,86 175+25

Qeyd: Maxracda hesablanmig SIQ giymatlorinin cad. 1-da gostorilon miivafiq gostoricilorine nisbati verilir.

oIsas naticalor

— Zolzolodavamli bina tikinitisindo aktiv seys-

— hissasinog otiirtilon seysmik yiikiin qiymo-
— tini minimuma endirmok miimkiindiir.

momiidafia qurgularmin totbiqi daha mag-

sadauygundur.

— Asma biindvrali binalarda binanin yertistii
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— Asma bunovrali binalarin hesablama me-

todikasini daqgiqlosdirmoklo yeriistii hisso-
ya tasir edo bilocok seysmik yiikiin qiyma
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tinin daha da kigik oldugunun toyin etmoak
olar.

— 9 balliq arazidos bels diiyiin konstruksiya-
larinin tatbiqi ilo yiiksok martobali das bi-
nalar tikmak olar.

— Paslanmayan materillarin mévcudlugu bu
istigamotdo genis todqiqat islorinin aparil-
masina imkan verir.
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