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M qal -r q m çevrilm svird ki
yi l müdd tind

ifratyükl nm küyl n qiym tinin t -
yükl nm küyl rinin m rti parl n d l rin insan 
gözü t r find viyy sin gör t

svirl rind rs müt
tbiq edildikd ifratyükl nm küyl rinin gücünün orta qiym ti

hesablamaq üçün riyazi ifad lm
nm küyl n qiym tinin t

müdd tind
Açar sözl r: Analoq-r q m çevrilm si, kvantlama küyl ri, ifrat-

yükl nm küyl

rk zind q mli TV 
-r q m çevrilm si t l

bu cür çevrilm si n tic sind sonsuz sayda m lumat sonlu sayda m lumatla v z olunur v dem li, 
m yata keçirilir. Video v kild
t nb svir siqna q

si üçün onun müvafiq alqoritm üzr i nm si t l mizd
h m yerüstü, h m d -4 alqoritmi t
v sxemi b llidir [2]. Burada ilkin pill olaraq analoq-r q m çeviricisind n istifad olunur. Bütün 

-r q m çevirm si zamana gör diskretl , kvantlama v
kodlamadan ibar t olur. H m diskretl , h m d kvantlama ümumi halda qabaqcadan b lli 
olan t hrifl rl t olunur v bu t hrifl r qeyri-x tti t hrifl
s viyy sinin mü yy svirin keyfiyy tinin yüks ldilm si nöqteyi n z -
rind -r q m çevrilm si prosesinin birinci m rh l si ad t n onun zamana 
gör diskretl si olur v diskretl teoremi 
ki, diskretl v yetirilm rs , onda n tic yen d

n r q lxalq standart kimi ITU-nun (International 
Telecommunication Union – Beyn -R BT.601 tövsiy l ri 
sas götürülür [3]. Bu standarta gör ri – y iki r ng-f rq 

- ri nis-
b tinin yüks lm sin , verilm n-
m sin s b tezliyi 13,5 MHs olur, y ni 

l d , müxt rind n istifad
etm kl -d ki zolaqla eynil r.

Kvantlama (y viyy y gör diskretl
spektrind yeni tezlik t nisb rabit
buraxma qabiliyy biyyatlarda kvantlama küyl ri v rabit

CCIR- n (Consultative Committee on 

E
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International Radio – Beyn lxalq Radio üzr M sl h t Komit si) 601-ci tövsiy sin gör 4:2:2 v

oluna bil r [1-2]. Bu tövsiy y gör standart sistemin siqnal t -
kiledicil ri YUV il olunur, burada Y – UV – r nglilik t ridir.

Weber-Fexner qanununa gör olunan 
t svirin crüb l r göst rir ki, TV-d

viyy l - q d r azaltmaq olar. Bu zaman kod sözünün d r c si 7-y
endiril bil r [1-2].

Rabit
rini seçirl r. Bu sintezin sas m qs di kvantlama küyl rinin s viyy sini 

li olan kod sözl rinin d r c qiq 
verilm sin ya d n ola bil
h ddi d kk b bind n bu 

dilm si m qs d -
lamada kvan

müqayis d -
rt t l kvantlama s viyy l rinin 

sa r lif olur [6].
R ngli r q mli TV sisteml rd r

- xüsusiyy tl rini n z r alaraq, 
r ngli viyy l s l

32 s viyy il m hdudlana bil r. Bu zaman istifad
olunan kod sözl r c d

Bel likl , TV r q analoq-r q m çevrilm sas diqq t
sin

h svird gözl na v
dem li, t b b olur.       

M s l lli olan 
müxt lif t hrifl r (küyl r kvantlama küyl ri v ifrat-
yükl nm küyl ri kimi sinifl k ki, bu üç tip küyün öz xarakterik xüsusiyy tl ri 

viyy sind r bu v ya dig r
d r c d üz if siqnallar hiss veril n dinamiki 
diapazonu v icaz veril rti olaraq 
üç hiss sini xarakteriz viyy sind ya 
ikinci hiss y aid küyl y aid küyl r (ifrat yükl nm küyl ri) is

veril n dinamiki diapazonundan böyük olduqda 
rir ki, m hdudlama tind , bu 

küyl rin s viyy si kvantlama küyl rinin s viyy si il müqayis d , h tta ondan d f l rl
bilir [7-9]. T r fimizd
v kvantlama küyl rinin gücünün hesa l k ki, 
kvantlama küyl rinin s viyy ya siqnal g rginliyinin cari 
qiym ti il kvantlanma qiym qiym tl ndiril bil r [11]. Çox zaman 
birinci üsul daha r d öz gücl ri il
xarakteriz olunur. Ona gör d , kvantlama küyl rinin s viyy rin s viyy si il
müqayis rinin müqayis sin g tirilir. 

nm v heç bir texniki t dbir görülm dikd
s viyy viyy sin b rab
m siz,  t svirin keyfiyy tin t sir ed c kdir. 
M s., ifratyükl nm nm
küyl -birin
b rab r s viyy y endiril c viyy nin m hdud c kdir).  
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kvantlan nm küyl rinin m h-

dudlama r fimizd n t rin s viyy sinin yüks k
z r -

klif v t hdudlama tl rind TV 
r insan gözü t r find

Bu zaman h m d n z r n d l
d l rin n z r n göz d , bu zaman h -

svirl rind ki t hrifl rin gözl abiliyy ti il
mü yy n olunur v

qs di -r q m çevirilm svird ki 
l müdd tind , ifrat-

yükl nm küyl n qiym tinin t
M s l nin h lli. Unipolyar siqnal üçün ifratyükl nm küyl rinin gücünün orta qiym ti 

lum ifad il hesabl [4, 7]:

girgir
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2

2
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, (1)

burada: giruw – kvantlanan siqnal maksU –

s viyy si; makskvU – veril n kvantlama s viyy sidir. 

(1) ifad ed k. Bu halda giruw
ifad ed c svirl rind par-

rs müt nasib paylanma, eksponensial azalan paylanma, 
normal paylanma, Reley v mi olan paylanma t svirl rinin böyük ks riy-
y tind ahid svirl rin az bir qismind müxt lif dig r paylanmalar 

crüb l r vasit sil TV yay m t svirl rinin neç faizind par-
yy d , ifratyükl nm küyl ri h r

- sind t svirl rd k
svirl rind

paylanma modell rinin xarakterik çevirm l rind n istifad ed r rginliyinin 
rik. T r fimizd svirl rind rs 

müt ,
]:
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burada: – -siqnal” çeviricisinin “qamma” 0 – qiym ti t crüb l rl mü yy n olu-

nan sabit k miyy tdir. 
(2)-ni (1)-d n z r rik: 
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burada:
makskv

maks
U U

U
K – m hdudlama 

nm küyl rin siqnal/küy nisb n h ddi n z r h-
dudiyy t qoyulur. Lakin bu küyl rin kiçik qiym tl rind t n d r
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t qs dimiz h
h svirin ahid raitind n v
d qiqliyin t sir ed sas
küyl rinin effektiv qiym ti, t müdd ti, t

n h dd d svirin vertikal x tl rin
q d r olan m saf dir.

nm küyl bil n
bil n) d sin uy rginliyin 1Om müqavim tind y

rtini bel

girbur uPU 2 .                                           (4)

bil n bil n) d sini t yin ed k. 
T svird ki h yy n etm
h rd n istifad olunur

laq mövcuddur. T r fimizd n n d sin uy
g rginlik üçün ümumi riyazi ifad

10230
6

1i
i

bur

f,expU
U ,                                              (5)

burada: U – rginliyinin cari qiym ti; if – sinin gözl gö-

rünm sin t sir ed n i-ci faktorun determin 61,i – t svird ki d l rin 
gözl görünm sin t sir ed n fakto

rs müt nasib qanunla d
d l rinin gözl görünm bil n h ddin nm küyl rinin 
gücünün orta qiym tini (3), (4) v (5) ifad l rind n istifad ed r k bel
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(4) v (5) ifad l rind n istifad ed r k sad riyazi çevirm l rd n sonra

U

uP
ln,f

gir

i
i 14743

6

1

. (7)

giruP n qiym tinin m -

rab rsizliyini qrafiki yol il h ll ed bil rik. Bunun üçün (7) b rab r-

sizliyinin sol t r find ki 
6

1i
ify  rini 

if -

l ri d müdd tind
l rinin gözl görünm n h ddin nm

küyl rinin güc d ,
6

1i
ify  

su

psf /exp
x,,,,ufy

1

1 , (8)

35 
 



                                   Cild 24 3, 2022
Scientific Journal of National Aviation Academy Vol. 24, 3, 2022

 
burada: u  – tinin loqarifmi; f  – fluktuasiya 

küyl rinin effektiv qiym ti; s = 0,1 – insan gözünün m xsusi küyl rinin effektiv qiym ti;   –

t ucaq d qiq l ri il ölçülür); px – h dd d sinin 

r ed n parametr; s = 50 ms = const – insan gözünün tal t

müdd ti; u – t müdd tidir.    

(8) ifad sind sir ed n dig
müdd tind n as rik ( kil 1). 

kil 1. müdd tind
1. u = -0,2; f = 0,1;   =50;   xp=0,5.
2. u = 0;      f = 0,3;   =50; xp=1.
3. u = 0,3;   f=  0,3;   =50; xp=1. 

Qrafikl rd n görünür ki, t svir elementini uzun müdd t etdikd
kiçik d l rini d svirl olunma 
müdd -dir. Bu is
d l r. Bu is ifratyükl nm küyl
olunma müdd tin gör t n qiym b b olur.  

N tic . svirl rind l rinin insan gözü t r find
n h ddin gör ifratyükl nm küyl rinin gücün m hdudiyy t qoyulur. 

mü yy n olunan bu qabiliyy ti bir çox faktorlarla 
ahid müdd tind n d svirl

olunma müdd ti l
v ona gör d , ifratyükl nm küyl olunma müdd tin gör t yin olunan 

n qiym ti yüks k olur.  
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THE DEPENDENCE OF THE PERMISSIBLE LEVEL OF RESTRICTION NOISE ARISING AT THE 
QUANTIZATION OF THE TV BROADCAST LUMINANCE SIGNAL ON IMAGE OBSERVATION

TIME
*Mammadov I.R.,  **Ismailov Z.A., *** Muradzada E.I.

*Azerbaijan Technical University,**National Aviation Academy,***"Azersell" company

This paper is devoted to determining the minimum allowable value of the restriction noises power in 
the analog-to-digital conversion of the TV broadcast luminance signal in relation to the observation of 
brightness changes of the image depending on the duration of the image observation. The condition for the 
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allowable level of restriction noises is defined in terms of the allowable level of change in the luminance 
signal of a television broadcast that can be detected by the observer eye. 

Analytical expressions were obtained to calculate the mean value of the restriction noise power, 
when the distribution of brightness on TV programs images is determined inversely proportional model and 
the logarithmic quantization scale is applied.

A dependence graph of the allowable value of restriction noises on the effective value of fluctuation 
noises is constructed.

Key words: Analog-to-digital conversion, quantization scale, quantization noise, restriction noise, 
TV broadcast luminance signal, distribution model.
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