
                                                                                                                                           Cild 25 1, 2023
Scientific Journal                                                                                                                                      Vol. 25, 1, 2023

UOT: 321.762                                                                           DOİ: 10.34826/NAA.2023.25.1.004

ALƏT POLADLARINDA KARBİD VƏ NİTRİDLƏRİN MÖHKƏMLƏNMƏYƏ 
TƏSİRİNİN TƏDQİQİ

_________________________________________________________________________________ 

M qal d karbid m l g tir n elementl kl mexaniki 

xass l rini nec d s l l rin Poladlarda d da h llolma prosesl rinin 

k d r c d , onlarda ged n diffuzi rl mü yy n oluna bil r. Hal-

r

s viyy d dir. Metal v qeyri- -özün diffuziya ad t n

t malikdir. Karbid v

nitridl rd metal v qeyri- laq möhk mliyinin qiym

istiliyi, s rb rim temperaturu, elastiklik modulu xarakteriz edir.

Açar sözl r: polad, soba, nikel, xrom, d mir, volfram, vanadium, temperatur. 

Məsələnin qoyuluşu: D mir rintil ri s nayed tbiq olunur. Bunlardan daha çox 
istifad nayed müxt
istifad edilm sin baxmayaraq, istifad sas hiss l ri (t qrib n
90%) polad v z r alaraq polad v çuqunlarda ged n
prosesl ri daha d rind n izl m k m s l l s l l ri 
arxa plana keçm k üzr rind d kl yeni xass li 

lif elementl ri lav etm kl yeni 
strukturlu, eyni zamanda yeni xass s l l ri günd md durur.

qal d karbid m l g tir n elementl rin t siri il al mlik 
xass l rinin yüks ldilm si öz 

Məsələnin həlli: prosesi, polimorf 
çevrilm sind n, sementitin v xüsusi karbidl rin, nitridl rin v intermetal birl l rin 

austenitd h austenit d n l t olur [1].
Bir çox aliml r hesab edirl m l g lm si sas n

r qab td olan iki faza çevrilm si mexanizmi il bilir: k
-karbid 

-perlitli, perlitli, ifrat karbid malik perlitli v s.) ibar
ri 

yerd mexanizmi il rçiml n n austenitin 
d böhran nöqt sini keçdikd n li austenit 

m l g lir. 
ti n q d r yüks k olarsa, d n o q d

rinin yaranma sür sür tind
Legirli poladlarda d n l rin böyüm si yüks raitind karbonlu poladlara 

nisb t h miyy t k sb edir. Onlar, b z n
iri d n stah, tökm , qaynaq birl l -
özün tab tic sind rukturunda (martensit v beynit) termiki emala 

Mü yy raitd , - çevrilm tini itirir. 
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n C3-d n sinin ölçüsünü 
v yön lm istiqam n si il eyni ed bil r, y n nin 
b r. Bu hadis

Yüks tind
Legirli poladlarda sür tli v karbonlu poladlarda is

10000C/san sür tl raitind struktur irsliliyi yarana bil tinin (100-
1500C/d tab ksiltm prosesi daha yüks k d r c d austenitin 
m l g lm mexanizmi, normal v n zar raitind , d n l

- keçidind m l g l n austenit, fazaca p rçiml
P - d t kc bu vaxt 

austenit d n l
-150 0C/d q) sür tl rind , -

q d zahür etmir. Bir çox 
aliml rin t s. elementl ri s rh dl rin

h llolma temperaturuna q d r gecikdirir.
Termiki emal zaman rkibind güclü karbid m l g tirici ele-

mentl r (Ti, V, Nb, Ta v s.) olan poladlarda struktur irsliliyinin t zahürün daha böyük ehtimal 
var adlar meyilli 
deyil. 

Yüks klegirli, martensitli-köhn l n poladlarda iri d n l rin b

Möhk ml llolma prosesl k
d r c d onlarda ged rl mü yy n oluna bil v qeyri-
metal -özün diffuziya t

tl r malikdir. Bu, h tta d mir 
b rk m rinin 
t b bind n n z r almamaq olar.

Bir çox mü llifl rind , komponentl rin müxt lif karbidl rl eyni nisbi temperaturlarda 
T/T r. r k tinin s viyy si müqayis kil 1-d karbonun niobium v

tic l ri, IV- - niobium v volfram karbidl rind öz-
özün diffuziya 

kil 1. Karbon atomlarının keçid metallarında və karbidlərdə, metal atomlarının karbidlərdə

və metallarda diffuziya əmsalının temperaturdan asılılığı

1- C M; 2 MC; 3 - M MC; 1- TiC; 2- ZrC; 3- HfC; 4- VC; 5-NbC; 6-TaC; 7- Nb; 8- -
TiC; – – VC; - – – W.
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Göründüyü kimi, karbon v lif karbidl rd r k tl ri 
eyni nisbi temperaturlarda bir-birin . Bütün elementl r üçün karbidl rin h
nitridl r nisb t n daha crübi olaraq, heç bir temperaturda austenitd h ll
ola bilmir. Niobium v alüminiumun nitridl ri d austenitd ç tin h ll olurlar. Vanadiumun karbidi 
v xeyli h ll ola bilir.

Dem k nitridi, vanadium karbidin v nitridin nisb t n daha 
keç bilir. Karbidl rin austenitd h

t sir göst karbidl rin austenitd h llolma temperaturu yüks lir.
m r m

olunur: Cr-Ni, Cr-Ni-Mo, Cr-Mn, Cr-Mn-V v s. Burada legirl yici elementl rin t xmini nisb tl ri 
bel Ni:Cr 2: 3;  Mn: Cr 1,5: 2 götürül bil r.

Legirl yici elementl r h mçinin martensit çevrilm b) güclü 
t sir göst kil 2).

kil 2. Legirləyici elementlərin martensit çevrilməsinin başlanğıc temperaturuna (Mb) təsiri: 

a - ümumiləşdirilmiş; b - xromlu poladlarda

Al l rinin s viyy si, 
h n vv tl tab ksiltm
m d n yaranan struktur v karbid (karbonitrid) 

vi t rkibind lif t rkibli v xass
Poladlarda karbidl rkibind ki karbonun v legirl yici elementl rin 

faizin v m l g l n karbidl rin növün sas n mü yy n olunur. B rkliyi yüks k olan v ziyy td
evtektoidd -12%, ledeburitli poladlarda is 25-30% t
etdiyi halda, vanadium v güclü karbid m l g tirici elementl ikincid bu miqdar 
32-35 % - q d r yüks lir.

Tablamadan sonra poladlarda, ad t n az karbonlu karbidl r ( M3C. M3C3, M23C6) daha çox, 
karbonla z ngin karbidl r (MC) is nisb t xass l rin t siri il

r austenitd h ll olan v h ll olmayan (ifrat) olurlar [6, 7].
Austenitd h üçüncü karbidl r aiddirl r. Onlar h ll

olaraq, austeniti karbon v legirl yici elementl rl doydurur, n tic d -
y ti, tab tab ksiltm ml nm y
Austenitd h ll olmayan ifrat karbidl
temperaturunda h ll ola bilm dikl rind n b rk m hlulun t rkibin t sir göst rmirl r. Ona gör d
bel karbidl r y v yüks k g tini 

Yeyilm y dözümlülük xass si poladlarda karbidl rin qeyri-b rab ya bir 
yer kil 3).
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r isti halda deformasiya v
n l rinin ölçül -

rinin böyüm sini gecikdirir. Bel karbidl rin d n l rinin 
birinci ifrat 

karbidl r nisb t yy n edir. 
n l rinin ölçüsünün böyüm si, ikinci 

karbidl rin sas kütl sinin austenitd h ll

ALINAN NƏTİCƏLƏR:
nitridl rin 

austenitd h llolma d r c sind
dispers möhk ml nm mexanizmi mü yy

rinin austenitd h llolma 
prosesin v rinliyin daha z if karbid m l -
g tirici elementl rin (Mn, Cr, Mo) müsb t t siri 
öyr

3. Al
b rk m
austenitin mü yy

4. Mü yy
yici elementl ksiltm

lir. 

ƏDƏBİYYAT

4. 1998, 320 

5.  M mm dov Z.Q. Keyfiyy tli poladlar v rintil h.
6.  M mm dov Z.Q. Al
7.  M mm s rb st karbidl r. B

REFERENCES 

2.  Meskin V. S. Osnovi legirovaniya stali. M., Metallurgizdat, 1975, 5684 s.
3.  Lyakhovich L.S. Spesialniye stali. Minsk, Visshaya shkola, 1985, 208 s.

5. Mammadov Z.G. Keyfiyyetli poladlar ve erintiler. Baki, Elm, 2006, 475 s.
6.  Mammadov Z.G. Alet materiallari ve onlarin termiki emali. Baki, Ch glu, 2002, 328s. 
7.  Mammadov Z.G. Materialshunasliq. Karbid fazalari ve serbest karbidl r. Baki, 2004, 235 s.

kil 3. Karbidlərin poladda paylan-

masının kəskilərin yeyilməsinə təsiri:

1- qeyri-bərabər; 2-bərabər paylanma 
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STUDY OF THE EFFECT OF CARBIDE AND NITRIDE ON TOOL STEELS HARDENING

Gakhramanov V.F.
Baku Engineering University

The article deals with how carbide-forming elements change the mechanical properties of steel by 

changing its structure. The kinetics of dissolution processes of inclusion phases in steels can be determined 

to a high extent by the diffusion processes taking place in them. Currently, information on the diffusion 

processes occurring in the inclusion phases is available only for carbides. The selfdiffusion coefficient of 

metallic and non-metallic atoms is very low in many inclusion phases, at temperatures typically used for heat 

treatment of steel. The value of bond strength between metal and non-metal atoms in carbides and nitrides is 

characterized by the heat of formation of phases, the energy of freedom, their melting temperature, and the 

modulus of elasticity.

Keywords: steel, furnace, nickel, chromium, iron, tungsten, vanadium, temperature. 
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