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M qal d buxar turbinl ri il y n kiçik istilik el

s m r liliyinin v f.i. .- qs dil h min turbinl rin h r k t g tirilm si üçün 

buxar hasil ed soyuq suyun (temperaturu 15 C olan) v zin ,

termal su m nb l rinin qaynar suyundan (temperaturu 85 C olan) istifad

bu sulardan istifad n tic sind bir ild ld oluna bil c k iqtisadi s m r lilik 

d y rl ndirilir. M qal d , h mçinin  yüks k temperaturlu termal sulara malik Quba-Xaçmaz 

iqtisadi- ayonunun termal v rit -sxemi t rtib edilir, mövcud 

olan termal v min m nb l

suyun mineral t rkibi v yin edilir.

i -

, -

tutumu.

Giriş. B rpa olunan enerji m nb l rind n biri d geotermal enerji m nb l ri olub, yer 
t kinin müxt lif d rinlikl rind toplanan istilik n tic sind m l g l n kimy vi madd l rd n, isti 
su v n enerjil r n z rd tutulur. Geotermal 
enerjid n h mçinin istilik v soyutma m qs dl ri üçün v ya t
istifad edil bil yüks k istilik-enerji 

tl rin malik olma rpa olunan enerji m nb l
h miyy t rir. 

Dünyada mövcud olan termal sulardan ekoloji c h td n t miz v ucuz elektrik enerjisinin 
lif x st likl rin müalic sind n, k nd t s

mü ssis l y n obyektl rin istilikl t min edilm sind ,
t rkibind çox yüks k miqdarda müxt lif t rkibli duzlar olan termal sulardan mineral madd l r

bii sur td yer t kind m qs dl ri üçün istifad
edilir. Bu is , öz növb sind razil rd rin, 

mü ssis l rinin, kommunikasiya, infrastruktur sah l rinin v b b olur. N tic d
ölk nin dövl t büdc sin külli miqdarda v t h llin cavab 

Az
verir. Bu resurslar iç risind xüsusi yer tutan termal v

sind n istifad s m r li 
istifad etm kl s rrüfat sah l ri-mineral sudoldurma mü ssis l ri, 
kimya v energetika s rekreasiya obyektl ri yaratmaq 
olar ki, bu da ölk d m t t t sir ed r. Bunun 
n tic sind n d mü ssis l n r, 
turistl rin rzaq m l nilm si üçün k nd t s l
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etdiril r. Ancaq müasir dövrd kd olan bir çox ölk l rind
termal v mineral sulardan göst ril n bütün sah l rd s m r li istifad edilir v onlardan lav g lir 
m nb yi kimi xeyli qazanc götürülür.

Məsələnin qoyuluşu. Az
3/sutka t rbaycanda, o cüml d

Az rbaycan hiss sind sind
istirah t m qs di üçün istifad edilir.

Az - (Quba-
K lb c r v s.) çox yüks onlardan ucuz v t miz 

z r alaraq 
sah l ri il min olunmayan bölg l rind

göst ril n sah t yetirilm lidir. Quba-Xaçmaz iqtisadi-
Az - rq hiss sind yerl rkibin
Qusar, Siy z n inziba cmi 49,76 min m³ t
ki, bunun da 23,30 min m³-i t - -i süni yolla 

- z ngin su 
Quba-Xaçmaz iqtisadi- razisind z ngin neft-qaz 

l r v m l g lm prosesl rinin davam etm
sah d X z r d nizi il hat l nm si burada çoxlu sayda termal v

rind kil 1). 

kil 1. Quba-Xaçmaz iqtisadi-coğrafi rayonunun termal və mineral su ehtiyatlarının xəritə-sxemi

Quba-Xaçmaz iqtisadi-
rayonlar üzr kil 2-d

kil 2. Quba-Xaçmaz iqtisadi-coğrafi rayonunda mövcud olan termal və

mineral suların inzibati rayonlar üzrə payı (%)
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Quba-Xaçmaz iqtisadi- n yüks k
temperatura malik termal sular Xaçmaz inzibati rayonunda yerl h

dv ld ümumil kild dv l 1).
C dv l 1

Quba-Xaçmaz iqtisadi-coğrafi rayonunun ən yüksək temperaturlu termal sularının 

temperatur və debit göstəriciləri

Yerl Temperaturu, °C Debiti, l/sutka
1 Xaçmaz 72-74 1 300 000
2 Xaçmaz -Oba 75 1 230 000

T dqiq olunan xüsusil
qiym tlidir. Bel ki, r ngar ng kimy vi t rkibi, yüks k temperaturu v müalic vi xass l ri, razinin 

m qs dl ri v xalq t s lif sah l rind , o 
cüml d t

Az -Oba” termal suyunun kimy vi t rkibinin analizi 
göst rir ki, kimy vi elementl rin böyük hiss sini natrium (Na) t trium Az

-Oba” termal suyunun t rkibind ki bütün kimy vi madd l rin t qrib n
72,41 ÷ 90,12%-ni t ril n c dv l 2-d Az
razisind yerl - Oba” m nt q sinin termal suyunun kimy vi t rkibind olan 

                                      C dv l 2
Azərbaycanın Xaçmaz rayonunun “Palçıq -Oba” termal suyunun kimyəvi tərkibi                    

Nümunədəki 

mineralların 

miqdarı

Al1670 As1890 B2089 Ba2304 Ca3181 Cd2288 Cr2055 Cu3247 Fe2599

Palçıq-Oba mq/litr <0.01 0.01 1.65 0.54 360.0 <0.01 <0.01 <0.01 0.01

z r tic y g lm k olar:
1. Tük nm y n t bii s rv tl rd n olan termal sulardan elektrik enerjisi 

Az ri q na tb k olmaz.
2. Az rbaycanda mövcud olan yüks k temperaturlu termal su m nb l rinin bu gün d k

d
termal yata keçirilm sin imkan vermir.

3. Az
üçün h r cür z r alaraq, bu tük nm y n s rv td n elektrik enerjisinin 

crüb sind n istifad ed r k respublikada elektrik enerjisin bölg l rd olan 
t l m k üçün bel yata keçirilm si m qs d

4. Az rbaycanda xarici investorlar bir çox t s rrüfat sah l
maliyy v saitl ri t l b etm y n termal elektrik stansiya-
la y c lb etm kl termal sulardan 
elektroenergetika s nayesind istifad min etm k olar.

İşin məqsədi.
- -

-85 °C termal su 

-

rpa olunan termal sulardan Az
bölg l rind -l rd olunarsa, bu, h m
karbohidrogenl r q na t etm y rait yaradar, h m d kil n
x rcl ri öd y r.
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Məsələnin həlli. Müqayis üçün ümumi gücü kVtmVtW 31088 olan v
il y -l rd termal sulardan istifad edil c yi halda gözl nil n iqtisadi s m r nin 

-l rd elektrik enerjisi almaq üçün istifad
edil n suyun temperaturu t qrib n 15 C- d ni h min suyun 15 C- d n

d r (m s l n, 85 C-d yy n x rc t l b
-l rd edil rs 15 C temperaturlu suyu 85 C-

q d kil n x rc iqtisadi s m r lilik hesab olunar. 
vv lc 1m3 suyu 15 C-d n 85 C-d Ct °70 ç kil n x rc 

ki, suyun xüsusi istilik tutumu 
°C

19,4
kq

kC
c 2, 4 , y ni 1 kq suyu 1 C

-dur. Onda, 1m3 (1000 kq) suyu t = 
70 nliyind n 5, 6

Q =  cm t, kC (1)

Burada, m – suyun kütl sidir (kq). Onda (1)-d

Q =  4,19  1000  70 =  293300 kC =  293,3 mC (2)

-l rd istifad )85,0( 5, 6

z r alaraq (2)-d n 1000kq suyu 70

= =
293.3 

,
= 345.06 mC                                     (3)

olar.

T
3

845,35
m

mC
q götürülür 5, 6 . Onda 1m3

Ct °70(

= = 9,63 m3                                                     (4)

Az - 3 t
tinin 13q z r alsaq [7, 8], istifad olunacaq 8.93 m3

ti X  =  9.63  0,13 =  1.25 man olar.
-l rd elektrik enerjisi almaq üçün istifad edil n müasir turbinl rd

gücün n suyun xüsusi s tini X  =  0,2 q bul ets k 2, 4 ,

kVtmVtW 31088 gücün
cmi:

M =  W  X =  1600 /saat

Burada W=8·103 kVt gücünd olan v y -l rd 1 saatda t l b
olunan M=1600m3 suyu Ct °70 rc iqtisadi s m r lilik hesab olunur 
v

. S = 1600 1.25 =  2000 man

m r lilik is : . S = . S 24 365 = 17 520000 man 

Göst ril t -nin müxt lif qiym tl ri üçün d illik 

temperaturuna )°15( Ctt dv l 3-d .
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C dv l 3

t -nin müxtəlif qiymətləri üçün İ.Sillik

t, C 25 40 55 70 85

illik, man 2 514 470 6 265 152 10 021 440 13 778 728 17 520 000

C dv l 3- sas illik kil 3-d

kil 3. İ.Sillik=f(t) asılılığının qrafiki

Nəticə. kil 3-d elektrik 
etdikd gözl nil n iqtisadi s m r lilik d lav ,

enerji s m r birlikd b rpa olunan enerji m nb l rind n sür tli istifad
daxili neft v g

lav g lir ld etm y imkan ver c kdir. Eyni zamanda 
b rpa olunan enerji m nb l rind n, o cüml d n istifad , h mçinin 
Az rbaycan Respub d fl rin ki, ölk miz Paris 

rçiv sind özünün Milli S viyy d Mü yy (NDC) s n dind q bul 
- kl 2030-cu il d

sin bu h d f nail olmaq üçün alternativ v b rpa 
olunan enerji m nb l rind n istifad xüsusil vacib h miyy t k sb edir. B rpa olunan enerji 
m nb l rind n istifad
köm k ed bil r.
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INVESTIGATION OF THE ECONOMIC EFFICIENCY OF USING THERMAL WATER 
HEAT IN THE PRODUCTION OF ELECTRICAL ENERGY

*Namazova A.M., **Bashirov M.M ., ***Nabiyev N.D.
*Technical Humanitarian Lisey, **Baku Engineering University,

***Azerbaijan Technical University

In the article, a map-scheme of thermal and mineral water resources of Guba-Khachmaz economic-

geographic region with high-temperature thermal waters is drawn up, the share of available thermal and 

mineral waters by administrative regions (%), water reserves of those sources, mineral composition of water 

and concentration of minerals are determined. The work also explores the possibility of increasing the 

efficiency and efficiency of thermal power plants operating with steam turbines, at the input of steam boilers 

that produce steam to drive these turbines, instead of cold water (with a temperature of 15 ° C), hot water 

from thermal springs (with a temperature of 85 ° C) is used. At the end, the economic efficiency that can be 

achieved in one year as a result of using these waters is estimated.

Keywords: economic efficiency, pressure, temperature, thermal waters, electricity, thermal power 

station, thermal energy, map-scheme, renewable energy , specific heat capacity. 
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