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SÜRƏTÖLÇƏN QURĞUNUN PROQRAM TƏMİNATI 

N

M qal d sür tinin optik üsul il ölçülm m

prinsipi, funksional sxemi, onun baza m saf sini uçub keçm müdd tinin ölçülm si v buna sas n onun 

sür nilmisdir. Proqram t

alqoritminin blok-sxemi v proqram-aparat t tl ndirm k üçün 

yerin crüb tic l

sad l k üçün seçil n MK- proqram t olunan d dl rin ikilik say sistemind

ifad olunan d r c l rinin eyni t rtibd qs d c d proqram v aparat 

t rin n tic l rin mane l rin t sirinin n z r göst

Açar sözl r: saf si, sür tin ölçülm si, mikrokontroller, 

ölçm bloku, x

Müasir dövrd elektron- ks r hiss sini r q msal texnologiya il
v proqramla y n aparat t -

d rab r, eksperimentl raitind yerin yetirm k üçün 
n, qeyd edil n

üstünlükl rin baxmayaraq konstruktiv, sxematik v b bind n bel ölçü 
yy n x ölçm l rin n tic l rinin t

M qal d m qs d, m tin ölçülm sinin proqram-aparat t
m

tinin ölçülm y n ölçü 
- sür tölç prosesind yol veril n v el c d

ölçm -d qiqlikl r gör mümkün x z ri 
qiym tl ndirilm si [1]-d

M qal d müxt lif ölçülü m rmil rin ilkin sür tini m saf d n ölç
onun konstruktiv parametrl - n t

-ikinci pill l - z saxlamaq üçün sabit uzunluqlu v
ikinci-üçüncü pill l - nziml m k üçün d n uzunluqlu qollardan 
istifad kil 1). Birinci pill d ölçü bloku, üçüncüd is

Sür tin qiym tini onluq d dl göst rm k üçün ölçü blokunda yeddi seqmentli r q msal 
q mli lövh d n istifad q mli lövh

mikrokontrollerd n (MK) idar olunur v q mli lövh l rd
t

Sür tölç nin ölçü blokunun aparat t y
- lumdur ki, MK daxili v y bilir. Daxili RC 

generatorundan f rqli olaraq, xarici generator qismind kvars rezonatorundan istifad etm k
mümkündür. Kvars rezonatorundan istifad edildikd zamanla 
mü yy n olunan parametrl r (m s l n, impulsun v nin davametm
müdd ti) h miyy tli d r c d stabill ölçm nin d
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r birind görün m d q buledicisi var. 
q buledici qismind fotodioddan istifad

edil ri [2]-d t
Optik bloklar vasit si il baza adlanan m lum m saf d

bir-birin paralel yerl n iki optik müst sib-keç n anda havaya 
a vil rin h

sind n iki metr m saf d klind
müst vini k sib-keç n anda cisimd n ks olunan v fotodiod vasit si il q bul edil
q

kil 1. Elektron blokların sürətölçənin 

konstruksiyasında yerləşməsi

kil 2. Elektron blokların funksional 
yerləşməsi

tin ölç sipi -
baza m saf sini uçub keçm müdd tini ölçm kl cismin sür tinin 

-5]. Baza m saf sini cismin uçub 
keçm müdd ti, MK-
qismind istifad olunan taymer vasit si il ölçülür. MK-

rin birinci v n siqnallara sas n
taymer , proqram vasit si il “dayan” 
koman vini k sib-
keç vini k sib-keç n anda 

, y n müdd td MK-

m saf sini cismin uçub keçm müdd tin müt nasibdir. Baza 
m saf sini cismin uçub keçm müdd tini d qiq ölçm k üçün MK-

nin stabilliyi yüks -
tezliyinin qiym ti, istifad olunan xarici v ya daxili generatorun 

bir mislin b rab rdir. Xarici generator 
qismind tezliyi 4 MHs olan kvars rezonatorundan istifad edil n
halda MK- - b rab r olur. Bel olan halda, 
baza m saf si bir metr b rab r götürüldükd , takt tezliyinin 
qiym tinin taymerd la bölünm sind n

tic , sür tin m/san il ifad olun tin b rab r
saf si l- (l metrl ifad olunur) b rab r

tic ni l-
Sür tin ölçülm si üçün MK- -

nin sad blok- kil 3-d göst -
l kild ril yetirilir:

kil 3. Proqramın alqoritmi-
nin sadə blok-sxemi
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1. MK-
nilir.

3. Birinci siqnal yaranan anda taymer
nilir.

6. Takt tezliyinin qiym ti taymerd
7. tic ikilik-onluq koda çevrilir.

-onluq kod onluq r q kilind indikasiya olunur.
9. Növb ti ölçm nilir.

-ci m rh l y keçilir.
MK- ezliyi stabilliyinin cismin, baza m saf sini uçub keçm müdd tinin ölçülm si 

d qiqliyin t sirini mü yy n etm kil 4-d göst ril n sxem üzr iki halda t crüb

H r iki halda MK- -in 1-ci v 2-ci aya
müdd tl ri v kil 5-d göst

yir. T crüb n tic sind sür tin 10 
d f t tl ri 299.3 m/san, növb ti üç ölçm d is 297,7 m/san 

d göst ril f

kil 4. Proqramın hesabına yaranan xətaların 
yoxlanılması sxemi

kil 5. Siqnalların zaman diaqramı

4 MHs tezlikli xarici kvars rezonatoru il dikd ölçm nin qiym ti
l rd b z ril t 50 

ölçm n tic sind d
Nəticə

thin n z r n mü yy n bucaq t
sür tini ölçm k üçün proqram t

r c - eksperiment-
l rin yerin yetirilm si zama yy

- istifad olunan d nl rin v sabitl rin d di qiym tl rinin ikilik say sistemind ifad
olunan v seçil n MK- r c l rinin eyni t rtibd

h miyy tli d r c d sad l
- n z raitind rin n tic l ri üst-

üst rd k d qiqlikli generator vasit si il

- raitd rin n tic l rin mane l rin t sirini proqram v aparat 
t z r

N z ri olaraq, mane l rin t sirini proqram t si il h miyy tli azaltmaq 
mümkündür.

ƏDƏBİYYAT

1. N rmisinin ilkin sür tinin t yin edilm si 
// MAA- rl h. 37-48.

2. Abbasov V.A. T dqiqat obyektini m saf d
t tbiqi//MAA- cmu l -2, s h. 11-15,

25
 



                                                                                                                                           Cild 25 1, 2023
Scientific Journal                                                                                                                                      Vol. 25, 1, 2023

3.
–2003,– 1.

4. Acoustic metods for measuring bullet velocity.  
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0812/0812.4752.pdf

5.
XLII

-

REFERENCES

1. esi 
// MAA-nin Elmi Eserleri, 2015, eh. 37-48.

2. Abbasov V.A. Tedqiqat obyektini mesafeden ashkarlayan optik sistemin qurulmasi ve tetbigi // 
MAA-nin Elmi Mecmueler, 2020, C. 22, -2, seh. 11-15,

3.
izmereniya skorosti puli / «Spechialnaya tekhnika», –2003,– 1.

4. Acoustic metods for measuring bullet velocity.
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0812/0812.4752.pdf

5. ' v ballisticheskom  
eksperimente / Sbornik statey po materialam XLII mejdunarodnoy nauchno-prakticheskoy 
konferens yanvar' 2015 g.
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The article discusses the design, principle of operation, functional diagram of a device for 

measuring the speed of a body thrown into the air by the optical method. Hardware and software 

have been developed to calculate the speed based on the measurement of the time of flight over the 

base distance. A block diagram of the software algorithm and an experimental scheme for 

estimating the error of software and hardware are given, and the results obtained are recorded. 

The expediency of the same bit capacity of the selected microcontrollers and the numbers used in 

the program in the binary system is shown to simplify the writing of the program, as well as the 

importance of taking into account the influence of noise on the results of experiments in software 

and hardware.

Keywords: body thrown into the air, optical method, base distance, speed measurement, 

microcontroller, measuring block, errors, mobile device.
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