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ALI TOHSIL MUOSSISOLORINDO TRiZ NOZORIYYOSININ TOTBIQI
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Stiratla dayison va inkisaf edon diinya, dayisikliklora cald vo miisbat miinasibat gostora bilon ganclori
(talabalari) yetisdirmak igtidarinda olan ¢evik tahsil sisteminin olmasini zoruri edir. Tobiat va texniki elmlar
sahasinda olan miixtalif layihalarin sinif auditoriyalarina inteqrasiya edilma meyllari daha ¢evik bas vera
bilir. Beynalxalg universitetlorda qararlarin gabul edilmasi, ragoamsal bacariglar va TRIZ layihasi ugurla
tatbiq olunur. Bu ragamsal va texniki yeniliklorin hor bir 6lkanin tahsil programina daxil edila bilmoasi vaxt,
zohmat, maliyya va tohlillar talob edon prosesdir. Yoni, bir ¢ox élkalords tohsil programlarimin zamanin
stiratla yenilonan taloblarina uygun dayisdirilmasi uzun siiran bir prosesdir. Avropa va qarb olkalari tahsil
sisteminda iralilayislora onciilliik etmoak ti¢iin bu sahados genis spektrli amali addimlar atilir.

Acar sézlar: innovasiya, ixtiracilig problemlari, miihandis, texnologiya, T RIZ, patent, texniki
ziddiyyatlar.

Giris

TRiZ, rus dilindo — “Teopus pemenus wuzobpeTaTenbckux 3amad” - sozlorinin bas
horflarinden yaranib, monasi “Ixtira mosalolarinin hoalli nozariyyasi” demokdir. Metodologiyanin
miuollifi G.S. Altsullerdir. Bu giin diinyada ¢ox mohsur olan bu noazoriyys ilk dofo kegon asrin
ortalarinda Baki sohorindo yaradilmis vo bu giin diinyanin inkisaf etmis 6lkolorinin sonayesindo
boyiik ugurla totbiq edilir. Texnologiya elminin dorinliklorinde yaradilmis TRIZ-in tarixi G.S.
Altsullerin TRIZ-in osas postulatin1 formalasdirdigi andan baslayir. Texniki sistemlor obyektiv
mdvcud dialektik ganunlara uygun inkisaf edir. TRIZ texniki sistemlorin inkisaf qanununu miioyyon
edir, pedaqogika vo pedaqoji antropologiya iso soxsiyystin inkisafi qanunlarimi axtarir. G.V.
Terexova qeyd edir ki, inteqrasiya tarixan 1990-c1 illorin ortalarinda "TRIZ tohsili" konsepsiyast ila
miloyyon edilmisdir. XX asrdo G.S. Altshuller torafindon inkisaf etdirilmok tigiin toklif olunan tohsil
konsepsiyalarini hoyata kecirorkon mohz bu dovrdo ixtiragiliq masalolorinin holli nazariyyosinin
elementlori tohsil sistemino foal sokildo daxil edilmoyo baslandi.

Inteqrasiyanin osas istiqamotlori:

- miixtolif tohsil soviyyalari iigiin TRiZ-in asaslarina miimkiin godor yaxin olan yeni tohsil
mozmunu kimi TRIZ-in inkisafi {iciin programlarin hazirlanmasi;

- fann tadris saholorinde miixtolif yas qruplari iigiin TRIiZ elementlorinin uygunlasdiriimasini
tolob etmoyon agiq problemlorin (agiq vo ya gizli ziddiyystli), geyri-alqoritmik metodlarin
(tofokkiiriin aktivlosdirilmasi tisullar) istifadosi [1].

TRIZ osasinda tohsil subyektlorinin problemlorinin holli vo ya yaradiciliq potensialinin
inkisaf etdirilmosinin dyradilmasi tigiin metod vo texnologiyalarin inkisafi.

Toqdim olunan nasr stiurlu, magsadyonlii, idara olunan proses kimi miihandislik sahasindo
tolobalar arasinda yaradici tofokkiir madoniyystinin formalagdirilmasi ideyasinin hoyata kegirilmasi
tizro miiallifin isinin davamidir. Tolim prosesinds tofokkiir moadaniyyatinin formalagmasi todris
materialinda vo onlarin halli tisullarinda real problemlor oldugda bas veracokdir.

Yaponiyanin Miihondislik Universitetlori "miihondis yetisdironlorin besiyi" kimi taninir vo
mithondislor hazirlamaq kimi sorofli bir missiyant iizorine gotiirlir. Miithandislik fakiiltasi
tolabolorinin yenilik ruhunun vo bacariginin yetisdirilmosi miithondislik universiteti tigiin vacibdir.
Texnoloji innovasiya osas orqan kimi miiossisoya osaslanmali olsa da, sirkotin miihondislik
tocriibasindo texnoloji yeniliyo olan tolobati tez bir zamanda 6domak tigilin alverislidir vo innovasiya
qabiliyyati ils tochiz edilmis kollec tolobalori istor-istomaz miiossiso texnologiya innovasiyalarinin
tokanlar1 olacaqdir. Toalobolar iigiin innovasiya metodologiyalarini monimsomok {i¢iin innovasiya
qabiliyyatini tokmillosdirmok faydalidir. Innovasiyalar1 planlasdirmaq gotin olsa da, onu dyrotmak
do miimkiindiir [1].
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Beyin firtinasi, Alt: diisiinco nazoriyyasi, Agil xaritosi, Miiqayise vo TRIZ kimi yaradiciliq
tisullart da daxil olmaqla miixtslif moshur innovasiya metodologiyalarindan istifade olunur. Bunlar
dialektik diisiinco torzini tomin eds bilor vo tofokkiirlin inkisafi, qisa yol tapmaq vo ixtira
mosalolorinin halli {isulunu miioyyan etmok iigiin faydali ola bilor. Hal-hazirda TRIiZ innovasiya
metodologiyalarinda ixtiragiliq problemlorinin halli nazariyyasi hesab olunur [2].

Bu mogalodo TRIZ nozoriyyossi sadoco olaraq toqdim edilocok vo sonra kollec vo
universitetlordo TRIZ nozoriyyosinin tadrisindan istifadenin zeruriliyi geyd olunacagq.

Ixtira, problemlorin halli nozoriyyssi vo ya TRIZ, texniki problemlorin halli vo texniki
sistemlorin tokmillosdirilmosi ii¢iin metodlar sistemidir. TRIZ ideyas1, forqli texniki problemlorin
eyni iisullarla holl edilmosidir. TRIZ 40 {imumi toyinatli ixtiraciliq texnikasina, 76 standart holl
sablonuna, alava bir ne¢o basqa ideya vo fikirlors asaslanir. Hor hansi bir problemi hall etmak tigiin
TRIZ istifadogilori problemi {imumilosdirilmis formata salir, miivafiq metodlardan istifado
edorok bu problemi hall edir, daha sonra ilkin problems qayidir vo tapilan halli burada totbiq
edirlor.

TRiZ innovativ dizayn nozeriyyasinds ixtisaslasmisdir, kosfiyyat istiqamati problemini holl
etmok ticlin bir sira timumi alotlor, modellor qurmus vo problemin holli iigilin oks todbirlori
gdstormisdir. TRIZ nozariyyasi ixtira problemini hall etmok iiciin istifads edilon patent analizi toklif
olunan metodologiya, miihondislik texnologiyasi sahosindo mohsuldar noticolor vermisdir.
Insanlarin yaradict problemlorinin hollino istigamot vermok vo elmi metodu, gaydani tomin
etmokdir. TRIZ nozoriyyasinin osas ideyasi osasan ii¢ aspektdo dziinii gostorir: sado mohsul vo ya
miirakkab texniki sistem olsun, onun asas texnologiyasinin inkisafi tokamiiliin obyektiv qanununa
riayat etmokdir, yoni obyektiv tokamiil qanunlarina malikdir vo rejim: har ciir texniki problemlarin,
miinaqisolorin vo ziddiyyatlorin halli, 2013-cii il Sosial Elmlor, Humanitar Elmlor vo Idaroetmodo
Iraliloyislar iizro Beynolxalq Konfransin giiciidiir.

Problemin halline TRIiZ yanasmasi

» Texnologivanin takamiil model
» Sistemdak: texmila middiyyatlor

Sokil 1. Problemin holline TRIZ yanasmasi

Umumilikdo molum vo ya namoelum hall yollari ilo insanlarin qarsilasmali oldugu iki ndv
problem var. Molum hall yollar1 ilo bagli masalolor adoton kitablarda, texniki jurnallarda vo ya
movzu iizra ekspertlor torafindon tapilan molumatlarla holl edils bilor. G.S. Altsuller hesab edir ki,
mogbul ixtira nazoriyyosi gostorilon problemin halli iiclin imumi yanasmaya omal etmaklo
ixtiracilara kifayat qodor tanis olmalidir. TRIZ bir név yaradiciligr tokmillosdirir, insanlar1 yenilikgi
Nnozariyyaya aparir.

Oslindo bosor tarixindo innovasiyalar homiso olmus, bosoriyystin inkisafi mohz
innovasiyalar hesabina miimkiin olmusdur. Son 20 ildo iso innovasiyalar haqqinda daha ¢ox
s6hbotlor gedir. Bu, IKT-nin siiratli inkisafi vo onun miixtolif sahalordo totbiglari hesabina coxsayl
yeni innovasiyalarin yaradilmasi, onlarin qlobal bazara ¢ixig imkanlarinin artmas,
totbiglorinin  operativliyi, roqgaboto davamliligin vo iqtisadi somoronin  yiliksolmasi ilo
olagodardir. "Innovasiya" vo "yenilik" anlayislar1 sinonimlordir, cox hallarda eyni monada istifado
olunurlar. innovasiya (yenilik) - yeninin yaradilmasi vo totbiqi prosesidir, yoni elm, texnika,
iqtisadiyyat vo idaraetmoni birlogdiron miirokkab intellektual prosesdir. Genis monada innovasiya
dedikdo yeniliklorin (yeni texnologiya, mohsul, xidmot, istehsal, maliyys, kommersiya) inzibati,
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toskilati-texniki vo sosial-iqtisadi gorarlar soklindo monfootli istifadosi basa diisiiliir. Bu sobobdon
do, hom "innovasiya", hom do "yenilik" terminlori eyni monada islonilir. Innovasiyan yaradan vo
totbiq edon insanlara innovator deyirlor. Innovator olmadan innovasiya vo innovativ inkisaf
miimkiin deyildir. Innovator yaradici, qeyri-standart tofokkiiro, yiiksok erudisiya vo savada,
sahibkarliq gabiliyyotino malik olmalidir. Bu xiisusiyyatlor iso keyfiyyatli tohsil hesabina
yarana bilor. Demali, innovatorlarin yaranmasinda, dolayisi ilo innovasion inkisafda tohsilin rolu
miihiimdiir. Qeyd olunanlar1 {imumilosdirarok garstya qoyulmus mogsads nail olmaq iigiin TRIZ
nozoriyyasinin basglica vozifalorini asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

- TRIZ-1n osas mogsadlari, prinsiplori, TRIZ istehsalatda hansi problemlori holl edir vo asas
funksiyalari;

- innovasiyanin proqnozlasdirilmasi vo yaradilmasinin elmi metodologiya vo iisullarinin
hazirlanmasi;

- miixtalif yeniliklorin tolim-torbiyonin magsed, mozmun, metod vo formalarina tatbiqi,

- TRIZ nozeriyyesi, onun elementlori, nozori, praktiki osaslarmin dyronilmoesi vo pesd
vardislorinin tolobalors dyradilmasi;

- ixtiragiliq masalalorinin halli {i¢lin alqoritmlorin dyronilmasi.

TRiZ metodunun osas magsadi tohsilalanlarda “XXI osr bacariglari”ni formalasdirmaq vo
inkisaf etdirmoklo real hoyat problemlorinin hollino nail olmaqgdir. Bir parcasi oldugumuz rogomsal
asrin tolablorine uygunlasa bilmak iiciin:

- XXI asr bacariglarin1 6ziinds formalagdirmis miitoxassislore ehtiyac duyulur;

- istonilon bir 6lko inkisaf etmok, 6z regionunda liderlik edo bilmok ii¢lin mohz 6z

votondaslarinin XXI asr bacariglarinin inkisaf etdirilmosine dnam verir.
Bu baximdan inkisaf etmis dlkalor tohsil sistemlorinde TRIZ, programlasdirma vo robotiks va s.
kimi innovativ istigamatloro iistiinliik vermokdodirlor. TRIZ metodikas: tohsilalanlara biliklori
nozori olaraq deyil, mohz totbiqi xiisusiyystlorini askarlayaraq ¢atdirmagi hodofloyir. Bu zaman
tolabalor riyaziyyat vo tobiot fonlorindo arasdiraraq vo tadqiq edsrok monimsodiklori miixtalif
molumatlar1 gilindslik hoyatlarinda qarsilarma ¢ixan miixtalif problemlora, miixtalif layiholordo
totbiq etmoklo 6z yaradiciliglarini, komanda sokilinds islomok bacariglarini, mantiqi tofokkiirlorini,
problem halletms bacariglarini inkisaf etdirirlor. Eyni zamanda dyrondiklorini totbiq etdiklori {i¢iin
oyrondiklori molumatlar1 daha yaxsi monimsoyir, daha uzun miiddst onlarin yaddasinda qalir.
Secilon problemlorin vo icra olunan layiholorin real hoyatla olagoli olmasina, eyni zamanda
tolobayoniimlii olmasina xiisusi diqqget edilir.

TRIZ metodunun yaxin hodoflori:

- tohsilalanlarda sistemli vo alternativ diisiinmo bacariglarinin inkisaf etdirilmaosi;

- tohsilalanlarin hadisalor vo proseslor arasindaki alagoni dork etmosini tomin etmak;

- tohsilalanlarin otrafda bas veron hadisolora hossas yanasaraq problemlori vaxtinda
askarlamaq vo sobablarini toyin etmok bacariqlarini inkisaf etdirmok;

- tohsilalanlarin problemloari halletma bacariqlarini inkisaf etdirmak;

- tohsilalanlarin yaradici diisiinarok planlama, dizayn, layihalondirma, toqdimetmo, biznes
va sahibkarliq qabiliyyatlorini inkisaf etdirmak;

- tohsilalanlarda qurma-yaratma (maker) foaliyystino maraq yaratmag;

- layiho asasli 6yronma ii¢iin tolim miihiti yaratmagq;

- tohsilalanlarda komanda soklinds vo miistoqil olaraq arasdirmalar aparmagqla 6ziins inam
hissi, toqdimetms vo tokliflor vermak kimi qabiliyyatlorini formalagdirmaga sorait yaratmag;

- tohsilalanlarda natico olaraq XXI asr bacariglarini va galacak {igiin karyera planlamamn
formalasdirmag;

TRIZ bir ndv yaradiciligi tokmillosdirir, insanlar1 innovativ nozariyyaye aparir, ona gora do
qeyri-kompiiter ixtisaslar1 iizro TRIZ todrisi anonovi todris metodu haqqinda lazimi biliklors malik
deyil, secim zamani asas diqgot innovativ tofokkiir vo innovativ qabiliyystlorin hazirlanmasina
yonoaldilmalidir. O, todrisin toskili formasi, todrisin mozmunu vo kurrikulumun qiymatlondirilmasi
yolunda yenilikloro malik olmalidir [3,4]. TRIZ kursunun uygun todris toskilat1 formasi kigikdir,
tolobaloros tadris prosesinda istirak etmak iigiin daha ¢ox imkanlar vera bilor, miiallimlors tolobalorin
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roylorini vaxtinda anlamaga kémok edo bilor, miisllim vo tolabolor arasinda qarsiligh slagani
giiclondira bilor. Qrup ham da sinif otaginin tortibatini, platformanin yuxari ve asagi serhadlorini
vahid kimi 6yrona bilor, omokdasligi vo timumi qrup talobalarinin bolgiisli vo miizakirasi, tolobalorin
qarsiligl tosviqi vo komanda arasinda raqabaetin tohlili yolu ilo canli sinif atmosferi formalagdirr,
biliklorin verilmasi va talabalorin iinsiyyat qabiliyyatinin vo komanda amakdasliq ruhunun inkisaf
etdirilmosine nail olmaq miimkiindiir. TRIZ-doki kurslarda miiallim todrisin osas xottini, todris
planin1 aydinlagdirmaq, todris dizaynini, todris vo miizakiro metodunu, rogabst metodunu,
kombinasiya tipli tolim metodlart kimi praktiki todris metodlarini tokmillosdirmak, toloboni hoyata
kecirmoyo istiqgamotlondirmok istoyir. Problemo osaslanan sorgu-sual 0yronmo, is miizakirasing
osaslanan Oyronmo vo layiho osasinda istirak¢t Oyronmo, yalniz tolobonin sinfin gohromanina
cevrilmasing imkan verir, tolobalors yaradici diisiinco vo tofokkiiriin osl monasini basa diigmayi tigiin
sorait yaratmaq lazimdir.

Noatica. Diinyanin bir ¢ox aparici texnoloji universitetlordo TRIZ fonni todris edilir. Miilki
aviasiyanin foaliyyotindo TRIZ-in kémoyi ilo standart problemloro qeyri-standart hollor tapa bilorik.
Oslindo, hor bir insan giindalik olaraq TRIZ-in texniki prinsiplorini hoyata kegirir, lakin bunu
bilmir. Golocok miihondislorin yiiksok soviyyado pesokar miitoxossis olmasi iigiin TRIZ
nozariyyasini dyronmosi vacibdir. Aviasiya sahosindo tohsil alan galocoyin miihendislori TRIZ
metodunun kémoyi ilo istehsalat miihitindo problemlori tez bir zamanda hoall etmok qgabiliyyatino
yiyalona bilarlor. TRIiZ nozariyyasinin fonn kimi formalasdirilib todris programina salinmasini toklif
edirik. TRIZ nozoriyyasinin todqiqi vo totbigi vasitosilo tolobolorin innovativ qabiliyyoti
tokmillogdirilo bilor, montiqi tofokkiir giliclondirilo bilor, kampus xidmot soviyyesinin sinif
somaraliliyl do yaxsilasdirila bilor. Texnoloji innovasiya prosesinin vo kurikkulum islahatinin
birlogmasi sayasinda maktob innovasiyalarinin samorsliliyini oshomiyyatli deracads artiracaq.
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APPLICATION OF TRIZ THEORY IN HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS
Ahmadova S.T.
National Aviation Academy

A rapidly changing and developing world requires a flexible education system that is able to train
young people (students) who can react quickly and positively to changes. Various projects in the field of
natural and technical sciences tend to be integrated into classrooms more flexibly. Decision-making, digital
skills and the TRIZ project are successfully applied in international universities. The inclusion of these digital
and technical innovations in the education program of each country is a process that requires time, effort,
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money and analysis. That is, changing the education programs in many countries according to the rapidly

updated requirements of the time is a long process. A wide range of practical steps are being taken in this
area.

Keywords: innovation, inventiveness problems, engineer, technology, TRIZ, patent, technical
contradictions.
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