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Xiilasa. Maqalada liftlorin tarixi inkisaf xronologiyasi iglonilmis, miiasir lift konstruksiyalart va
novlari struktur analiz edilmis va tasnifatlandrilmus, liftin konstruktiv elementlorinin funksional
vazifalari va qarsiliglh alagalori izah edilmigdir. Eyni zamanda, yiikqgaldirma mexanizminin sada,
ananavi kinematik sxemina uygun, intigal valini konsol yiiklomadon azad edaraok simmetrik
yiiklonmasini tamin edon alternativ kinematik sxemi iglonilmis, liftin yiikqaldirma bucurgadinin
ananavi sxemlori miiqayisali analiz edilmis, négsanlart agiqlanmis va yeni kinematik sxemlar toklif

edilmisdir.
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ift — adamlarin vo yiiklorin saquli
istigamotdo bir soviyyadon (morto-
bodon) digor soviyyoyo dasiyan
yiikqaldiran-naqgledici magindir. Az
hallarda tokco saquli yox, hom do maili liftlors do
rast golmok olar. “Lift” ingiliscodon torciimodo
“galdiran”, “qaldirict” demokdir. Qaldirici torti-
bat vo mexanizm kimi onun elementlori b.e.a. I
asrdo Qadim Romada, b.¢.a. IV asrds iso Misirdo
— Sinay mobadindo istifado edilmisdir. Lift
haqqinda ilk yazili menbs romali memar Vitru-
vinin (b.e.a. 16-c1 il), Arximedin b.e.s. 236-c1
ildo qurdugu qaldirict mexanizmin tosviri hesab
olunur. Miiasir liftlorin istehsal vo istismarina
qader tarixi xronologiya asagidaki kimi islo-
nilmisdir [1]:
Tarixi xronologiya
* B.e.o. 236-c1 il — Arximed lifto oxsar
qaldirict qurgu yaratmisdir.
* B.e.o. 16-c1 il — Vitruvi torofindan lift hag-

qinda ilk yazi qeyde alinmigdir.

* B.e.a. IV asr — Misirds Sinay mabadinin ti-
kintisindos lifto oxsar qaldirict mexanizmlordon
istifado edilmisdir.

* B.e.o. I asr — Qadim Romada lift qurgus-
undan istifads edilmisdir.

* 1000-ci il — Islam Ispaniyasinda Ibn Xolof
ol-Muradinin Sirlor kitabinda bir qalan1 dagitmaq
iiclin boylk bir doyon “qo¢”u qaldiran lifta
bonzor bir qaldirict mexanizmin istifadosi tosvir
edilmisdir.

* 1743-cii il — Fransa krali XV Liidovikin
Versal sarayinda ilk lift qurulmusdur.

* 1795-ci il — Peterburqda Qis sarayinda I.P.
Klubinin yaratdig: vintli galdirict kiirsii (sornisin
lifti) qurulmusdur.

* XIX osrin ortalar1 — Komiir modonlorindo
buxar enerjisi ilo isloyan liftlor qurasdirilmisdir.

* 1823-cii il — Burton vo Homer adli iki me-
mar Londonun markozinde miistorilori xeyli ytik-



sokliyo qaldirmaqla panoramik bir goriinlisii
tomin edon “yiiksalon otaq” adlandirilan lift qu-
rasdirmislar.

* 1833-cli il — Almaniya saxtalarinda lift
qurgulari totbiq edilmisdir.

« 1835-ci il — Frost vo Stutts sirketi Ingiltorado
qayis Otiirmoli vo oksylkli  “teagle” lifti
qurmusdur.

* 1845-ci il — Neapolitan memar Gaetano
Genovese Caserta Kraliyet sarayinda “Ucan stul”
adli bir lift quragdirmisdir. Coldon sabalid,
icoridon iso agcaqayin agaclari ilo Ortiilmiis bu
“lift” is1q, iki oturacaq veo ol signali ilo tochiz
edilmigdir. Sornisinlor torofindon he¢ bir soy
gostorilmodon konardan aktivlesdirilmoklo, darti
mexanizmi digli ¢arxlar sistemi vasitosi ilo
mexanik torofindon idars olunurmus. Darti
elementlori (kordlar) qirildig1 toqdirde bir polad
yay vasitosi ilo itolonib “lifti” saxlayan tirdon
ibarat tohliikasizlik sistemi do var imis.

* 1846-c1 il — Su ilo isloadilon ilk hidravlik
qaldirict yaradilmigdir.

* 1850-ci il — Nyu-Yorkda Henri Vaterman lift
iclin “saxlayici kanat nozarati’ni ixtira etmisdir.

* 1852-ci il — Amerikali miithondis Elisha Gra-
ves “Otis” liftin ilk mexaniki tohliikosizlik
qurgusunu ixtira etmigdir.

* 1853-cii il — On boyiik lift istehsal¢ilarindan
biri olan “Otis” firmasinin osas1 qoyulmusdur.

* 1854-cii il — Elisha Graves Otis Nyu-Yorkda
ixtirasint — liftin  tohliikesizlik qurgusunu
niimayis etdirmisdir.

e 1857-ci il — Ik sornisin lifti Nyu-Yorkda
istifadoyo verilmisdir.

* 1859-cu il — “Otis” firmast vintli liftlorin
istehsalina baglamigdir.

* 1861-ci il — “Otis” firmas1 ilk elektrik liftini
patentlosdirmisdir.

* 1867-ci il — Parisdo kegirilon sorgids ilk
hidravlik lift nimayis etdirilmisdir.

* 1868-ci il — Ingilis bir memar Peter Ellis
Liverpuldaki “Oriel Chambers’da paternoster
liftlori olaraq xarakterizo edilo bilon ilk liftlori
qurasdirmisdir.

* 1870-ci il — Ilk dofo Nyu-Yorkda “Borabor
Hoyat Binasi” adl1 ofis binasinda sornisin liftlori
qurasdirilmisdir.

* 1874-cii il — J.V.Meaker lift qapilarinin
etibarl1 gokildo acilmasina vo baglanmasina
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imkan veron bir metodu patentlogdirmisdir.

e 1878-ci 1l — “Otis” firmasi strati 2,44 m/s
olan hidravlik lift istehsal etmisdir.

* 1878-ci il — Siirot mohdudlasdiricist ixtira
edilmigdir. Bu qurgu kabinonin horokot siiratinin
yliksolmosi zamani tutuculari igo salmaga imkan
Verir.

* 1880-ci il — “Siemens vo Halske” alman
firmasi1 tamasa-disli ¢carx mexanizmli ilk elektrik
sornigin liftini istehsal etmisdir.

* 1887-ci il — Amerikal1 ixtirag1 Aleksander
Maylz avtomatik qapilari olan lifti patentlos-
dirmisdir.

* 1889-cu il — “Otis” firmast Nyu-York
goydolonlorinin birindo 6ziliniin ilk elektrik
sornigin liftini quragdirmisdir.

* 1892-ci il — “Otis” firmas1 Hindistanda ilk
lifti qurasdirmigdir.

* 1900-cii il — Tam avtomatlagdirilmig liftlor
yaradilmisdir. Lakin sorniginlor ona yalniz 1945-
ci ildo Nyu-Yorkda tocili stop diiymosi, telefon
vo izahedici sos siqnali daxil edildikdon sonra
adaptasiya olunmuslar.

* 1955-56-c1 illor — Rusiyada (kegmis SSRI-
do) yasayis evlori vo ictimai binalar igiin
ylikqaldirma gabiliyyati 320 kg-dan 1000 kg-a
godor olan sornigin liftlorinin, homginin yiik-
qaldirma qgabiliyyati 100 kq-dan 1000 kqg-a qodor
olan yiik liftlorinin vo 500 kg-liq xostoxana
liftinin tipik konstruksiyalar1 yaradilmig, ol¢i
siralari togkil edilmisdir.

* 1963-cii il — Rusiyada liftlor tizro morkozi
layiho konstruktor biirosu yaradilmisdir.

* 1966-67-ci illor — Rusiyada 36 modeli vo 62
icran1 ohato edon sornisin va yiik liftlorinin yeni
parametrik sirasi iglonilmisdir.

* 1990-c1 illorin sonu — is prinsipi mikro-
sxemlora vo mikroelektronikaya asaslanan liftlor
yaradilmigdir.

* 1995-ci il — “Kone” firmast masin $obasiz
MonoSpase liftini Hollandiyada qurmusdur.

* 1996-c1 il — “Kone” firmasi yeni texnolo-
giyali EcoDisc intigallarini totbiq etmisdir.

e 1997-ci il — Almaniyada xiisusi tex-
nologiyalt “Schendler Mobile” liftlori yara-
dilmigdir.

* 2000-ci il — flk vakum lifti Argentinada sa-
tisa ¢ixarilmisdir.

* 2003-cti il — “ThyssenKrupp” sirkati bir



Pesa tahsili va insan kapitali. Cild 4, Nol, 2021 5.50-56

saxtada bir-birindon asili olmayaraq horokot edo
bilan iki kabinodan ibarat liftlori (TWIN sistemi)
patentlosdirmisdir.

* 2008-ci il — Azorbaycanda “Gilan Lift”
MMC-nin Qobolo Lift Zavodunda sornisin
liftlorinin istehsalina baglanilmigdir.

* 2011-ci il — Azorbaycandan Qabolo Lift
Zavodunda istehsal edilmis liftlorin Ukrayna
Respublikasina ixracina baglanilmisdir.

Liftin konstruktiv strukturu

Liftin blok-modul prinsipi osasinda islonilmis
struktur sxemi sakil 1-do gostorilmisdir. Burada
liftin biitiin osas konstruktiv hissalorini tapmag,
onlarin alt sistemlorini vo olagasini toyin etmok olar.
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Sakil 1. Liftin struktur sxemi

Sokildon do goriindiiyii kimi, lift binanin saxta
adlanan xtisusi bolmosindo qurasdirilir. O,
kabino, oks-yiik, mexanizmlor, tohliikosizlik vo
idaraetma sistemlorindon ibaratdir. Saxta xiisusi
olaraq liftin olgiilorine goro miisyyonlosdirilir.
Liftin Olgiilori iso binaya sornigin axininin
hesabati osasinda toyin edilir. Saxtada istiga-
motlondiricilor vo onlarin elementlori quras-
dirilir. Saxtanin asagi hissosi ¢ala adlanir, orada
buferlor yerlosdirilir vo lift iglodilmoadiyi halda
kabina buferlorin tizorino oturdulur. Adston sax-
tanin yuxar1 hissasindo masin otagi olur, orada
liftin qaldirict bucurqadi (mexanizmlori) yerlos-
dirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, miiasir liftlorde
qaldirict bucurqadin Olgiileri artiq o qodor
kicildilmisdir ki, onun ii¢lin ayrica masin sobasi
tolob olunmur (mesalon, Ekodisk intiqallari),
onlar birbasa saxtanin divarinda qurasdirilir [1].

Liftin kabinasi vo oks-yiikii (oldugda) ¢evik
elementlo bir-biri ilo slagoslondirilmis qarsiligh
isloyon sistemdir. Kabino, bazon kupe do adlanir,
sornigin vo yiiklorin gotiiriilmosi tiglindiir. Oks-
yiik isa kabins va qaldirilan yiikiin agirliginin bir
hissasini tarazlasdirmagqla intigal valina gotirilon

firlanma momentini azaldir ki, bu da intigalin 61-
¢listiniin kigildilmasini vo miiharrikdan talab olu-
nan giicii azaldir. Kabino vo oks-ylikiin asqilar,
basmaglar, qofas, ortiik vo s. elementlori olur [3].

Lift kabinasinin vo onun gapilarinin horakoti
is¢i mexanizmlor vasitosi ilo reallagdirilir. Liftin
iki is¢i mexanizmi vardir:

— Kabina va aks-yiikiin saxta i¢orisinds qal-
dirilib-endirilmasini tomin edon yiikqaldirma
mexanizmi,

— Kabina va saxta gapilarinin agilib-baglanil-
masini tamin edan gapilarin harakat mexanizmi.

Liftin niimunovi kinematik sxemi sakil 2-do
gostorilmisdir. Birinci sxem an sado vo daha ¢ox
istifado olunan kabina oks-ylik (K-O) sxemidir.
Bu sxemdo kanataparict qasnaq (KAQ) reduk-
torun bir torofindo yerlosdirilir vo aparilan valin
konsol yiiklonmasina sabab olur. Bu ndgsani ara-
dan galdirmagq ti¢iin asagidaki sxem toklif olunur.
Burada reduktorun har iki torafinds kanataparici
qasnaq yerlosdirilir, yiik onlarin arasinda barabor
paylanilir, aparilan valin simmetrik yiiklonilmosi
tomin edilir.
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S$akil 2. Liftin niimunavi kinematik sxemi

Sorti isaralor: OI — aks-yiikiin istigamatlon-
diricilori, KI — kabinonin istigamatlondiricilori, K —
kabina, O — aks-yiik, S — saxta, KAQ — kanataparici
qasnaq, DK — darti kanati, TK — tarumliq kanati, TZ
— tarimhq zonciri, AK — asma kabel, TB — tarimliq
bloku, TY — tarimhq yiikii.

Liftlarin konstruksiyalari

Liftlori miixtolif olamotlorine goérs tosni-
fatlandirmagq olar (sakil 3). Onlardan bozilori asa-
g1da verilmisdir:

Intigalin néviina gora:

Elektrik intiqall liftlar cox genis yayilmisdir.
Burada qidalandirici mexanizm olaraq sonaye
elektrik miiharriklorindon istifado edilir. Belo
liftlor, hom do dart1 intiqall1 liftlor adlanir. Ciinki



dart1 elementi olaraq kanat-qasnaq mexanizmin-
don istifado edilir. Yiikgaldirma bucurgadinda
kanatda dart1 qiivvesi yaradan organin noviindon
asil1 olaraq elektrik intiqalli liftlor iki qrupa ayri-
lir: kanataparici qasnaqli bucurqadl liftlor vo ba-
rabanli bucurqadl liftlor. ©n ¢ox birincisi isti-
fado edilir. Adoton yiik liftlorindo totbiq edilon
barabanli bucurqadlar liftin qaldirma hiindiirliyi
vo yiikdasiyicl kanatlarinin say1 artdiqca, olgiilo-
ri boylidiiyiino vo bir sira digor ndgsanlarina gora
miiasir liftlordo demok olar ki, totbiq edilmir [4].

Hidravlik liftlor kabino sixilmis mayenin
(yagin) tozyiqi ilo hidrosilindrin stoku ilo qal-
dirtlib-endirilon liftlordir. Eynisinifli elektrik vo
hidravlik liftlori osas xarakteristikalarina (ytik-
qaldirma gabiliyyotino, horokot siirotino, sosin
SoViyyasing va s.) gora bir-birino yaxindir. Lakin
hidravlik liftlordon forqli olaraq elektrik liftlori
iclin yiikkqaldirma hiindirliilyii  mohdudlas-
dirtlmir. Eyni sortlor daxilinde hidravlik liftlor
daha boyiik yiikqaldirma gabiliyystine malikdir,
sondiirmo zamani qaza qidalanmasi hesabina 1-
ci mortoboyo qodor solis enir. Magin bolmosi
saxtadan istonilon masafoda yerlosdirils bilor.

Pnevmatik liftlor bozon vakum liftlori do adlanir,
belo liftlordo kabino saxta-kapsul igorisindo
hermetik yerlogdirilir, onun iist va alt hissasinde olan
bosluglardaki tozyiqlor forqi osasinda atmosfer
tozyiqinin tosiri ilo harakat etdirilir. Konstruksiyasi
yigcam vo sadodir, asan qurasdirilir. Belo liftlor
xiisusi binalarda, bag evlorinds, koteclordo quras-
dirilmagq tiglin ¢ox miinasibdir.

a) b) ¢)

Sokil 3. Liftlarin konstruksiyalari: a) elektrik
intiqalli, reduktorlu lift; b) elektrik intigalli
reduktorsuz lift; c¢) hidravlik lift.

Bucurqgadin torkibindoki otiiriici mexanizmin
konstruksiyasindan asili olaraq reduktorlu va re-
duktorsuz liftlor vardir. Reduktor siirotini azal-
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dib, firlanma momentini artiran mexanizmdir.
Reduktorlu bucurqadlar liftin siirati 1,6 m/s-don
boylik olmadiqda, reduktorsuz bucurqadlar iso
yliksok siiratlords totbiq edilir. Reduktorsuz bu-
curqadlarda miihorrikin stirati vo firlanma mo-
menti tonzimlonir.

Yiikgaldirma mexanizmlori

Yiikgaldirma mexanizmi liftin on vacib funk-
sional hissosidir. Heg bir lift yiikqaldirma mexa-
nizmi olmadan isloyo bilmoz. Liftin ylikqaldirma
mexanizmind bazon bucurgad vo ya intigal da
deyilir. O, ii¢ osas funksional hissodon ibarotdir:
miiharrik, Otiirlici mexanizm vo dartt mexaniz-
mi. Onanavi olaraq miihorrik kimi, adaton elek-
trik mitharriklori 6tiiriici mexanizm kimi, sonsuz
vint reduktorlar1 dartt mexanizmi kimi iso kanat-
qasnaq mexanizmlori totbiq edilir.

Elektrik intiqall1 liftlorin kanataparict qasnag-
I (KAQ) bucurgadlarinin xarakterik kinematik
sxemlori gakil 4-do gostorilmisdir;

KAQ-I1 reduktorsuz lift bucurqadinda reduk-
torun olmamasi (sakil 4, a) bucurqadin konstruk-
siyasini sadologdirarak kiitlosini azaltmasina
baxmayaraq, kicik firlanma tezliyi vo boyiik fir-
lanma momentino malik sabit coroyan miihor-
riklorindan istifada edilmolidir ki, bu da bucur-
qadin maya doyorini artirir [6]. Sornigin lift-
lorindo daha ¢ox bir ¢orgivo iizorindo yigilmis
elektrik miiharriki, aylac, sonsuz vint reduktoru
vo KAQ-dan ibarat bucurgadlardan istifads edilir
(sakil 4, b). Belo bucurgadlarda ovvallor silin-
drik, sonralar iso globoidal sonsuz vintli reduk-
torlar daha ¢ox totbiq edilmisdir. Qloboudal son-
suzvintli reduktorlar yigcam 6lcliys malikdir vo
sonsuz vint ¢arxinin 8- qadar disinin eyni anda
ilismoyo daxil olmast sayosindo yiikgotiirmo qa-
biliyyoti daha boytikdiir.

Sakil 4. Liftin qaldirici mexanizmlari:

a) ananavi sonsuz vint reduktorlu intigal, b) KONE
EcoDisc intigali (https://zambia.kone.com/Ima-
ges/brochure-kone-minispace _tcm88-18429.pdf)
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Yavassiirotli liftlordo, xiisusilo kabinonin
oturtma siiratinin ¢ox ki¢ik olmasi lazim gol-
dikds bir pillali sonsuz vint reduktoru talob olu-
nan Otlirmo adadini tomin etmodiyindon, bucur-
qada bozon olave idars olunan, ayrica elektrik
miiharriki, sonsuz vint reduktoru vo idaraetmo
sistemi olan “mikrointial” qosulur. Lift qorar-
lagmig horokot rejimindo is¢i siirotlor diapa-
zonunda iglodikds alavo intigal heg bir rolu oyna-
mir, yalniz kabine mortobo meydangasina yaxin-
lasdigda lazimi oturtma siirotini almaq {igiin
elektromaqnit muftasi ilo o asas intiqala qosulur,
naticads iso kabins rahat vo daha doqiq saxlanilir.

Lift bucurqadlarina asagidaki asas talablor
qoyulur:

— istismar, sinaq va qaza rejimlorinda tasir
edoan yiiklora hesablanmalidir;

— kanataparici orqanmi ila aylac arasinda
ayrilmaz kinematik alaga olmalidir,

— avtomatik tasirli normal-qapali qosaqalibli
aylacla tachiz edilmalidir,

— ayloma momenti yay va yaxud yiikiin vasitasi
ilo yaradilmalidr, lentli aylaoclorin totbigino
icaza verilmalidir;

— vallarin sarbast uclari onlara tasadiifi toxun-
mant mahdudlagdirmagq iigiin qapadilmalidir;

— kabnanin macburi harakati iiciin sturvalla
idara olunan al intiqali olmalidir,

— aylacin allo agilmast iigiin firlanma isti-
qamoti gostarilmalidir;

— bucurqadin iizorinda liftin kabinasinin qal-
dirtlmasi va endirilmasi ti¢iin sturvalin firlanma
istigamoati gostorilmalidir,

— hesabi yiiklii kabinani qaldirmagq iigiin sturvala
alla tatbiq edilon qiivva 235 N-u ke¢gmoamoalidir;

— kabinani 2l intigall vasitasi ilo tutuculardan
cixararkan tatbiq edilon qiivva 640 N-dan ¢ox
olmamalidrr.

Lift bucurqadlarimin funksional talablorini
sokil 5-do gostorilon dordliikk formasinda ifado
etmak olar.

Tahlikasiz, etibarl, Kabinanin lazimi dagiglikla, yol

imtinasiz va titrayissiz islamani | verilabilan tacilla saxlaniimasin

Bueurgad tamin etmalidir

Az amak tutumlu texniki xidmat Daha az maya dayar,
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Sakil 5. Lift bucurqadlarimin funksional taloblori
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Sakil 6. Lift bucurqadlarinin étiiriicii mexa-
nizmlarinin tasnifat sxemi

Lift bucurgadlarinin 6tiirticli mexanizmlarinin
tosnifat blok sxemi sakil 6-da gostorilon kimi
islonilmisdir. Burada bucurgadlar ndviindon asili
olaraq ii¢ bloka ayrilmigdir: a) reduktorlu lift bu-
carqadlarina ononovi liftlords rast golinir; b) re-
duktorsuz lift bucurqadlart nominal horokot siirati
2,5 m/s va daha ¢ox olan liftlordas totbiq edilir. Son
illor daha c¢ox rast golinir, miixtalif név va
konstruksiyalart vardir; ¢) masin sobosi olmayan,
daha dogrusu qurasdirllmaq iiclin ayrica masin
sObosi tolob etmoyon bucurqadlar. Bu bucur-
qadlarin on miiasir ndvlori Kone firmasi torafindon
layiholondirilmis vo istehsal edilmis EcoDisc
bucurqgadlaridir. 1996-c1 ildon homin firmanin
MonoSpase liftlorinds quragdiriimaqgdadir.

EcoDisc bucurqadlari yeni ndv intiqal mii-
harriklorinin asasinda formalagsmisdir. Bu oxbo-
yu sinxron sabit maqnit induksiyali doyison cors-
yan miithorrikloridir. Oxboyu prinsips uygun ola-
raq miiharrikin maqnit induksiya xatlori hava
araboslugunu oxa paralel, miihorrikin qiitblorini
iso radial istigamotdo kosir. Bu prinsip iizro
layiholondirma bucurgada ¢ox yasti forma ver-
mayo imkan verir. Aksial miiharrikin konstruk-
siyast magqnit zoncirlorinin asimmetriyali for-
mada olmasi sobobindon standart miihorriklore
nisboton ¢ox miirokkobdir. Ona goro do miihor-
rikin layihalondirilmaesi yiiksok saviyyali kom-
pliter proqramlarindan istifado etmoklo ododi
iisullarla aparilir [1].

Professor Ayaz Abdullayevin rohbarliyi ilo
layiholondirilib, laboratoriya vo sonaye nlimu-
nalori hazirlanmis paket reduktorlar lift bucur-
qadlarinda da totbiq edilo bilor. Yiiksok texniki
gostoricilora vo yigcam Olgliloro malik bu re-
duktorlar boytik 6tiirmo adadini tomin edir ki, bu
da lift bucurgadlari {i¢iin 6nomlidir. Bels ki, liftin
qaldirict mexanizmindo &tiirma nisboti on az1 20



olmalidir. Bozi hallarda bu 120-yo godor tolob
olunur.

Son illor lift bucurqadi tiglin Gtiirma nisbati
45,81 olan dord pillali konusvari-silindrik paket
disli carx reduktoru layihoslondirilmis vo patent-
losdirilmisdir [6, 7]. Lift bucurqadlarinin layi-
halondirilmoasi vo konstruksiya edilmosindo osas
problemlordon biri sonsuz vint ¢arxinin valinin
kanataparic1 gasnaq vasitosi ilo konsol yiiklon-
mosidir. Belo bucurqadlarda aparilan valin KAQ
torafdoki yastiglar1 ¢ox yiiklonir, uzunomiirliyti
tomin etmok li¢lin boyiik yiikgotiirmo qabiliy-
yotino malik yastiglarin se¢ilmosi lazim golir,
naticado yastiq dilyiiniiniin konstruksiyas: mii-
rokkoblosir, olgiilori boyiik alinir. Ona goro do
belo konstruksiyali bucurqadlarda reduktorun
aparilan valiin konsol yiiklonmasina miioyyan
hadd qoyulur.

Axtarigla konstruksiyaetmo metodlar1 ilo
apardigim todqiqatlara osaslanaraq sonsuz vint
reduktorlu movcud lift intigallarinin ovazino
modernlosdirilmis, ii¢ variantda yeni sxemlor
toklif etmigom:

1. Redukora nozoron simmetrik iki KAQ-I
bucurqad (sakil 7, d). Eni iki dofo azaldilmis iki
KAQ-1n totbiqi oks yiikiin da eni lizra iki hissoyo
ayrilaraq kabinoys nozoron simmetrik yerlos-
dirilmosini tolob edir. Toklif edilon konstruktiv
hall reduktorun aparilan valinin konsol yiiklon-
masini aradan qaldirir. Bu tisulla reduktorun yas-
tiq diiyiinlorinin dl¢iilorini kigiltmok, bucurqadin
resursunu artirmaq olar. Yastiq dayaqlart hom
KAQ-larin arasinda, hom do xaricinds ola bilar.

2. KAQ-1sonsuz vint ¢arxina birlosdirilmis vo
yaxud birgs hazirlanmis bucurqad. $akil 7, b-
daki bucurqadin ovozino totbiq edilo bilor. Bu ciir
konstruktiv hallin Gistlinliiyli reduktorun aparilan
valinin konsol yiiklonmodon azad edilmasi vo
onunla sonsuz vint ¢arxini an zaif elementlordon
biri olan isgilo birlogdirilmomosidir. Yastiq
dayagi hom KAQ-in altinda, hom do xaricindo
ola bilar.

3. Reduktora nozoron simmetrik yerlosdiril-
mis sonsuz vint ¢arxina birlosik KAQ-I1 bucur-
qad ovvolki iki variantin biitiin stiinliiklorini
oziindo comlogdirir. Yastiq dayaqlart ham KAQ-
larin altinda, hom do xaricinds ola bilar.

Toklif edilon sxemlordo osas yenilik sonsuz
vint ¢arxi ilo KAQ-in bir ortaq top iizorindo
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hazirlanmasidir. Olboatto, onlarin hor ikisinin
biitov bir detal soklinde hazirlanmasi texnoloji
cohotdon olverisli olmasa da, KAQ-in va sonsuz
vint carxinin g¢anborlorinin ayrica hazirlanaraq
bir ortaq topa birlogdirilmosi miimkiindiir. Bunun
liglin ii¢c nov birlosdirma tsulu toklif edirik:
arabosluqsuz bolt birlogmasi; garilmali birlas-
dirma va poargim birlasdirmasi. Bu birlogdirmo
ndvlorindon on asan vo ucuz basa goloni arabos-
lugsuz bolt birlogdirmosi, konstruktiv element-
lorin saymna goro iso on lstlinii iso gorilmoli
birlosdirmadir.
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Sakil 7. Kanataparici qasnaql lift bucurqa-
dinin kinematik sxemlori

Moveud sxemlar. reduktorsuz (a), sonsuz vint
reduktorlu birtarafli (b), simmetrik (c), KAQ-li, (d)
mikrointiqalli bucurgadlar,

Toklif edilon sxemlor: KAQ — sonsuz vint ¢arxi
blok ila birtarafli (e) va simmetrik (f) bucurqadlar.

1 —KAQ, 2 — sonsuz vint reduktoru, 3 — mufta, 4 —
qalibli aylac, 5 — bucurqadin asas miiharriki, 6 —
idara olunan firiksion mufta, 7 — muftamin idaraetma
elektormagniti, 8 — mikrointiqalin sonsuz vint reduk-
toru, 9 — birlagdirici mufta, 10 — mikrointigalin
elektrik miiharriki.

Bucurqadlarin miiqayisali analizi

Movceud lift bucurgadlarinda elektrik miihor-
rikindon firlanma hoarokoti birbasa vo ya mufta
vasitosi ilo sonsuz vinto, oradan ilismo vasitosi
ilo sonsuz vint ¢arxina, isgillo aparilan vala vo
KAQ-a otiiriiliir. Bu halda bucurqadin reduk-
torunda dord firlanma elementi olur: somnsuz
vint, sonsuz vint ¢arxi, aparan val, KAQ. Bu
firlanma harokatinin Gtiiriilmosindos iso on az1 alti
element istirak edir: somsuz vint, sonsuz vint
carxi, ¢arxla val arasindaki isgil, aparan val,
valla KAQ arasindaki iggil KAQ.

Sonsuz vint g¢arxi ilo KAQ-m birlogik hazir-
lanmas1 noticasindo bucurqadin reduktorunda fir-
lanma elementlorinin saym ikiy, firlanma harako-
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tini tliron detallarn sayini iso 3-dok azaltmagq olar:

— Fwlanma elementlori: sonsuz vint, KAQ
sonsuz vint ¢carxi bloku,

— Firlanma harakatini otiiran detallar: sonsuz
vint, ¢arx, KAQ.

Beloliklo, bu sokildo modernlogdirmo sayo-
sindo reduktorun aparilan vali firlanma momen-
tinin  Otlrilmosindon konarlasdirilir.  Onun
tizorindoki iki isgil birlogdirmosi ixtisara disiir.
Aparilan val adi ox funksiyasini yerino yetirir,
KAQ - sonsuz vint ¢arxi blokunu tizorindo sax-
layr. Toklif edilon modernlagdirmods aparan val
firlanma momentini Otiirmokdon azad edilir,
reduktorun isi yiingillosdirilir, konstruktiv ele-
mentlorin say1 azaldilaraq bucurqadin etibarlilig1
artirilir, konstruksiyasi sadolosdirilir.

Notica. Lift konstruksiyalar1 va yiikqaldirma
mexanizmlorinin 9sas novlori arasdirilmis va
asagidaki naticolor alinmigdir:

1. Sado qaldirici mexanizmlordon tutmus
miasir liftlora qodar inkisafin xronologiyasi is-
lonilmisdir;

2. Blok-modul prinsipi osasinda tortib edilmis
liftin struktur sxemi onun konstruksiyasinin toh-
lilindo istifads edils biloar;

3. Liftin konstruksiyalart miiqayiseli analiz
edilmisdir;

4. Liftin yiikqgaldirma mexanizmi arasdirilmas,
onun bucurqadlarmin kinematik sxemlori miiqa-
yisoli analiz edilmis, ndqsanlar1 agkar edilmis vo
onlarin aradan qaldirilmasi ii¢iin alternativ sxem-
lor islonilmisdir.
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H.Mirzayev
Comparative analysis of lift structures
and lifting mechanisms
Abstract
The paper considers the chronology of the
historical development of elevators, provides a
structural analysis and classification of modern
elevator structures and types, explains the
functions and interactions of their structural
elements. An alternative kinematic scheme has
been developed according to a simple con-
ventional kinematic scheme of the lifting mec-
hanism, which ensures symmetric loading of the
driven shaft of the gearbox while unloading a
cantilever. A comparative analysis of the sche-
mes of conventional lift winches is performed,
the drawbacks are revealed, and new kinematic
schemes proposed.

I'Mmup3oes
CpaBHHUTEIbHBIN aHAJIU3 JTUPTOBBIX
KOHCTPYKIHI U MOAbEMHbIX MeXaHU3MOB
AHHOTaNUA
B crarbe pa3paboraHa XpOHOJOTHS HCTO-
pPUYECKOTO pa3BUTHS JHU(TOB, MPOBEICH CTPYK-
TYPHBII aHAJIN3 U KJIacCU(UKAIHS COBPEMEHHBIX
TUQPTOBBIX KOHCTPYKIUI U THUIIOB, Pa3bsCHEHBI
(GyHKIMOHATIBHBIE O0S3aHHOCTH M B3aUMOCBS3H
KOHCTPYKTHBHBIX 3JIeMeHTOB JudTa. [Ipu sTOM B
COOTBETCTBUHU C IIPOCTOM TPAaJULUOHHON KUHE-
MAaTUYECKOW CXEMOM IOABEMHOIO MEXaHH3Ma
ObUTa pazpaboTaHa aJbTEpPHATUBHAS KHHEMATH-
gecKast cxema Uil 00eCTIedeHNs] CHMMETPUYHOTO
Harpy>)KeHUsI 3a CYeT BBICBOOOXKICHHS TpaHC-
MHUCCHOHHOTO Basla 0e3 KOHCOJBHOHM HarpysKw,
CPaBHUTEIBHBIN aHAIU3 TPAJAULMOHHBIX CXEM
MObEMHON JIeOeIKM, HEOCTATKH U HOBas Ku-
HEMAaTUKA CXEMBI.



